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ISradimas priskirtinas augalininkystei, jame apraSytas augaly grudy
apdorojimo budas, tiksliau - iSradime apradytas salykliniy griidiniy kultiiry, tokiy,
kaip mieZiai ar rugiai, apdorojimo prie$mikrobiniais bakteriniais preparatais bidas,
sickiant pagerinti gridy kokybe. ISradime taip pat apraSytas bakteriniy preparaty
panaudojimo bldas, apipurSkiant nokinanc¢ius gridus augalus laukuose arba
panasiose salygose. Be to, iSradime apradytas augalinis gridinis produktas,
pavyzdZiui, mieZiy arba rugiy produktas - salyklas, apdorotas auk$ciau minétu bidu.

Paprastai salyklas diegiamas i$ tinkamy alui gaminti gridy taip, kad jy
sudetyje esantis krakmolas pavirsty fermentuojamu cukrumi. Kartais alui gaminti
naudojami ir paprasti gridai. Salyklui diegti daZniausiai naudojami mieZiai. MieZiai
yra labiausiai tinkanti salyklui diegti ir alui gaminti kultiira, nes kulimo metu jie
nepraranda savojo luksto, apsaugancio griidus salyklo diegimo metu. Sutrupinti
gradai yra jautris pelésiy grybeliams. Geras mieZiy daigumas yra labai svarbus
faktorius salyklo gamyboje, nes nesudyge griidai negali biti panaudoti salyklui ruosti
ir taip pat yra jautris pelésiams. MieZiy salyklas yra naudojamas ir kaip Zaliava
viskiui gaminti.

Kitos gradinés kulttros, tokios, kaip kviediai, rugiai ar ryZai, taip pat gali
biiti panaudotos salyklui ruosti.

Diegiant salykla, griiduose vykstanciy fizikiniy, cheminiy ir biocheminiy
pokyCiy deka susidaro fermentai, kurie maiSymo stadijoje alaus gamybos metu
paveréia griudy krakmolg tirpiu misoje. Salyklo gamybg sudaro kelios stadijos.
Pirmiausia, gridai, skirti salyklo gamybai, yra i3valomi, persijojami ir pamerkiami
vandenyj, sickiant suteikti jiems tinkamg drégnuma (apie 45%). Po to jie daiginami
Selias dienas. Véliau salyklas yra dZiovinamas, sumaZinant drégmés kiekj jame iki
4%, ir paSalinamos gridy $aknelés.

Bakterijos, atsiradusios, pavyzdZiui, mieZiuose, pastariesiems dar augant

laukuose arba jiems bunant saugykloje, veikia mikrobinés floros, veiklios salyklo
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diegimo metu, augimg ir aktyvumg. Dideli mikroby kiekiai, ypa¢ - pelésiy, gali biiti
zalingi salyklui. Pelésiy kiekis yra vienas i§ griidy, naudojamy salyklui diegti,
kokybes kriterijy, todel leistinas jy kiekis yra ribotas. Kiti faktoriai, turintys reikimés
salyklo kokybeli, yra kitos griidy, naudojamy kaip Zaliava, kokybés charakteristikos,
pavyzdziui, baltymy kiekis, gridy dydis, daigumas ir jautrumas vandeniui. Taip pat
yra svarbu ir salyklo diegimo technologija bei sglygos.

] mieziy natiralios mikrobinés floros sudétj jeina tokie pelésiai, kaip

Fusarium, Alternaria, Cephalosporium ir Helminthosporium, o taip ir Rhizopus bei

Mucor generacijos. Pelésiy kiekis priklauso nuo augimo periodo ir vietos
(dirvozemio). Slapias ir lietingas oras mieZiy varpy pasirodymo ar pjities metu ypac
veikia Fusarium pelésius. Pelésiy sudétis salykle labai kinta gridy dygimo metu,
ypac¢ daugeja gridy mirkymo metu Fusarium pelésiy. Daugiausia salykle yra

Rhizopus ir Mucor pelésiy, nes jie labai greitai dauginasi dZiovinimo pradZios

temperatiiroje.

Pirminé gridy bakteriné ir mieliy flora taip pat veikia salyklo kokybe.
Natiralios gridy enterobakterijos, Pseudomonas rliSys, pienariigdcio riigimo
bakterijos ir mielés dauginasi salyklo diegimo metu.

Mikroorganizmai, esantys griduose ir salykle, turi ir teigiamy, ir neigiamy
savybiy. Daugelis jy yra naudingi. Pelésiy ir bakterijy gliukanolizé ir proteolizé yra
daZniausiai pastebimi reiSkiniai. SumaZintas B-gliukano kiekis, sumaZintas misos
klampumas, pagerintas jos filtruojamumas ir padidintas azoto kiekis yra teigiamos
mikroby fermentinio aktyvumo charakteristikos. Griidy ir salyklo mikrobinés floros
trikumus sudaro alaus uZterSimas mikotoksinais, padidinandiais alaus putotuma, ir
salyklo gridy daigumo pablogéjimas.

Alaus putotumg veikia komponentai, atsirandantys pelésiuose, ypaé -
Fusarium riSies pelésivose, jei yra medZiagoje, naudojamoje salyklui diegti.
UzterStuose griduose esancios aktyvios pelésiy micelés sudaro peptidus ar junginius
su peptidais, kurie suaktyvina alaus gamybos procesg ir padidina jo putotuma.

Siekiant iSvengti Sios ypatingai rimtos problemos, kuri atsiliepia alaus kokybei, turi
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buti patikrintas gridy, naudojamy salyklui daryti, uZter§tumas pelésiais, ir smarkiai
uZterStos alaus jkrovos turi biiti pasalintos.

Alaus putotumo valdymas visuomet yra problematiSkas. Pelésiy augimg
vandenyje, kuriame markinami griidai, galima sumazinti baktericidinémis
medZiagomis, Zudan¢iomis mikrobus, tadiau stengiamasi jy nenaudoti. Stai kodél yra
labai svarbu, kad medziagos, naudojamos salyklui ruosti, kokybé biity kuo geresne.
Ypac pageidautina sumaZinti uZterStuma Fusarium pelésiais.

MieZiy jautrumas vandeniui turi jtakos jy daigumui. Viena i3 galimy mieZiy
jautrumo vandeniui prieZasCiy yra tai, kad tanki mikrobiné populiacija gridy
pavirSiuje varZosi su augaline mase dél deguonies, reikalingo mirkymo metu.
Kuomet daigas negauna jam reikalingo deguonies, griidy dygimas sulétéja arba
sustoja visai.

Misos skaidrinimas ir filtruojamumas pirmiausia priklauso nuo salyklo
kokybés. Nuo naudojamy gridy sudéties priklauso Zelatinizuojandiy baltymy
koncentracija salykle. Zelatinizuojantys baltymai dalinai suskyla salyklo ruo3imo
metu, bet jie gali susijungti misos gamybos stadijoje. Filtravimo greitis priklauso nuo
kompleksy, suformuoty tarp Siy baltymy ir pentozany, B-gliukany, krakmolo ir
lipidy liekany. Be to, didesnis bakterijy kiekis apsunkina filtravimg. Geras
filtruojamumas yra vienas i§ salyklo kokybés rodikliy. Pagerinus filtruojamuma,
sutrumpéja ir alaus gamybos procesas.

Pelesial yra Zalingos priemaiSos ne tik griiduose, naudojamuose aludarystéje,
bet ir griduose bei kitoje augmenijoje, naudojamuose kaip Zaliava maisto ir paSary
pramongje. Labai svarbu kontroliuoti uZter§tuma pelésiais gridy saugyklose, nes
temperattros ir drégmés pokyciai gali paspartinti pelésiy augimg. Pavyzdziui, paSary
gamybos pramoneje tokie pelésiai, kaip Fusarium, gali sugadinti Zaliavg pasarams ar
jau pagamintus pasarus.

-Siekiant uzkirsti kelig mikrobinés floros, ypa¢ Fusarium pelésiy, augimui
salyklo diegimo metu, naudojamos pienarfigicio riigimo bakterijos [Haikara, Mallas

ja Olut 1 (1994) 5-15; Haikara et al., Eur. Brew. Conv. Proc. 24th Congr., Oslo
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1993, 163-172]. Pienariigdio rigimo bakteriniu preparatu buvo apdoroti isdZiovinti
mieziy grudai pries diegiant salykla arba jis buvo jterptas | vandenj, skirtg gridams
brinkyti. Geriausias rezultatas buvo gautas, apdorojus pienartigscio rugimo
bakteriniu preparatu griidus dvi dienas prie3 diegiant salyklg. Apdorojimo deka
buvo galima keisti mikroby kiekj salykle bei misos, gautos i$ $io salyklo,
filtruojamuma ir klampumg. Apdorojimo poveikis alaus putotumui nebuvo
testuotas. Tadiau mieZiy griidy apdorojimas vien tik po pjities ir dZiovinimo yra
neefektyvus, jei gridai buvo paZeisti Zalingy mikroby dar laukuose.

Siame i§radime pasillytas naujas biidas, padedantis sumazZinti ar iSvengti
auk3iau minéty problemy ir trikumy. Buvo netikétai rasta, kad augaly gridy
kokybé gali biiti pagerinta, apdorojant dar nokinancius gridus augalus laukuose ar
panasiose sglygose pienarigiio rigimo bakteriniu preparatu, Kuris teigiamai
paveikia gridy kokybines charakteristikas. Tai ypac stebina todel, kad apipurskiant
nokinant] gridus lauke augalg yra jsiskverbiama j labai sudétingg tarpusavio sgveika
tarp, pavyzdZiui, skirtingy mikrobinés floros atstovy, tarp mikrobinés floros ir
augalo, Stai dé] ko rezultatas buvo visiSkai netikétas. Be to, iSoriniy salygy, tokiy,
kaip oras ir auginimo salygos, poveikis apdorojimo sekmei negal€jo biti numatytas.

Tuo budu, Sis iSradimas priskirtinas augaly apdorojimo budui, siekiant
pagerinti gridy kokybe, pakeiciant jy mikrobing florg. Budas skiriasi tuo, kad
nokinantis gridus augalas yra apdorotas lauke, apipurskiant jj pienarig§io riigimo
bakteriniu preparatu.

Toliau iSradimas bus apra$ytas pagal vienintelj brézinj, kur grafiskai
atvaizduotas apdorojimo pienartigd¢io riigimo bakteriniu preparatu poveikis misos
filtravimui.

I§ Sio iSradimo matyti, kad galima paveikti javy gridy kokybe, apipurskiant
javus dar laukuose pienariigs¢io rigimo bakteriniu preparatu, kuris pakeicia gridy
mikrobing florg ir kokybés charakteristikas. Javy grudy kokybes charakteristikas
nusako visi kokybés parametrai, pavyzdZiui, baltymy kiekis, susitraukimo indeksas,

gridy dydis, dygimo energija, jautrumas vandeniui, bendras mikroby skaicius ir
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pelésiy kiekis, kurie, savo ruoZztu, turi jtakos, pavyzdZiui, milty, gauty i§ $iy gridy,
kepimo savybéms arba salyklo, misos ir alaus, pagaminty taip pat i§ 3iy grudy,
analizes rezultatams.

Iiradimas skirtas javy, pavyzdziui, mieZiy, rugiy, kvieCiy ar ryZziy, tinkamy
malti, kepti bei salyklg diegti, kokybei gerinti. Labiausiai salyklg diegti tinka mieZiai.

Apdorojus Siame iSradime apraSytu biidu javus, naudojamus salykla diegti,
sumazéja uzterStumas pelésiais, ypa¢ Fusarium pelésiais, o taip pageréja ir kitos
salykla diegti skirtos medZiagos bei jau pagaminto salyklo charakteristikos. Teigiami
pokygiai griduose pasireiskia tuo, kad pageréja dziovinamy griidy susitraukimo
indeksas, jie tampa maZiau jautrils vandeniui. Teigiami pokyCiai pagamintame i$ Siy
gridy salykle pasireiskia tuo, kad padidéja salyklo ekstrakto iSeiga, pager€ja
pagaminto i§ $iy javy grudy salyklo kokybé, pagreitéja misos filtruojamumas ir ji
tampa skaidresné. Be to, sumaZz¢ja alaus, pagaminto i§ io salyklo, putotumas.

Augantys javai yra apipurSkiami pienarigi¢io rigimo bakteriniu preparatu,
kuris gerina griidy kokybe, pakeisdamas bendrg juose esancios mikrobinés floros
kiekj ir/arba vidines proporcijas. Toks preparatas gali sustabdyti arba paspartinti
tam tikry mikroby, esanciy javuose, augima, o tuo paciu ir pagerinti gridy kokybe.

Sio idradimo biidui jgyvendinti gali biiti panaudotas bet koks pienariigi¢io
rigimo bakterinis preparatas, pasiZymintis auki¢iau i§vardintomis sgvybémis ir
neslopinantis teigiamy mikroby sgvybiy.

Pienariigi¢io riigimo bakterijos buvo placiai naudojamos pieno, mésos ir
augalininkystés pramonése bei maisto konservavimui. Pienariigi¢io rigimo
bakterijos gamina organines riigdtis, kurios sumazina fermentacijos pH, o kai kurios
pienartigs¢io riigimo bakterijy rusSys dar iSskiria maZo molekulinio svorio
baktericidus ar agentus, slopinan¢ius mikroorganizmy augima.

Pienartigé¢io rligimo bakterijos yra naudingos dar ir tuo, kad neturi jokio
zalingo poveikio. Jos labai placiai naudojamos maisto pramonéje. Be to,

e

pienariigS¢io riigimo bakterijos jeina j gridy normalios floros sudetj.
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Javy apdorojimui gali biti panaudotos bet kokios pienariigiio rigimo
bakterijos, kurios pasiZymi griidy kokybe gerinan¢iomis charakteristikomis. Siam
tikslui tinka pienarfigdio riigimo bakterijos, natiiraliai esancios griduose. Tai gali

bati Lactobacillus, Pediococcus, Leuconostoc ir Streptococcus risys. Ypal tinka

pienariigiio riigimo bakterijos, priklausancios Lactobacillus ir Pediococcus rudims,

bei jy misiniai. Geriausiai tinka pienarigi¢io rigimo bakterijos, j kuriy sudetj jeina

Lactobacillus plantarum ir Pediococcus pentosaceus.

Pienariigitio riigimo bakterinis preparatas gali buti panaudétas apipurksti
javus, nokinancius gradus, laukuose, siekiant pagerinti gridy kokybe. Geriausia
javus apdoroti dar tik pasirodant varpoms. Auksciau minétu biidu galima apdoroti ir
gridinius produktus, ypa¢ mieZiy ar rugiy produktus, pavyzdZiui, mieziy ar rugiy
salyklg.

PienarigiCio rigimo bakterinis preparatas, kuriuo apipurSkiami laukai, gali
bati bakteriné kultiira, t.y. nekoncentruota arba koncentruota lgsteliné kultiriné
terpé, susidedanti i§ atskirty ir liofilizuoty lgsteliy, suspenduoty vandenyje ar bet
kuriame kitame tinkamame neSiklyje, pavyzdZziui, fiziologiniame tirpale ar
buljoninéje kultiroje, i§ kurios jau padalintos mikroby Igstelés. Geriausiu atveju |
pienarfigi¢io riigimo bakterinio preparato sudétj jeina aktyvios pienarigdcio rugimo
bakterijos.

] preparato, kuriuo apipurskiami laukai, sudétj jeina Lactobacillus plantarum

ar Pediococcus pentosaceus riSys koncentruotoje ar nekoncentruotoje buljoninéje

kultroje. Koncentracija gali biiti jvykdyta jprastu bidu, pavyzdziui, centrifuguojant,
liofilizuojant, filtruojant ar garinant. Geriausiai tinka liofilizuotas pienartigicio
riigimo bakterinis preparatas, jterptas j tinkama kultiiring terpe ar skiediklj.

Javy apdorojimui skirtas pienariigdcio riigimo bakterinis preparatas gali biiti
pagamintas i§ pradinio preparato jprastu mikrobiologinéje praktikoje budu, toliau
kultirinant ir palaipsniui didinant jo apimtj iki tinkamo mikrobinio tankio
buljoninéje kultliroje. Paruosto preparato sudétyje yra apie 1x10%- 1x10"* KFV/I

(kolonijas formuojanéiy vienetylitre buljoninés kultiros), geriausiu atveju -
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1x10'%- 1x10" KFV/l pienarfigiio rugimo bakterijy. Plaiausiai naudojamas
preparatas, kurio sudétyje yra 1x10'° - 1x10"" KFV/I pienariigicio rigimo bakterijy.

Tinkamiausiu laukams apipurk3ti preparatu galéty biti liofilizuotas
preparatas, i$ anksto atskiestas iki 1x10”- 1x10"" KFV/l koncentracijos tinkamu
tirpikliu, pavyzdZiui, vandeniu.

Pienarigicio riigimo bakterinio preparato, naudojamo laukams purksti,
kiekis apskai¢iuojamas pagal pageidaujamg efektyvy bakterinio preparato kiekj,
kuris pagerina griidy kokybe. Tinkamiausias kiekis yra nuo 50 iki 1000 I/ha,
geriausiai - 100-500 I/ha. Sios srities specialistas gali lengvai apskaiCiuoti reikalingg
kiekj.

Javai yra apdorojami dar laukuose ar panasiose sglygose, kuomet jie nokina
gridus. Terminas “panaSios j lauko sglygos” apibiidina apdorojamy javy augimo ar
kultivavimo viety. Javai gali biti apipurksti iskart tik pasirodZius varpoms arba
pragjus tam tikram laikui, pavyzdZiui, po 5-15 dieny. Apipurskimo laikas priklauso
nuo oro salygy.

Zemiau bus apragyti keli iSradimo bado pritaikymo pavyzdZiai.

1 Pavyzdys

Pienariigscio riigimo bakterinés kultiiros paruo3imas.

Pienarigitio rigimo bakterinés kultiros, skirtos javus apdoroti, buvo

paruostos toliau sekanc¢iu biidu. Lactobacillus plantarum risSis VVT-E-78076,

iskirta i$ alaus, ir Pediococcus pentosaceus riisis VVT-E-90390, idvesta i3 sutrupinty

mieziy branduoliy [i§ Suomijos Techniniy Tyrimy Centro Biotechnologijos ir Maisto
Tyrimy Centro kultiiry kolekcijos (VVT)], i§ MRS agaro buvo aseptiSkai pasétos j
10 ml MRS buljono, kur jos buvo kultivuotos anaerobinése sglygose 30°C
temperatiiroje nemaiSant dvi paras. Po to $ios riidys buvo aseptiskai pasétos j 120 ml
MRS buljono, esancio 250 ml talpos Erlenmeyer inde, ir kultivuotos anaerobinése
sglygose 30°C temperatiiroje nemaiSant tris paras. V€liau Sjos riSys buvo pasétos j
0,6 1 MRS buljono, esancio Erlenmeyer inde, ir kultivacija buvo pratesta aerobinése

salygose 30°C temperatiiroje nemaisant tris paras.
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Gautoje buljoningje kultiroje buvo 1x10'°- 1x10" KFV/l pienarigiéio
rigimo bakterijy.

Buljoniné kultira buvo atskiesta vandeniu santykiu 1:10. Sia atskiesta
buljonine kultiira buvo apipurksti bandomiéji laukai.

2 Pavyzdys

Auganciy mieZiy apdorojimas pienariigi¢io riigimo bakterijomis.

Suomidki mieZiai “Kustaa” buvo kultivuoti 10m* bandomuosiuose plotuose
(laukai 701-704). Buvo parinkti trys bandomieji plotai kievienam bandymy
preparatui. Buljoninés kultiiros, paruostos pagal 1 Pavyzdj, turingios Lactobacillus

plantarum VTT-E-78076 ir Pediococcus pentosaceus VI T-E-90390, buvo iSpurkstos

ant mieZiy, tik pasirodzius varpoms, o buljoniné kultiira su Pediococcus pentosaceus

VTT-E-90390 buvo iSpurksta, praéjus 10 dieny po varpy pasirodymo. Kiekviename
iSpurk§tame preparate buvo 1x10° - 1x10'° KFV/I pienarfigiio riigimo bakterijy,
viso buvo iSpurk3ta apie 200 l/ha. Preparatas buvo i8purkitas Azo propano
purskikliu, turin¢iu 2 m ilgio manipuliatoriy su purkitukais, iSdestytais kas 50 cm.
Kontrolinis laukas apskritai nebuvo apdorotas. Sunoke mieZiai buvo iSkulti, po to -
i8dziovinti. Gridai prie§ diegiant salyklg buvo saugomi vesioje ir sausoje vietoje.
MieZiy apdorojimo pienarfigi¢io riigimo bakteriniu preparatu tvarka iSdéstyta 1
Lenteléje.
1 Lentelé

Mieziy apdorojimo pienariigi¢io riigimo bakteriniu preparatu tvarka:

Lauko Nr. ApraSymas

701 Kontrolinis (neapdorotas)

702 Apdorotas Lactobacillus plantarum VTT-E-78076
preparatu tik pasirodZius varpoms (200 I/ha)

703 Apdorotas Pediococcus pentosaceus VI T-E-90390
preparatu tik pasirodZius varpoms (200 I/ha)

704 Apdorotas Pediococcus pentosaceus VTT-E-90390
preparatu, pracjus 10 dieny po varpy pasirodymo (200 I/ha)
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3 Pavyzdys

Pienariigscio riigimo bakterinio preparato poveikis mieziy daigumui.

Pienarigitio rligimo bakterinio preparato poveikis mieziy daigumui buvo
jvertintas, nustaCius sausy mieziy gridy daigumg, ty. buvo jvertinta procentais
dygimo geba (H:0:), o po 3 ir 5 dieny - dygimo energija bei jautrumas vandeniui,
naudojant salyklo gamyboje Zinomus bidus, apradytus, pavyzdiui, EBC-Analytica,
4th edit., Analysis Committee of EBS, Brauerei-und Getrianke Rundschau, Zurich,
1987. '

Siekiant jvertinti dygimo geba, gridai buvo daiginami 0,75% vandenilio
peroksido tirpale. Dygimo gebg iSreiskia aktyviy griidy skaicius. Dygimo energija
buvo jvertinta, daiginant griidus Petri inde ant sudrékinto popieriaus. Jautrumas
vandeniui buvo jvertintas panasiai kaip ir dygimo energija, tik naudojant daugiau
vandens.

Gauti rezultatai pateikti 2 Lenteléje.

2 Lentelé

Pienariigicio rugimo bakterinio preparato poveikis mieziu daigumui

Sudaiginty griidy procentinis Lauko Nr.

santykis 701 (kontr) 702 703 704
Dygimo geba (H.0,) (%): 98 98 99 99
Dygimo energija po 96/98 90/93 90/94 94/97
3/5 dieny (%):
Jautrumas vandeniui po 26/36 28/35 42/51 35/47
3/5 dieny (%):

Javy apipurSkimas laukuose pienariigicio riigimo bakteriniu preparatu, esant
skirtingoms varpy iSsivystymo stadijoms, neturéjo esminés jtakos mieZiy gridy
dygimo gebai. Laukuose 702 ir 703 neZymiai sumazéjo dygimo energija, o laukuose

703 ir 704 ry8kiai sumazéjo griidy jautrumas vandeniui.
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4 Pavyzdys

Pienariigs¢io ruigimo bakterinio preparato poveikis mieziuose esanciu
mikrobuy Kiekiui.

Pienarigi¢io rligimo bakterinio preparato poveikis bakterijy, esanciy
mieZiuose, kiekiui buvo analizuotas, jvertinant Fusarium pelésius, bendrg bakterijy
kiekj, pienariigi¢io riigimo bakterijas ir mieles.

Gridai, uzkresti Fusarium pelésiais, buvo kiekybiskai jvertinti ant Czapek
Iprodion Dicloral agaro, kuris yra specifinis Fusarium pelésiams, bidu, aprasytu
Abildgren. [Lett. Appl. Microbiol. 5 (1987) 83-86]. Fusarium pelesiai buvo jvertinti
tipinés kolonijy ir spory morfologijos pagrindr.

Bendras bakterijy kiekis buvo nustatytas ant Plate Count agaro, o
pienartigicio riigimo bakterijos buvo kiekybiSkai jvertintos ant MRS agaro jprastais
mikrobiologojoje metodais. Mielés buvo analizuotos ant Saboraund agaro.

Rezultatai pateikti 3 Lenteléje.

3 Lentelé
PienariigScio riigimo bakterinio preparato poveikis mieZiuose esanciy
mikrobu kiekiui
Mikroby kiekybiné Lauko Nr.
analize 701(kontr) 702 703 704
Fusarium pelésiai (% nuo 57 43 66 46
uzterSty griidy)
Bendras bakterijy kiekis 4,7x10’ 3,5x107 3,8x10’ 4,1x10’
(KFV/g sm)*
Pienarigscio riigimo bakterijos | 3,3x10 2,2x10° 2,2x10° 2,2x10*
(KFV/g sm)
Mielés (KFV/g sm) 2,2x10° 6,7x10° 6,6x10° | 33x10°

* kolonijas formuojantys vienetai/gramui sausos medZiagos

Apdorojus javus pienarfigi¢io riigimo bakteriniu preparatu, 3Siek tiek
sumaz¢jo grudy, uZtersty Fusarium pelésiais, taip pat sumaz¢jo ir bendras bakterijy
kiekis; i8skyrus bandymy lauka 703. Tadiau, panaudojus pienariigicio riigimo
bakterin| preparatg, padidéjo mieliy ir pienariigicio ragimo bakterijy kiekiai,

lyginant su kontroliniu lauku 701.
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S Pavyzdys

Pienariig§¢io riigimo bakterinio preparato poveikis mieZiu kokybei ir derliui.

Pienariigicio rugimo bakterinio preparato poveikis mieziy kokybei ir derliui
buvo kokybiskai jvertintas pagal Suomijos Zemés Ukio Ministerijos nuorodas,
paskelbtas Helsinkyje, 1991 06 01. Buvo nustatytas derlius (kg/ha), 1000 gridy svoris
(g) ir hektolitro svoris (kg). Griidy susitraukimo indeksas ir baltymy kiekis juose yra
faktoriai, apibtidinantys griidy kokybe, ir jie buvo apskaiciuoti jau Zinomais budais.
Rezultatai pateikti 4 Lentel€je.

4 Lentele

Pienariigscio rugimo bakterinio preparato poveikis mieZiu derliui ir kokybei

Bandiniai Lauko Nr.
701(kontr) 702 703 704
Derlius (kg/ha) 5670 5810 5540 5640
1000 griidy svoris (g) 44,8 45,0 44,6 44,5
Hektolitro svoris (kg) 72,3 72,2 72,4 72,9
Susitraukimo indeksas 99 108 114 120
Baltymy kiekis (%) 11,4 11,2 11,6 11,5

Javy apdorojimas pienariigd¢io riigimo bakteriniu preparatu turéjo rysky
teigiamg poveikj gridy susitraukimo indeksui visuose bandymy laukuose. Labiausiai

jis padid€jo (20%), apdorojus laukus Pediococcus pentosaceus. Taciau apdorojimas

pienarugscio rigimo bakteriniu preparatu netur€jo jokios esminés jtakos kitiems
parametrams, apiblidinantiems mieZiy derliy ir kokybe.

6 Pavyzdys

Pienarugsé¢io riigimo bakterinio preparato poveikis mikrobu kiekiui mieZiu
salykle.

IS apdoroty pienartigicio riigimo bakteriniu preparatu mieZiy buvo paruostas
salyklas. Po kilogramg kiekvienos kultiros mieziy (taip pat ir kontrolinio lauko)

buvo sudaiginta salyklui diegti skirtame jtaise standartiniu badu.
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Gautas mieZiy salyklas buvo analizuotas, jvertinant bendrg bakterijy,
pienariigitio riigimo bakterijy ir mieliy kiekius 4 Pavyzdyje apradytu bidu.
Rezultatai pateikti 5 Lentel€je.

5 Lentelé

Pienariigi¢io riigimo bakterinio preparato poveikis mikroby kiekiui salykle

Bakteriné analize Lauko Nr.
701(kontr) | 702 703 704
Bendras bakterijy skaicius® 1,0x10° 1,1x10° 9,2x10" | 4,7x10’
(KFV/g sm)
Pienariigicio ragimo bakterijy® | 4,8x10° 3,9x10° 3,4x10° 4,3x10°
skaic¢ius (KVF/g sm)
Mielés® (KFV/g sm) 1,3x10° 50x10° | 54x10* | 7,3x10°

2analizé, atlikta ant Plate agaro;
®analizé, atlikta ant MRS agaro;
‘analizé, atlikta ant Saboraud agaro.

Javy apdorojimas pienariigiio riigimo bakteriniu preparatu neturéjo jokios
esminés jtakos mikroby kiekiui salykle, pagamintame i3 mieZiy.

7 Pavyzdys

Pienriig§tio riigimo bakterinio preparato poveikis salyklo kokybei ir
savybéms.

Fizikiné-cheminé salyklo, paruoito i§ apdoroty iSradime apralytu budu
mieZiy, kokybé buvo analizuota pagal Zinomus salyklo gamyboje bidus (6 Lentele).
Salyklo kokybé buvo jvertinta ir pagal misg (7 Lentel¢), isfiltruotg pagal
modifikuotg Brown metodg (Proc. 3rd Aviemore Conf. Malt. Brew. Distill.
Aviemore 1990, Institute of Brewing, 313-318).

6 Lentelé
Pienariig§¢io riigimo bakterinio preparato poveikis salyklo analizinéms
reikSméms
Salyklo analizé Lauko Nr.
701(kontr) 702 703 704
Dreégnumas (%) 42 4,1 4,1 4,1
Milty ekstraktas (%/sm) 80,8 81,1 81,2 81,2
Misos spalva EBC 4,1 4,1 4,4 4,4
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(6 Lentelés tesinys)
Misos pH 6,02 6,01 5,99 5,98
Milty/rupiy kruopeliy skirtumas 2,3 1,8 1,5 1,7
(Fe/sm)
Milty purumas (%) 80 81 83 81
Purumas (%) (>2,2 mm) 4.4 3,8 2,2 32
Salykio modifikacija (%) 89 %4 93 89
(kalkofloras)
Homogeniskumas (%) 69 77 66 68
Misos klampumas (mPas) 1,48 1,49 1,48 1,48
Milty/rupiy kruopeliy 60/240 42/150 45/120 45/120
filtravimo laikas (min)
Misos B-gliukanas (mg/l) 222 189 184 194
Tirpus azotas (mg/100 g) 812 822 820 826
Baltymai (%/sm) 11,5 11,4 11,5 11,1
Baltymy tirpumo laipsnis (%) 44 45 45 47
FAN (mg/1) 166 183 176 187
Susicukrinimo laikas (min) <10 <10 <10 <10
a-amilazé (DU/g sm) 67 69 74 74
Diast. galia (WK/100 g sm) 370 350 350 350
7 Lentelé

Pienariigi¢io rigimo bakterinio preparato poveikis salyklo sgvybéms

Savybes Lauko Nr.
: 701(kontr) 702 703 704
Misos ekstrakto kiekis (%) 16,09 16,14 16,14 16,20
Gryna ekstrakto iSeiga (%/sm) 21,6 32,5 34,3 34,6
Misos pH 5,69 5,70 5,69 5,69

Rezultatai 6 ir 7 Lentelése rodo, kad teigiamai pasikeité¢ sekantys misos,

pagamintos i§ apdoroty pienarigi¢io riigimo bakteriniu preparatu mieZiy,

kokybiniai rodikliai: padidéjo ekstrakto kiekis ir iSeiga, FAN ir a-amilazés kiekis,

ymiai paspartéjo misos filtruojamumas. Svarbiausias rodiklis i iSvardintyjy yra

teigiamas preparato poveikis filtravimo greiciui (Zr. tig.1).
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8 Pavyzdys

Pienariigi¢io riigimo bakterinio preparato poveikis alaus putotumui.

Mieziy apdorojimo pienarigicio riigimo bakteriniu preparatu poveikis alaus
putotumui buvo nustatytas Carlsberg ekspres-metodu, apraSytu Aaag [Eur. Brew.
Conv. Proc. 24th Congr., Oslo (1993) 155-162).

I3 apdoroty pienariigiio riigimo bakteriniu preparatu mieZiy buvo paruosti
trys salyklo bandiniai a, b ir ¢ pagal pavyzdj, pateiktg 6 lenteléje. Po 100 g gautojo
salyklo buvo sumaidyta laboratorijos maiSytuve maksimaliu grei¢iu su 400 ml
distiliuoto vandens. Gautoji suspensija buvo centrifguota 5000 aps/min greiiu ir
koncentruota verdant iki pusés jos tirio. Susidariusios nuosédos buvo palalintos
filtruojant. Gautasis filtratas buvo at3aldytas, o jo tiiris buvo padidintas iki 200 ml,
pripylus distiliuoto vandens. I8 trijy atSaldyty iki 4-10°C temperatiiros alaus buteliy
buvo paimta po 50 ml alaus ir vietoje jo jpilta po 50 ml paruostojo salyklo ekstrakto.
Buteliai buvo atsargiai sukratyti, sickiant putomis iSstumti butelio kaklelyje esantj
org, po to - uZdaryti ir pasterizuoti 60°C temperatiiroje apie 20 min. Ataldyti
buteliai pries putotumo testavima buvo supami horizontalioje padétyje tris dienas.

Buteliai buvo pasverti ir palikti ramybéje 10 min. Po to jie buvo apversti tris
kartus, 30 sek iSlaikyti ramybéje ir atidaryti. Alui uZputojus, butelius pasverdavo ir

apskai¢iuodavo i8bégusio i§ buteliy alaus kiekj. Standartui buvo paimtas salyklo a,

kurio sudétyje buvo Fusarium poae pelésiy (Carlsberg, Copenhagen, Denmark),
putotumas.

Gauti rezultatai pateikti 8 Lentel€je.

8 Lentelé
Pienariig§¢io riigimo bakterinio preparato poveikis alaus putotumui
Bandiniai Puty kiekis (g)
701(kontr) 702 703 704
Bandinys a 43,1 14,0 31,0 0,1
Bandinys b 55,0 0,1 24,0 23,1
Bandinys ¢ 38,9 - 14,7 11,9 21,6
Vidurkis 45,7 9,8 22,3 14,9

Putotumo standartas - 54,2.
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Zymiai sumaZéjo visy salykly, pagaminty i§ apdoroty pienartgicio riigimo

bakteriniu preparatu mieZiy, putotumas. Labiausiai sumaZéjo putotumas salyklo,

paruoito i§ mieziy (702), apdoroty buljonine kultira su Lactobacillus plantarum
VVT-E-78076: jis sumaZéjo penkis Kkartus, lyginant su salyklu, paruostu i3
neapdoroty mieZiy, ir 3esis kartus, lyginant su putotumo standartu. Salyklo, paruosto

i$ apdoroty buljonine kultiira, turin¢ia Pediococcus pentosaceus VVT-E-90390,

mieziy (703) tik pasirodZius varpoms ar praéjus 10 dieny po jy pasirodymo,
putotumas sumaz¢jo atitinkamai 51% ir 67%, lyginant su kontroliniu, ir 59% bei

73%, lyginant su putotumo standartu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Augaly apdorojimo bitidas, siekiant pagerinti gridy kokybg,
besiskiriantis tuo, kad apipurSkia nokinancius griidus augalus laukuose ar

panasiose salygose pienartigi¢io riigimo bakteriniu preparatu.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad apipurskia javus.

3. Badas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad apipurskia javus varpy

pasirodymo metu.

4. Bidas pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad apipurskia javus,

tinkamus salyklui ruo3ti ar malimo ir kepimo pramonei.

5. Budas pagal 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad apipurskia mieZius.

6. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad apipurskia javus

pienarugi¢io riigimo bakteriniu preparatu, kurio sudétyje yra Lactobacillus ar

Pediococcus bakterijy ar jy midinio.

7. Budas pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad apipurikia javus

pienariigi¢io riigimo bakteriniu preparatu, kurio sudétyje yra Lactobacillus

plantarum ar Pediococcus pentosaceus.

8. PienartigdCio riigimo bakterinio preparato panaudojimas nokinantiems
grudus augalams apipurksti laukuose ar panasiose salygose, siekiant pagerinti gridy

kokybe.
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9. Panaudojimas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad apdoroja
pienarigscio riigimo bakteriniu preparatu javus, tinkamus salyklui ruosti ar malimo

ir kepimo pramonei.

10. Augalinis produktas, besiskiriantis tuo, kad yra apdorotas 1 punkte

apraSytu budu.
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