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ISradimo objektas yra cheminiu dangy gavimo bUdas, bitent,
juody fosfatiniy dangu gavimo bldas ant plieno pavirSiaus
ir gali blti panaudotas ivairiose pramones srityse gaminiy
ar ju detaliy apsaugai nuo korozijos ir i5vaizdos

{dekoratyvumo) pagerinimui.

Yra 2inomas juody dangy ant plieno pavirSiaus gavimo bldas
(buv. TSRS standartas 9.305-84, Pokrytija metaliteskie i
nemetaliteskie), i% tirpalo, kuriame yra natrio 5Sarmas, _
natrio fosfatas ir natrio nitratas. Proceso trukme 40-60 min,

o dengimo temperatiUra 135-145 ©C.

Siuo bidu gauta danga yra palyginus mink5ta ir mazai
atspari korozijai. Technologiniu po2ilriu procesas labai
ilgas, auk3ta dengimo temperatira, labai didelés naudojamy

med? iagy koncentracijos.

Yra 2inomas juody fosfatiniy dangu ant plieno pavir$iaus
gavimo bGdas (Anglijos patentas Nr. 1 156 357, kl. C23F
7/08, 1969), panaudojant kelis tirpalus. Pirmiausia
plienines detales ésdina fosforo rigsties tirpale. Po to
panardina i SbCla - HCl, o véliau perneda i standartinj
fosfatavimo tirpala. Detales dengia 30 min., esant 90 ©C

ldengimo temperatirai. Fosfatuotas ir iS5dZiovintas detales
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dar papildomai panardina i CrOs tirpala arba tepalus,

pavyzdZiui, madinine alyva.

Sis dangy gavimo bldas technologiniu po?ilriu sudetingas,
nes naudojami keli tirpalai, be to, ilga proceso trukmé ir
auk5ta dengimo temperatiUra. Siuo bidu gautos fosfatinés
dangos yra palyginus 2emo korozinio atsparumo, nelygios ir

tamsiai pilkos spalvos.

Dar yra 2inomas juody fosfatiniy dangy gavimo bUdas (JAV
patentas Nr.4 621 424, k1. C 23F 7/07, 1867), kai
fosfatuotas standartiniame tirpale plienines detales
papildomai merkia i tirpala, kuriame yra kalio

permanganato, vario sulfato ir gelelies sulfato.

Sis dangy gavimo bUdas technologiniu poé¢ilriu sudetingas,
nes dangos gaunamos i% keliu skirtingos sudeties tirpaly.
Siuo bUdu gautos dangos yra nepakankamai dekoratyvios,
neSvarios juodos spalvos ir palyginti 2emo korozinio

atsparumo.

Artimiausias techninis sprendimas pagal esme yra Jjuody
fosfatiniy dangy ant plieno pavirSiaus gavimo bUdas
(Lenkijos patentas Nr. 139 481, k1. C 23C 22/12, 1988),

i5 tirpalo, kuriame yra cinko, nikelio, vario, mangano,
fosfato bei nitrato jonu. Fosfatuojama maZ¢2iausiai 10 min.,

esant 60 - 65 ©C dengimo temperatiurai.

Siuvo bldu gautos fosfatinés dangos nepasizymi pakankamomis
dekoratyvinémis savybémis, nes yra tamsial pilkos spalvos.
Be to, gautos dangos yra palyginus 2emo korozinio
atsparumo. Procesas tchnologiskai sudétingas, nes norint
pagerinti antikorozines savybes, reikia dar papildomai

lakuoti ar ialyvinti.
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Sio isradimo u?davinys - sukurti juodu fosfatiniuy danguy
ant plieno pavir$iaus gavimo b0da i5 silpnai rugStaus
fosfatavimo tirpalo, bei gauti sodrios juodos spalvos,

lygias, atsparias korozijai, nedylanCias dangas.

Kita usduotis - padidinti proceso technologiSkuma
naudojant lengvai nukenksminamas medZiagas, be to
sutrumpinti dangy nusodinimo laika ir sumaZinti dengimo

temperatiry.

I3radimo esmé yra tame, kad detales i5 plieno po
nuriebalinimo ir ésdinimo merkia i silpnai rugstu
fosfatavimo tirpala, kuriame yra cinko, nikelio, vario,
fosfato, nitrato jonu, selenitinés riUg3ties arba jos

drusky ir organines rOgsties i% aminosulforugstiu klases.

Detales dengia 7 - 10 min., esant 45 - 50 ©C dengimo
temperatUrai ir tirpalo pH 2,0 - 2,4.

Sitlomas bldas yra technologiskesnis, nes juodos spalvos
ir korozijai atsparios fosfatineés dangos gaunamos

nenaudojant papildomy operaciju.

Siuo bldu gautos fosfatineés dangos ant plieno pavir$iaus
yra sodrios juodos spalvos, smulkiakristales, lygios,
auksto korozinio atsparumo. Be to, dangos susiformuoja per
palyginus trumpa laika ir esant palyginus 2emai dengimo

temperatUrai.

Siuo budu gautos fosfatinés dangos ant plieno pavirSiaus,
lyginant su 2inomais techniniais sprendimais, padeda
intensifikuoti gamyba (trumpesnis dengimo laikas),

suma2inti energijos sanaudas (2emesneé dengimo
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temperatira), pailginti padengty dirbiniy eksploatacijos

Jaika (auk3tas dangu korozinis atsparumas).

Fosfatavimo tirpala pagal siUloma blda ruoSia
nudruskintame vandenyje, iStirpinant receptUroje nurodytus

med?iagy kiekius.

Cinko jony 3altiniu gali buoti cinko oksidas, cinko
dihidrofosfatas, cinko nitratas; nikelio jony Saltiniu -
nikelio nitratas; vario jony 5altiniu - vario nitratas,
vario sulfatas; fosfato jony %altiniu - fosforo rigstis,
cinko, nikelio fosfatai; nitrato jonu $altiniu - azoto

rugstis, natrio, nikelio, cinko nitratai.

Toliau cheminiu arba elektrocheminiu bUdu nuriebalintas ir
aktyvuotas 1:1 HCl tirpale detales i% plieno merkia i
paruo5ta tirpala, kurio pH 2,0 - 2,4 ir dengia 7 - 10 min.,
kai dengimo temperatlra 45 - 50 ©C. Procesui pasibaigus,
detales i5traukia i% tirpalo, plauna vandeniu ir d?iovina

5iltu oru.
Dangy savybes analizuoja praéjus 24 val. nuo padengimo.

Danguy korozini atsparuma nustato la%o metodu (buvusies
TSRS standartas 9.308 - 85). Tirpala, kuriame yra 40 ml
0,5M CuS04.5H=20, 20 ml 10% NaCl ir 0,8 ml 0,1 N HCl
uzlasina ant fosfatuoto plieno pavirdiaus 5 - iose vietose
ir stebi spalvos pasikeitimq nuo‘melsvos iki rudos:

(iki 15 s - 2emas; 15-30 s - suma?intas; 30-60 s -

vidutinis; virs 80 s - auk3tas).

Spalvos sodruma nustato vizualiai: tamsiai pilka, Jjuoda,

sodri juoda.
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Dangos struktOros kristaliskuma nustato vizualiai su x8
lupos pagalba: stambiakristale, vidutinio kristaliskumo,
smulkiakristalé. Dangy svori (Psf, g/m2) nustato 3

kartus sveriant pavyzdelius:

1) prie5 fosfatavima,
2) po fosfatavimo,
3) nutirpinus fosfatine danga 25% CrOs tirpale.

I5 5iy svérimy apskaitiuoja ir nutirpusio, dengimo metu,

plieno svori (Pms, g/m2).

Dangy atsparuma dilimui nustato, trinant 3lapiu filtro
popieriaus gabaléliu fosfatuota pavir$iu ir vertina pagal

atspaudo rySkuma trijy baly sistema:

1) danga stipriai nudyla,
2) danga silpnai nudyla,

3) danga praktiskai nenudyla.

Plieno pavir3iaus padengimo tolyguma vertina vizualiai:
pavir$ius padengtas lygiai, pavir$ius padengtas

nelygiai.

Si0lomo bUdo efektyvumui ivertinti buvo paruosti 8
pavyzdZiai, i% kuriy vienas kontrolinis ir 7 pavyzdZiai

ragal isradima su skirtinga tirpaly koncentracija:
Kontrolinis pavyzdys

Nuriebalintas ir aktyvuotas detales i% plieno merkia i
tirpala, kuriame yra (g/l):

HaPO4 - 17,9

HNOs - 8,2



Zn0

MnCOaz
Ni(NOs)=z.6H=20
Cu(NOs)2.3H=20

5,0
0,9
7,0
0,01
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Tirpalo rUgstingumas pH = 2,2, dengimo laikas - 10 min., o

dengimo temperatlra — 65°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir dZiovina 5iltu oru.

1 pavyzdys

Paruostas detales is
(g/1):
Zn(H=2P04)=2.2H=20
NaNOs

Ni(NOz)=z.6H=0
CuS04.5H20

HaPO4

H2S5e0a3

sulfamino rUgstis

25,0
10,0
7,0
2,0
2,5
0,5
1,0

plieno merkia i tirpala, kuriame yra

Tirpalo rigstingumas pH = 2,2, dengimo laikas - 7 min., o

dengimo temperatira — 45°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir dZiovina 5iltu oru.

2 pavyzdys

Paruostas detales i35
(g/1):

Zn0O

NaNQOa

Ni(NOs)=26H=20
Cu(NOs).5H=20

HaPOa4

H=2SeOs

13,7
10,0
4,0
1,9
38,0
0,5

plieno merkia i tirpala, kuriame yra



sulfamino rOgstis -
Tirpalo rUgs&tingumas pH = 2,0, dengimo laikas - 7 min., o

dengimo temperatira - 50°C. Padengtas detales plauna

1,0

vandeniu ir dZ2iovina 5iltu oru.

3 pavyzdys
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Paruoitas detales i% plieno merkia i tirpala, kuriame yra

(g/1):
Zn(HzP04)2.2H=20
Zn(NOs)=z.6H=20
Ni(NOs)=z.6H=0 -
CuS04. 5H20 _ -
HsPOa -
H2SeOs -

sulfamino rog5tis -

25,0

25,0
7,0
2,0

19,0
0,25
1,0

Tirpalo rOgstingumas pH = 2,3, dengimo laikas - 8 min., o

dengimo temperatUra - 48°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir d2iovina $iltu oru.

4 pavyzdys

Paruodtas detales i% plieno merkia i tirpala, kuriame yra

(8/1):
Zn(Hz2P04)2.2H20
NaNOs
Ni(NOs)=z.6H=20
CuS04.5H=0
HsPOa

Na=SeOs

sulfamino rigstis

50,0
10,0
7,0
1,0
2,5
0,5
1,0

Tirpalo rUgdtingumas pH = 2,4, dengimo laikas - 10 min., o

dengimo temperatiUra - 45°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir d2iovina $iltu oru.



5 pavyzdys
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Paruostas detales i% plieno merkia i tirpala, kuriame yra

(g/1):

Zn(HzP04)2.2H20 -
NaNOa -
Ni(NOz)=z.6H=20 -
CuS04.5H=20 -
HaPO4 -
H2SeOs -

sulfamino rUgstis -

50,0
10,0
7,0
2,0
2,5
0,5
2,0

Tirpalo rUogstingumas pH = 2,2, dengimo laikas - 7 min., o

dengimo temperatUra - 45°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir d2iovina $iltu oru.

6 pavyzdys

Paruostas detales i% plieno merkia i tirpala, kuriame yra

(g/1):

Zn(H2P04)2.2H20
NaNOs -
Ni(NOs)z.6H=20 -
CuS04.5H20 -
HaPO4 -
H2Se0a -

sulfanilo riugstis -

50,0
10,0
7,0
2,0
0,5
0,5
2,0

Tirpalo rigdtingumas pH = 2,2, dengimo laikas - 7 min., o0

dengimo temperatlra - 45°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir dZiovina 5iltu oru.
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7 pavyzdys

Paruodtas detales i%5 plieno merkia i tirpala, kuriame yra

(g/1):

Zn(H2P04)2.2H=20 - 50,0
NaNOa - 10,0
Ni(NOs)=.6H=20 - 7,0
CuS04.5H=20 - 2,0
HzPOa4 - 2,5
H25e03 - 0,5
Aminosulfosalicilo rugstis - 2,0

Tirpalo rUgitingumas pH.= 2,2, dengimo laikas - 7 min., o
dengimo temperatira - 45°C. Padengtas detales plauna

vandeniu ir d2iovina $iltu oru.

Duomenys apie dangy savybes pateikti lenteléje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Juody fosfatiniy dangy ant plieno pavirSiaus gavimo
bldas, kur detales i35 plieno merkia i silpnai rOgsty
fosfatavimo tirpala, kuriame yra cinko, nikelio, vario,
fosfato ir nitrato jony, be s iskiriantis tuo,
kad i tirpala papildomai prideda selenitinés riUgsties arba
jJos drusky ir organineés rUgsties i% aminosulfo rOg3tiy

klasés.
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