(10) LT 4215 B

VALSTYBINISPATENTUBIURAS 12 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 4215 (51) Int.CI.%: GoO1C 11/00
(21)  Paraidkos numeris: 96-166

(22)  ParaiSkos padavimo data: 1996 11 27

(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 1997 07 25

(45)  Patento paskelbimo data: 1997 09 25

(88)  Tarptautinés paraiskos numeris: PCT/DE95/00639

(86)  Tarptautinés paraiskos padavimo data: 1995 05 10

(85)  Nacionalinés procediros pradzia: 1996 11 27

(31,32,33) Prioritetas: 44 19 359.9, 1994 06 03, DE

(72)  Isradéjas:
Wolfram Kirchner, DE
(78)  Patento savininkas:
Wolfram Kirchner, Turmstrasse 3, D-31188 Holle, DE
(74)  Patentinis patikétinis:
Rita Laurinavi¢iuté, 5, UAB "Metida", Pilies g. 8/1-2, 2600 MTP Vilnius, LT

(54)  Pavadinimas:
Geoinformacijos apskaitos, jvertinimo, matavimo ir kaupimo biidas

(57)  Referatas:

I$radimas susietas su geoinformacijos apskaitos, jvertinimo, iSmatavimo ir kaupimo bidu.

Geoinformacijos apskaitos, jvertinimo, i§matavimo ir kaupimo biidas pasiZzymi tuo, kad pirmoje stadijoje
apriboja objekta skaitmeniniais duomenimis, vietovés duomenimis, topografiniais aprasymais ir geodezinémis
koordinatémis. Antroje stadijoje duomenis gauna i§ marsrutiniy fotogrammetriniy vertikaliy, antzeminiy
fotonuotrauky arba palydoviniy vaizdy, kuriuos sujungia j vaizdines struktiiras. Treéioje stadijoje duomenis
paruosia, o ketvirtojoje juos jvertina. Penktojoje stadijoje $ig 1-4 stadijose gautg geoinformacija paruosia
jvairiuose pramoniniuose rastriniy duomeny apsikeitimo formatuose ir pateikia grafikus. Sestojoje stadijoje
vartotojas naudoja skaitmening informacija matavimy laboratorijoje kaip skaitmeninj modelj apimtimi, apibrézta
projekto sritimi.
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Iiradimas susietas su geoinformacijos apskaitos, jvertinimo, iSmatavimo ir
kaupimo biidu ir yra skirtas valstybinéms planavimo ir sprendZiamosioms
institucijoms, vykdant jvairiapusiskus erdvinio planavimo darbus, visuomeninéms-
teisinéms planavimo draugijoms, privatiems planuotojams, architektams ir
inZinieriams. Tuo biidu iSradimas taip pat susietas su miesty planavimu, sklypy
pertvarkymu, kadastru (pagrindinai kaimo vietovéje), transporto infrastruktiriniy
priemoniy planavimu (gatvés, bégiai, vandens keliai, kadastras, vidinis planavimas,
agrarinis planavimas, misky tikis ir gamtos apsauga).

Dabartiné technologija, atlieckant matavimo-technologines uZduotis, remiasi
auk3$tu vadinamyjy geoinformaciniy sistemy iSsivystimo lygiu Siose srityse:
rastriniame vaizdo apdorojime, CAD ir rastrinés grafikos integracijoje su
atitinkama alfanumerine informacija (atributais). Analoginiai vaizdai gali biti
pervesti | auk§tesnés skiriamosios gebos skaitmeninius kodus. Apdorojant tuo biidu
gautg didelj duomerﬁ} kiekj, naudojama atitinkama skaiciavimo technika.

I3 patento DE A 32 19 032 Zinomas sprendimas, pagal kurj orientavimosi
duomeny gavimui naudojama vietove praskrendanti kamera, o taip pat
skaitmeninis vietovés auk$¢iy modelis. Naudojamos skersai arba iSilgai skridimo
krypéiai orientuotos sensorinés eilutés ir atitinkama optika. Atliekant pastovy
atskiry eiluc¢iy nuskaityma, gaunamos trys i§ skirtingos perspektyvos uZrasytos
vietovés vaizdo uZraSo juostos. Be to, patariama, visy pirma, viduringje vaizdo
uzraso juostoje uZsiduoti akutémis padalintus vaizdo taSkus ir i5 pavirSiaus
koreliacijos abiejose kitose vaizdo uZraSo juostose nustatyti atitinkamus vaizdo
taSkus, o taip pat priskirtus eiluéiy numerius; remiantis apytikriai iinomais
skridimo judéjimo parametrais kiekviename taSke, nustatyti apytikslius kameros
orientacijos parametrus bei tasko koordinates vietoveje, atliekant erdvinj priekinj
pjavj; priskirti spinduliy pjavio salygas vienam taSkui, priklausanciam visiems trims
spinduliams ir, pasinaudojant klaidy lygtimis bei iSlyginimo procesu, nustatyti
labiausiai tikétinas ir  galutines orientacijos parametry ir tasko vietoves

koordinaciy reikSmes.
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Be to, i§ patento EP A 0 237 601 Zinomas sprendimo bidas, pagal kurj
fotogrammetrinis objekto fiksavimas atlickamas optoelektroniniu  Kietakiiniu
plok3tuminiu sensoriumi didelio vaizdo formate, suskirstytame j dalinius vaizdus,
kai sensoriaus padétis vaizdo plok$tumoje nustatoma pasinaudojant tinkleliu. Tai
gali jvykti tuo atveju, kai bent viena tinklelio akuté projektuojama sensoriaus
vaizde. I¥matavus tinklelio taska dalinio vaizdo koordinaCiy sistemoje ir
transformavus j tinklelio sistemoje uZsiduotus parametrus, nustatoma plokStuminio
sensoriaus padétis bei transformacijos parametrai visiems vaizdo taSkams,
esantiems tinklelio akutéje. Tam turi buti pakankamai tiksliai Zinoma apytikre
sensoriaus padétis, kad biity galima nustatyti tinklelio akutés numerj, kaip
vienareik$mj tinklelio tasko identifikavima.

I patento DE A 38 02 547 Zinoma, kad pirmyjy fotografavimo skrydziy
metu, atlikty 150 - 500 m skridimo aukStyje nuo Zemés pavirSiaus su Zvalgybinémis
kameromis (2), kombinuojant jas su telekameromis (3), Zvalgybiniy kamery (2)
pagalba buvo gauti marSrutiniai fotogrammetriniai vaizdai. Mar3rutiniai
fotogrammetriniai  vaizdai orientaciniy  priemoniy pagalba, naudojant
fotogrammetrinius metodus, buvo apibiidinti ir jvertinti pagal savo padet] erdveje.
Nustatyti struktiiros duomenys apie padétj erdvéje buvo iSdestyti taip, kad galeéty
biiti selektyviai is$aukiami i§ erdvinés struktiiros koordinaciy.

Pagal patenty DE A 38 30 577 objekto iSkilumy signaly formavimas
atlieckamas skaitmeniniu biidu valdant nuskaitymo periodg Aty, a priori analoginius,
lygiagredius detektoriaus signalus ir jy kaupima kaupiklivose (M), i§ kuriy,
nuskaitant serijomis, formuojamas analoginis eilu¢iy signalas s(t), kuris pastoviais
periodais Atx nuskaitomas, o po to i3 jo formuojami galutiniai, objekto iSkilumus
(B) atitinkantys, signalai; nuskaitymo periodai Aty irAtx yra nuskaitymo nuotolio
(E) ir, atitinkamai, skridimo auk3¢io (h) bei nuskaitymo kampo (w) funkcijos.
Patentas DD 237 21lsusietas su jjungimo jtaisu, skirtu darbui automatiniame
rezime fotogrammetriniame vaizdo uZraymo jrenginyje. Jis gali bti naudojamas
mardrutiniy fotogrammetriniy vaizdy gavimui ir turéty padéti iSvengti trikumy,
galindiy atsirasti rankiniu biidu aptarnaujant vaizdo uzraSymo jrenginj, bet iki

minimumo sumazinti aptarnaujancio personalo apkrova. Fotogrammetrinio vaizdo
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uZradymo jrenginio valdymui reikalingi greicio-auksio santykis, nukrypimo nuo
kurso bei apdvietimo laiko dydZiai nustatomi atitinkamy koreliaciniy matavimy
pagalba. Dvi atskiros, vertikaliai skridimo kryp&iai jrengtos Sviesai jautriy sensoriy
eilutés, kurios apklausiamos nustatytais laiko momentais, suteikia, atitinkancig
praskristg vietove, svarbig informacija apie valdymo dydziy susidaryma.

Pagal patenta DE A 36 12 674 gravitacijos matavimo i$ oro bilidas remiasi
panaudojimu greicio, kurso ir auk3cio atzvilgiu stabilizuotos skraidymo priemonés,
turindios atitinkamo jautrumo gravitacijos matuokl;. Sio matuoklio bei kiti signalai
dideliu uZradymo greiciu uZralomi j magneting juostg, ir skraidymo pricmonés
vieta (pozicija) gali biti apaskaliuota arba palydovinés navigacijos sistemos
pagalba, arba pasinaudojant Zeméje esancia ir su tiksliai Zinomais geodeziniais
taskais susieta navigacine sistema, duodandia informacija apie daugelj navigaciniy
parametry, kaip pelengavimo kryptis ir nuotolis.

Trikumas glidi tame, kad kad auk$Ciau minéti sprendimai nebuvo
koordinuojami ir naudojami kaip techniné-technologiné suma geoinformacijos
apskaitai, jvertinimui, iSmatavimui ir kaupimui; tik kartas nuo karto Sie sprendimai
buvo naudojami dalinai, ir tuo biidu iki $iol dar néra uzbaigtos, viska apimancios
sistemos, skirtos geoinformacijos apskaitai, jvertinimui, iSmatavimui ir kaupimui.

I3 straipsnio ICL Technical Journal, t. 6, Nr.: 3, 1989 m. geguzés mén,
Oksfordas, psl. 542 - 556; J. M. P. Quinn: “...Towards a Geografic Information
System”, Zinomas sprendimas, pagal kurj turimi duomenys susiejami su jprastiniy
duomeny banku, tuo biidu pasiekiamas dalykiniy duomenq' rySys su erdviniais
duomenimis, o vektoriniai duomenys gaunami i$ vaizdo duomeny.

Sio sprendimo triikumas glidi tame, kad nejmanoma kartu panaudoti:
« vertikaliy aerofotonuotrauky

« palydoviniy vaizdo jrady ir

palydoviniy navigaciniy sistemy

stereoskopiniy vaizdy

radariniy jrasy

mikrobangy

e skanavimo
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e acrotrianguliacijy.

Siekiant paalinti auk3Giau minétus technikos lygio trikumus, iSradimo
tikslas yra sukurti geoinformacijos apskaitos, jvertinimo, i$matavimo ir kaupimo
bida, kuris garantuoty praktikai orientuoty duomeny apdorojimg ir supaprastintg
pricinamumg dideliems, vidutiniams ir maziems vartotojy centrams ir leisty
skaitmeninése stereodarby stotyse turimy komponenty optimizavimg su
interaktyviu pernedimu, pritaikymu ir tolimesniu perdavimu, panaudojant
skaitmeniniu biidu uZradytus duomenis apie land3aftg, iSplanavima, iédéstqu arba
kadastro Zemélapius, arba leisty gauti papildoma alfanumering informacija.
InZinieriams, specialistams arba operatoriams turi biti suteikta galimybé
planavimo erdve ekrane stebéti dviejuose, arba, priklausomai nuo prietaiso
konfigiiracijos, trijuose i§matavimuose, t. y. stebéti erdvinj vaizdg. Skaitmeniné
vaizdo informacija taip pat turi bti i3kvieciama kaip ortofotoprojekcija bei
perkeliama kartu su planavimo bei Zemélapiy duomenimis, kad bty galima ja
suderinti su vietinémis sglygomis.

Pagal isradimg tikslas pasiekiamas, pasinaudojant 1 ir 2 iSradimo
apibréZties punktuose nurodytais ypatumais. Isradimo privalumas gludi tame, kad,
atlickant geoinformacijos apskaita, jvertinima, iSmatavimg ir kaupimg, gaunama
ypatinga 1¢8y ir laiko sgnaudy ekonomija, o iSradimas apibidinamas tuo, kad lauko
vietovés darbai gali biiti atlickami biure.

Panaudojant tasky matavimui palydoving geodezijg (GPS, DGPS),
matavimo  srities duomeny uZraSymui didelio  tikslumo  marSrutines
acrofotogrammetrines  kameras bei  naujausiais  prietaisais  apriipintus
aerofotogrammetrinio trianguliavimvo btidus (palydovinés aeronavigacijos budas),
gauti projekcijos centro padéties vaizdai pasizymi dideliu tikslumu. Be to, Siame
biide kartu tvarkomi skaitmeniniai vaizdo duomenys, grafliniai duomenys bei
alfanumeriniai duomenys. Turimos sgsajos jvairiausiy riSiy duomeny bankams ir
formatams. Tuo pat metu iSradimo sprendimas turi sgsajy su Siandien prekyboje
esandiais GSP-imtuvais, kurie gali biiti naudojami trasavimo ir matavimo tikslams.
Be to, esant reikalui, koordinatés tarp GSP ir darbo stociy gali buti perduodamos
telemetriskai. Kitg privalumg galima jziGréti tame, kad skaitmeniniu biidu

koreguoti naujausi vaizdo duomenys gali bti pateikti kompaktiniuose diskuose
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(CD) arba kituose informacijos neséjuose, todél CD vartotojams nebereikia naujy
duomeny uZradymy, aerotrianguliacijos bei koregavimo, ir jie gali turéti
atnaujintus jau turimus duomenis.

Pateikiami turimy kadastry Zemélapiy skanavimas ir uZraSymas skaitmeniniais
kodais, kadastro linijy CAD-konstrukcija ir hibridinis rastrinis-vektorinis
apdorojimas, remiantis turima geodezine palyginamaja sistema.

Priklausomai nuo darbo apimties, prietaisy konfigiiracija gali biti laipsniskai
pritaikyta net iki didelés galingos darbo stoties lygio. Budas numato sasajas su
rinkoje esandiais ploteriais ir skaneriais.

Isradimas pavaizduotas pasinaudojant

2

Fig. 1, rodandia biido eigg,

Fig. 2, parodandia instrumenting konfigiiracijg, ir

a2

Fig. 3, kuri schematiSkai paaiSkina budg.

BréZiniuose naudoti Zymejimai:

1 topografinis pavirius (sritis)
2 lektuvas

3 palydovai

4 skaitmeninis auk$¢io modelis
5 skaitmeniné ortofotografija

(@3}

vektorinég ir britk§niné grafika

Atlikimo pavyzdyje yra topografiné vietové, kuri pagal $§ bldg
apskaiCiuojama, jvertinama, iSmatuojama ir kaupiama.

Fig. 1 ir Fig. 2 pavaizduotas geoinformacijos apskaitos, $vertinimo,
i¥matavimo ir kaupimo biidas apima objekto apribojimo, duomeny sukirimo,
duomeny paruosimo, duomeny jvertinimo, duomeny konvertavimo pakopas, kur
biido pagrindas yra aerofotonuotraukos bei palydoviniai vaizdo jrasai, geodeziné
informacija ir kiti planavimo duomenys, arba trumpiau sakant - erdving
informacija, kuri naujausiy skaiiavimo ir duomeny apdorojimo prictaisy
konfigiracijose gali byti susieta su objekto erdve ir apdorota. Minétosios

geografinés-informacinés planavimui ir panaudojimui btinos Sios budo stadijos:
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I. Fiksuojamos ir apdorojamos projekto srities geografinis apribojimas,
panaudojant turimus Zemélapius, analoging, skaitmenine informacija arba vietovés
apraSymg.

2. Gavimas geografiniy arba Zemélapiniy koordinaciy, jei jos yra
nacionaliniuose arba tarptautiniuose tinkluose. Tuo atveju, kai tos risies
informacijos néra, atitinkami tinklai gali blti gauti pasinaudojant palydovine
geodezija su Global Positioning System ir, esant reikalui, sutankinami
aerotrianguliacijos pagalba.

3. Projekto sritis nufotografuojama i§ Iéktuvo didelio efektyvumo
mardrutinémis aerofotogrammetrinémis kameromis, o gauta vaizdiné medZiaga
turi pilnai padengti sritj ir uZtikrinti stereoskopinio vaizdo galimybg. Esant
reikalui, geodeziniam pririSimui projekto srityje reikia pasirpinti per¢jos taskais.

4. Tuo atveju, kai turimi tinkamos kokybés palydoviniai vaizdai ir
tolimesnio darbo mastai leidZia naudoti palydovines nuotraukas, reikia atlikti
palydoviniy vaizdy geokodavimg per peréjos taskus (X, ¥, Z).

5. Badas fotografavimo skridimo metu numato inercinj kameros DGPS-
pozicionavimg, tuo biidu gali biiti sumazintos 2. aprasyty darby sgnaudos.

6. Po isryskinimo analoginé vaizdo medziaga nuskanuojama, esant dideliai
skiriamajai gebai, ir tuo biidu transformuojama j skaitmening informacijg, ir tai
atlickama biitent submikrometry srityje, esant reikalingai skiriamajai gebai.

7. Palydoviniy vaizdy arba aerotrianguliacijos geokodavimas pagal padet] ir
aukstj (x, y, z) leidZia imatuoti kiekvieng atskirg aerofotonuotraukos model; arba
palydovine nuotrauka. Si operacija yra svarbus veiksmas, susiejant vaizding
medZiagg su geodeziniais ir geografiniais tinklais, o tuo paliu ir tolimesniy
kokybisky iSmatavimy ir interpretacijos pagrindas.

8. Remiantis 6. sukurtais duomenimis, idmatuojamas arba automatiskai
apskaiCiuojamas  skaitmeninis  auk3¢io modelis, kuris  sudaro  priclaidg
acronuotrauky koregavimui. Skaitmeniniu budu uZraSytos aerofotoinformacijos
diferencinio koregavimo pasekoje kickvienas iskilumas tampa lygiagrecia
projekcija, ir tuo biidu kartu su gautomis skaitmeninémis vaizdo reikSmeémis

sujungiamas su ortofotoplanu.
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9. Atlikus 1 - 7 stadijas, projekto sritis duomeny vartotojui j matavimo

laboratorija pateikiama kaip skaitmeninis modelis. Naudojant atitinkamg
kompiuterine ir programing jranga, jis turi galimybe vietove stebéti lygiagrecioje
arba erdvinéje (plastin€je) projekcijoje, jose matuoti ir planuoti.
Skaitmeniné informacija apie vietove (Zr. 1 - 8 bfido stadijas) sukaupiama
atitinkamame duomeny neSiklyje, ir biitent tokioje apimtyje, kuri reikalinga
projektavimo sri¢ial ar projektavimo planui. Duomeny nesikliais naudojami, pvz.
CD. Potencialiems vartotojams $ie duomenys, jei kalba neina apie specialig
projektavimo sritj, pateikiami jprastiniame geografiniame suskirstyme, pvz.: 3alis,
provincija, apskritis, bendrija. Tuo biidu kiekvienam $iy skaitmeniniy duomeny
vartotojui, priklausomai nuo patirties, Ziniy ar nurodymy, suteikiama galimybé
imtis interaktyviy planavimy, arba jpareigoti tai atlikti trecigjg puse. Tuo biidu yra
galima nuosekli paviriy konstrukcija, panaudojant linijas, taskus, matavimo
skaiCius ir matematines reikSmes (pvz. trasavimas). Be to, tuo padiu metu
interpretuojant gali biiti atpazintos ir jtrauktos j interaktyvius duomenis jvairios
panaudojimo sritys, statybinés formos, ekologinés sglygos, anomalijos ir t. t.
Tolimesniame savo iSsivystyme biidas numato trimatj konstrukcijy jkomponavima ,
pvz. tiesiant gatves, statant tiltus ir daugiaauksius pastatus.

10. CAD-darbo vietoje interaktyvus vietovés modelio konstravimas arba
planavimas apima kity iSoriniy grafiniy ir negrafiniy informacijos formy
panaudojimg. Tam reikia turéti aukic¢iau minétg planavimui reikalingg informacija
tame paCiame geodeziniame arba geografiniame tinkle, kuris yra suderinamas su
vietovés modeliu.

11. I informacijg, minimg 10., galima ziGiréti kaip | atskirg biido sudedamaja
dalj, nes ji turi biiti sukurta arba gauta atitinkamai Sio biido eigai. Be to, vietoves
modelis gali biiti apdorotas interaktyvioje stotyje, pasinaudojant turimais Jauko
mataviny rezultatais bei matematiSkai apskaiciuotomis reikSmémis. Rastrinés ir
vektorines informacijos suderinimo prielaida yra geodeziné palyginamoji sistema.

12. Duomeny gavimo technine dalj sudaro didelio efektyvumo {ilmavimo
lektuvai, apriipinti didelés skiriamosios gebos marsrutinémis fotogrammetrinémis
kameromis, GSP-navigacija, esant reikalui, INS-DGSP-navigacija; be to,

geografinés informacijos sukiirimui, leidZziama naudotis palydoviniais duomenimis
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bei léktuvy davikliais. Tolimesniam duomeny (jei ateityje projekto srities duomeny
uZrasymas i§ oro nebus atlickamas jau skaitmeniniu blidu) apdorojimui numatytos
jprastinés apimties ir aukstos kokybés fotolaboratorijos. Panchromatings vaizdinés
informacijos skaitmeniniam uzradymui, esant didelei skiriamajai gebai, naudojami
atitinkami skaneriai. Aerotrianguliaciniai ar kiti geodeziskai naudojami peréjy
sutankinimai bei skaitmeninis aukitio modelio nustatymas atlickami naudojant
didelio efektyvumo vaizdo apdorojimo jrenginius. Koreguoto skaitmeninio vietoves
modelio kaupimas atlickamas 9. paminétoje erdveje. A

13. Tuo pat metu, atsizvelgiant j pramongje jprastus pakeitimo formatus,
biidas numato, kad skaitmeniniai vaizdo duomenys, vektoriniai duomenys ir
alfanumeriné informacija galéty biti suderinamai laikoma jvairiausiuose duomeny
bankuose ir formatuose. Be to, uZ atitinkamg mokest] numatyta, esant reikalui,
realizuoti duomeny ar jy dalies perneSimg telemetrijos, elektroninio pasto, ISND
ir pan. pagalba.

14. Biidas yra skirtas potencialiai rinkai orientuotai gamybos strategijai, ir
gali biiti pastoviai modernizuojamas ir pritaikomas besivystanciai technikai. Bazine

programiné jranga informacijos vizualizavimui pridedama.

Fig. 3 budas schematiskai pavaizduotas taip, kad topografinis pavirsius (sritis) 1
nufotografuojamas i§ oro Iéktuvu 2, kurio padétis erdvéje nustatoma palydovy 3
signaly pagalba (DGPS); po to kai jau turimas skaitmeninis auk$¢io modelis,
gautas iSvedant arba apskai¢iuojant i§ 4. biido stadijoje nurodyto duomeny
jvertinimo, i§ topografinio pavirSiaus (srities) 1 ir i3 skaitmeninio auk3cio modelio
4, jskaitant Zinomg projekciniy centry padétj erdvéje fotografavimo lektuvu 2
metu, ir pasinaudojant matematine transformacija bei remiantis analogine
aerofotonuotrauka arba skaitmenine aerofotonuotrauka, paruoSiama skaitmenine
ortofotogratija 5, kuri potencialiems vartotojams pateikiama duomeny nesikliy
pagalba. Tuo biidu, potencialiam vartotojui, priklausomai nuo jo uzduoties ir
reikalaujamy sprendimy, kuriuos jis suformulavo kaip uZsakovas, atsiranda
galimybé j skaitmening ortofotografija S jvesti vektoring ir briksnine graflikg bei

atitinkamai vartotojiskai jvertinti.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Geoinformacijos apskaitos, jvertinimo, matavimo ir kaupimo biidas, apimantis
erdviniy duomeny sujungima ir apdorojimg skai¢iavimo ir duomeny apdorojimo
prietaisy konfigliracijomis, be siskiriantis tuo, kad

pirmoje stadijoje apriboja objekts skaitmeniniais duomenimis, vietoves
duomenimis, topografiniais apraSymais ir geodezinémis arba geografinémis
koordinatémis,

antrojoje  stadijoje duomenis gauna i$ mar$rutiniy fotogrammetriniy
vertikaliy antZeminiy fotonuotrauky arba palydoviniy vaizdy, kuriuos sujungia j
vaizdines struktiiras (blokus), o taip pat panaudoja informacija apie aukscius, i3
palydovy ir léktuvy nuskanuotus vaizdus, antZeming informacija (matavimus),
planavimo ir eskizinius duomenis bei multidaZniniy jvairiy poliarizacijy mikrobang
pavidalo radary duomenis,

treioje stadijoje paruosia duomenis, atsizvelgdamas | geokoduotus,
skanuotus palydovinius vaizdus arba vertikalias antzemines fotonuotraukas,
antzeminés fotokameros projekciniy centry apskaiciavimg bei sensoriy padeti,
sensoriy padétj erdvéje vaizdo uZraSymo metu ir DPGS-sistemos duomenis apie
sensoriy padétj bei antZeming trianguliacija,

ketvirtoje stadijoje jvertina duomenis, pervedant | skaitmeninius kodus
submikrometriniu geometriniu tikslumu turimas antZemines fotonuotraukas, esant
atitinkamai skiriamajai gebai, o tokius veiksmus, kaip skaitmeninio auksc¢io modelio
matavimas ir apskaiiavimas, skaitmeniniy vaizdy koregavimas, skaitmeniniy
vaizdiniy struktiiry paruosimas (mozaiky sudarymas), suderina tarpusavyje,

penktoje stadijoje Sig 1-4 stadijose gautq geoinformacija paruosia jvairiuose
pramoniniuose rastriniy duomeny apsikeitimo formatuose, 0 grafikus pateikia esant
jvairiai  skiriamajai gebai> juodai-baltame arba spalvotame pavidale bei
skaitmeninius duomenis kaupia jvairiuose skaitmeninés informacijos neSikliuose,
pavyzdziui, CD, DAT, STREAMER, skaitmeninése keiiamose plokstese,
geoinformacija suderina su kitais duomeny bankais ir formatais ir ja keiCiasi bei

perduoda telemetridkai, elektroniniu pastu ir ISND,
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Sedtoje stadijoje duomeny vartotojas naudoja skaitmening informacija
matavimy labaratorijoje kaip skaitmeninj modelj apimtimi, apibréZta projekto
sritimi arba planavimo objektu, ir nuosekliai konstruoja pavirSius, panaudojant
linijas, taSkus, matavimy skaiGius ir matematines reik8mes; esant reikalui,
interpretuojant atpaZjsta ir jtraukia j interaktyvius duomenis jvairias panaudojimo
sritis, statybines formas, ekologines salygas, anomalijas; lauko darbus atlieka biure,

o skaitmeninius duomenis panaudoja kadastro sudarymui.

2. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad topografinj pavirsiy (srit}) (1)
nufotografuoja i§ léktuvo (2), kurio padétj erdvéje nustato palydovy (3) signaly
pagalba (DPGS); pagal duomenis, gautus po ketvirtos stadijos, apskaiciuoja
skaitmeninj aukscio modelj (4) ir, jvertindamas topografin; pavirSiy (sritj) (1) ir
skaitmeninj auk3¢io modelj (4) bei Zinomg projekciniy centry padeétj erdveje
fotografavimo i3 léktuvo (2) metu, analoginés arba skaitmenines antZeminiy
fotonuotrauky  matematinés  transformacijos ~ déka  sukuria skaitmenine
ortofotografija (5), kurig potencialiems vartotojams pateikia duomeny nesikliy

pagalba.
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PRIETAISO TIPAS TECHNINIAI DUOMENYS PASKIRTIS
NAVIGACINIA! IR GEQGRAFINIA!I PALYDOVAI | DUOMENY
SPOT/LANDSAT/KFA 1000/KWA3000 GAVIMAS
MATAVIMY LEKTUVAS SU GPS IMTUVU DUOMENY

GAVIMAS
AEROFOTOKAMERA, SKANERIS, VIDEOKA- | DUOMENY
EE_:% MERA RMKTOP, LM 1523, MOMS, SONY CCD | GAVIMAS
SKANERIS PS1, GEOMETRINIS MIKRO- DUOMENY
METRINIS TIKSLUMAS [VERTINIMAS
VAIZDO STOTIS, TRIANGULIACISKAI NU- | DUOMENY
SKANUOTOS AEROFOTONUOTRAUKOS, | [VERTINIMAS
64 MB ATMINTIS/4 GB KAUPIKLIS
DARBO STOTIS, RASTRINISAVEKTORINIS | DUOMENY
DUOMENY APDOROJIMAS, MOZAIKOS [VERTINIMAS
SUDARYMAS, DUOMENU KAUPIMAS CD
S—=E—" | ARBA DAT-STREAMER
DUOMENY KONVERTAVIMAS
INTERAKT YWUS VEKTORINIY IR RASTRINIY
DUCOMENY APDOROJIMAS, 16 MB ATMINTIS/ | VARTOJIMAS

4GB KAUPIKUS, CD DISKAVEDYS/MULTI-
MEDIA

Fig.2
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