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Jame susidariusios nuosédos véliau nusodinamos ir atskiriamos nusodintuve (21). Skystis, iSéjes is
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ISradimas priskirtinas elektrochemijai, konkreciau - skyscio (pavyzdZiui,
vandens) valymo bitdui ir jtaisui, siekiant sumaZinti terSaly koncentracijg jame.
SkysCiy, ypac - vandens, valymas, siekiant paSalinti juose esandius terSalus,
yra nepertraukiamai vystomas procesas. Jis pagristas tuo, kad, didéjant Zmoniy
skaiCiui pasaulyje, didé€ja ir poreikis §variam vandeniui.
Vandens terSalus galima sugrupuoti j septynias klases:
. Nuotekos ir kitos reaguojancios su deguonimi atliekos;
. Infekuojantys agentai;
. Augaly trasos;

1

2

3

4. Organiniai chemikalai;
5. Neorganiniai mineralai ir cheminiai junginiai;

6. Nuosedos;

7. Radioaktyviosios medZiagos.

Nuotekos ir kitos reaguojancios su deguonimi atliekos paprastai yra
karbonatinés organinés medZiagos, kurios gali biiti biologiskai (kartais - chemiskai)
oksiduotos | anglies dvideginj ir vandenj. Siy atlieky apdorojimas yra
problematiskas, nes:

1) jas skaidant, eikvojamas deguonis, kurio stoka veikia (net Zudo) Zuvis ir
kita vandens gyviinijg;

2) jos sukelia nemalonius kvapus;

3) jos pakeicia geriamojo vandens skonj, kvapg ir spalva; ir

4) jos suformuoja putas ir kietus kiinus, dél kuriy vanduo netinka igvalyti
pakartotinai.

Infekuojantys agentai paprastai aptinkami kanalizaciniame vandenyje,
iStekanciame i§ municipalitety, sanatorijy, ody ir mésos apdorojimo ir perdirbimo
jmoniy bei laivy. Tokie terSalai gali uZkrésti jvairiomis ligomis ne tik Zmones, bet ir

gyvulius, tame tarpe - ir naminius.
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Augaly traSos (pavyzdZiui, azotas ir fosforas) skatina vandens augmenijos
augima, kuri, véliau suirdama, sukelia nemalonius kvapus ir padidina reaguojanciy
su deguonimi atlieky kiekj vandenyje.

] organiniy chemikaly sudétj jeina pavirSiaus aktyviosios medZiagos, kurios
naudojamos plovikliuose, pesticiduose, jvairiuose pramoniniuose produktuose ir
kity organiniy junginiy skilimo produktuose. Net ir labai maZos kai kuriy $iy
junginiy dozeés yra nuodingos Zuvims. Daugelj 8iy junginiy néra lengva suskaldyti
biologiskai.

Neorganiniai mineralai ir cheminiai junginiai daZniausiai aptinkami
i§tekandiame i§ pramonés jmoniy vandenyje bei miesto kanalizacijoje. Sie ter3alai
kenkia ir Zudo Zuvis bei kitg vandens gyvinijg, o taip pat uZterSia geriamg bei
pramonin} vandenj. RySkus to pavyzdys - vandens uZter§imas gyvsidabriu. Kitas
pavyzdys - vandens uZterSimas NaCl ir CaCl; druskomis, kurios naudojamos slidiems
keliams barstyti Ziemg.

Nuosédos yra dirvoZemio ir mineraly dalelés, iSplautos i§ apséty bet
kokiomis kultiromis Zemiy, neapsaugoty misko ploty, ganykly, atviry kasykly, keliy
ir iSlyginty buldozeriu miesto ploty audry ir potvyniy metu. Nuosédos uZpildo
kanalus ir rezervuarus, ardo elektriniy turbinas ir siurblines, sumazina saulés §viesos
kiekj, tenkant] vandens augalams, uZkemSa vandens filtrus, uZdengia Zuwvy
nerstavietes, ikrus ir maisto Saltinius, tuo biidu sumaZina Zuvy ir véZiagyviy
populiacija.

Radioaktyviosios medZiagos daZniausiai patenka j vandenj i§ urano ir torio
kasykly ir valymo jrenginiy, i§ branduoliniy elektriniy ir i§ pramoniniy, medicininiy
bei moksliniy jmoniy, naudojanéiq.radioaktyvias medZiagas.

Yra Zinoma daug biidy ir jtaisy vandenj valyti. Vienas i§ geresniy yra
paminétas US 5 108 563 iSradime. Jame apraSytas elektrolitinis vandens valymo
budas.

Sio iSradimo tikslas - paspartinti vandens valymo procediira be terSaly

koncentracijos padidéjimo jame.
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Sio iSradimo tikslas - naujas skyséio valymo biidas.

Kitas Sio i8radimo tikslas - naujas jtaisas skystj valyti.

UZterSto skysCio valymo biidg pagal §j iSradimg sudaro keli etapai:

1) uZtersto skyscio padavimas i valymo kamera, turincia jleidimo i§ i§leidimo
angas;

2) uZtersto skyscio jleidimas per ileidimo angg j valymo kamera;

3) uZterSto skys¢io pratekéjimas per pralaidy elektrolizerj, sumontuoty
skersai skysCio tekejimo krypties, turintj kanala, kurj sudaro i§orihis, perforuotas
pirmasis elektrodas ir vidinis, koaksialus antrasis elektrodas;

4) uztersto skyscio, tekandéio kanalu, apdorojimas elektrolize;

5) skysCio perdavimas link i§leidimo angos; ir

6) skysCio iSleidimas per i$leidimo angg.

Itaisg skystj valyti sudaro korpusas, turintis skyscio jleidimo ir i§leidimo angas
ir maZiausiai vieng pralaidy skysciui elektrolizer, sumontuotg skersai skyséio
tekéjimo 1§ j€jimo angos link iS¢jimo angos krypties, elektrolizeris turi kanalg, kurj
sudaro iSorinis, perforuotas pirmasis elektrodas ir vidinis, koaksialus antrasis
elektrodas.

Toliau i8radimas bus apraSytas su nuoroda j bréZinius, kuriuose:

Fig.1 pavaizduota skysCio valymo sistema, | kurios sudétj jeina ir skyscio
valymo jtaisas;

Fig.2 pavaizduotas skys¢io valymo jtaisas;

Fig.3-5 pavaizduoti atskiri skys¢io valymo jtaiso elementai;

Fig.6 pavaizduotas skys¢io valymo jtaiso vidus;

Fig.7 pavaizduotas elektrolizeris, jeinantis j skyscio valymo jtaiso sudétj; ir

Fig.8 parodytas pjivio per fig.7 linija A-A vaizdas.

Sis iSradimas priskirtinas elektrolitiniam uZtersto skysCio valymo biidui ir
jtaisui. Terminas “uZterStas skystis” apibiidina skystj, j kurio sudétj jeina medZiagos

ar terSalai, kuriy koncentracija gali biiti Zymiai sumazinta ar kurie gali biiti pa3alinti
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visiSkai. DaZniausiai tai yra vanduo, uZter§tas viena ar keliomis medZiagomis, tadiau
Sis iSradimas gali biiti pritaikytas ir kitiems skys¢iams valyti.

Terminas “elektrolize” reiSkia elektros srovés, pratekan&ios per skysti,
sukelty priversting redukcijos - oksidacijos reakcija. Terminas “elektrolitas” reiskia
medZiagas, kurios disocijuoja vandenyje ir sudaro jonus, kuriy déka skystis tampa
laidininku.

Sio i¥radimo biidas ir jtaisas gali biti naudingai pritaikyti vandenj valyti.
Terminas “vandens valymas” reiSkia procesg, kurio metu nusodinami metalai,
sumazinamas mikrobiologinis kriivis, i§valomos jvairiy pramonés 3aky isleistos
nuotekos ir pan.

Be to, Siame iSradime pateiktas blidas gali biiti pritaikytas suskaldyti (be
iSankstinés ekstrakcijos) chloro organinius junginius, tokius, kaip polichloruotus
bifenilus (PCB) ir furanus, ir bromido organinius junginius, tokius, kaip
polibromintus bifenilus (PBB), kurie yra Zalingi aplinkai. Parei$kéjo Ziniomis,
vienintelis biidas, kuriuo gali biiti efektyviai suskaldytas, pavyzdZiui, PCB, yra jo
ekstrakcija i§ nuoteky (jei tai yra biitina), kurig lydi terminis apdorojimas ypag
aukstose temperatiirose (pvz. 1500°C ir daugiau). Krosnies, reikalingos tokiam
procesui vykdyti, konstravimas ir valdymas yra labai brangus. Be to, skaidant PCB
tokiu biidu, iSkyla kita terSimo problema, susijusi su skilimo produkty iSmetimu j
org. Tokia krosnis turi biiti valdoma ypatingai atidZiai, siekiant i¥vengti
temperatiiros kritimy, turinéiy jtakos PCB toksiniy alutiniy produkty (negalutinai
suskaidyty) emisijai.

UZterStas skystis yra paduodamas j skysGio valymo kamera, kurioje yra
pralaidus skysCiui elektrolizeris. Elektrolizeris turi iSorinj, perforuota pirmajj
elektrods, kurio viduje tam tikru atstumu nuo pastarojo sieneliy yra jrengtas
koaksialus antrasis elektrodas. Tuo biidu, vienas elektrodas veikia kaip anodas, o
kitas - kaip katodas. Néra labai svarbu, kuris i§ jy yra anodas, o kuris - katodas.

Pageidautina, kad katodu biity pirmasis elektrodas, o anodu - antrasis.
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Tiek pirmasis, tick antrasis elektrodai yra pailgos formos. Jy skerspjiivio
formos néra grieZtai apibréZtos, antrasis elektrodas nebiitinai turi biiti istisinis. Gali
biti naudojami viename jrenginyje jvairiy skerspjivio formy elektrolizeriai. Tadiau
pageidautina, kad kiekvienas elektrolizeris turéty ta paCig konstrukcija ir
iSmatavimus. Pirmojo ir antrojo elektrody skerspjiiviai gali biiti apskritimo,
trikampio, kvadrato, statiakampio, 3e3iakampio ar pan. formy.

Geriausiu atveju pirmojo ir antrojo elektrody skerspjiiviai yra apskritiminiai.
Pageidautina, kad santykis tarp pirmojo elektrodo skersmens ir ahtrojo elektrodo
skersmens siekty nuo 1,1 iki 3,5, geriau - nuo 1,1 iki 1,75, geriausiai - nuo 1,1 iki 1,3.

Tie patys santykiai tinka ir kitokios, nebitinai apskritimo, formos
elektrodams. Tuo buidu, skersmenys, skirti santykiui apskaiiuoti, turi biti suderinti,
Ly. pirmojo elektrodo skersmuo turi virdyti antrojo elektrodo skersmenj.

Fig.1 pavaizduota uZter3to skys¢io valymo sistema 1. Sistema turi rezervuarg
2, kuriame yra uZterStas skystis 3. Skys&io rezervuaras 2 turi jleidimo anga 4, per
kurig uZterStas skystis patenka j rezervuarg 2. SkysCio rezervuaras 2 dar turi
neparodyty iSleidimo anga, sandariai sujungtg su vamzdziu 5, kuris sujungia skyscio
rezervuarg 2 su skyscio valymo kamera 6.

SkysCio valymo kamera 6 yra prijungta prie iSankstinés koaguliacijos
rezervuaro 7 vamzdZiu 8, kuris yra tarp skys€io valymo kameros 6 neparodytos
i8leidimo angos ir iSankstinés koaguliacijos rezervuaro 7 leidimo angos 9.

ISankstinés koaguliacijos rezervuaras 7 turi mechaninj maisytuvg 10 su
varikliu 11 ir sparnuote 12. Isankstinés koaguliacijos rezervuaras 7 vamzdziu 13 yra
sujungtas su atokiau jrengtu koagulianto rezervuaru 14. Koagulianto rezervuare 14
yra tinkamas koaguliantas 15, koagulianto rezervuaras 14 gali turéti neparodytg
voztuvg, skirtg jterpiamo | iSankstinés koaguliacijos rezervuarg 7 koagulianto 15
kiekiui reguliuoti.

ISankstines koaguliacijos rezervuaras 7 yra prijungtas prie pagrindinés
koaguliacijos rezervuaro 16 jungiamuoju kanalu 17, jrengtu tarp i8ankstinés

koaguliacijos rezervuaro 7 ir pagrindinés koaguliacijos rezervuaro 16. Pagrindinés
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koaguliacijos rezervuaras 16 turi mechaninj maiSytuvg 18 su varikliu 19 ir sparnuote
20.

Pagrindinés koaguliacijos rezervuaras 16 yra prijungtas prie nusodintuvo 21
vamzdZiu 22. Nusodintuvas 21 turi modulj 23, kuriame yra jrengta daugybe
ploksteliy 24. Nusodintuvas 21 dar turi iSleidimo anga, skirtg periodiSkai ar
nepertraukiamai pasalinti susikaupusias nuosédas.

Nusodintuvas 21 yra prijungtas prie filtravimo jtaiso 25 vamzdZiu 26.
Filtravimo jtaisas 25 turi filtravimo modulj 27, uZpildyta smeliu, medZio anglimi,
aktyvigja anglimi, antracitu ir pan., siekiant paSalinti smulkiai suspenduotas daleles,
nepaSalintas ankscéiau. Filtravimo jtaisas 25 dar turi iSleidimo anga 28, per kurig
iSvalytas skystis iSeina i3 sistemos 1.

Jungiamieji vamzdziai 5, 8, 13, 22 ir 26, jungiamasis kanalas 17 ir i§leidimo
vamzdis 28 yra sandariai prijungti prie jvairiy sistemos 1 rezervuary ir jtaisy bet
kokiais tinkamais sandarinimo biidais.

UZterStas skystis 3 yra paduodamas bet kokiu biidu (pvz. siurbliu, savitaka ar
pan.) per jleidimo angg j valymo kamera 6, kur jis iSvalomas Zemiau aprasytu bidu.
Pakilegs skystis i§ valymo kameros 6 vamzdZiu 8 jeina iSankstinés koaguliacijos
rezervuarg 7, kur jis sumaiSomas su koaguliantu 15. Koagulianto riiis néra grieZtai
nustatyta, gali biiti panaudotas, pavyzdZiui, Percol 1LT20. Skyséio ir koagulianto
miSinys kanalu 17 iSteka i§ iSankstinés koaguliacijos rezervuaro 7 ir jteka j
pagrindinés koaguliacijos rezervuarg 15, kur jis sumaiSomas ir vamzdZiu 22
paduodamas j nusodintuvg 21. Koaguliuotos nuosédos pasalinamos i§ nusodintuvo
21 per i8leidimo angg 29.

SumaiSius skystj su koaguiiantu, Zzymi bet kokios nusodintos medziagos,
esan¢ios midinyje, dalis aglomeruos fiziskai, sudarydama dribsnius. Sie dribsniai
nuséda, todél beveik visa iSeinanti i§ pagrindinés koaguliacijos rezervuaro 16
nusodinta medZiaga (t.y. apie 98%) gali biiti atskirta nuo skys¢io nusodintuve 21.
Nusodintuvo 21 konstrukcija néra grieZtai apibrézta. Gali blti panaudoti Eimco

Limited ir daugelio kity tiekéjy nusodintuvai.
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Skystis, 13¢jes 18 nusodintuvo 21, vamzdZiu 26 patenka | filtravimo jtaisg 25,
kur bet kokios smulkiai suspenduotos dalelés ar kitos medZiagos yra paSalinamos i$
skysCio, kuris po to iSteka per i$¢jimo angg 28. Filtravimo modulis 27 gali biiti
kei¢iamas modulis, kuris kei¢iamas tuo atveju, jei yra pilnai jkrautas suspenduota
medzZiaga. Filtravimo modulis 27 gali biiti ir nuolatinis, tuomet jis kartkartémis
praplaunamas prieSsrove. Skystis, iStekantis i§ filtravimo jtaiso 25, neturi jokiy
dribsniy ir terSaly, kurie buvo uZter§tame skystyje 3.

Fig.2-8 detaliau pavaizduota skys¢io valymo kamera 6.

Skys€io valymo kamerg 6 sudaro pagrindas 30, korpusas 31, gaubtas 32 ir
ventiliacinis kanalas 33. Korpuse 31 yra padarytos skyscio jleidimo ir iSleidimo angos
34 ir 35. Korpuso 31 viduje jrengta daugybé elektrolizeriy 36.

Kiekvienas elektrolizeris 36 yra pralaidus skysCiui ir turi pirmajj - iSorinj
elektrodg 37 su kanalu 38 jame ir antrajj - vidinj, koaksialy elektrodg 39. Pirmasis
elektrodas 37 turi daugybe kiaurymiy 40, per kurias prasiskverbia skystis, tekantis
korpuso 31 vidumi i§ apacios j vir§y skersai kiekvienam elektrolizeriui 36.

Pirmieji elektrodai 37 yra jtvirtinti iStisiniame, laidZiame elektrai skersinyje
41, prie kurio yra prijungta pirmoji kontaktiné kojelé 42. Pirmieji elektrodai 37 ir
pirmoji kontaktine kojelé yra tinkamai pritvirtinti prie skersinio 41. Tam skirta
pirmoji jvor€ ar fiksatorius 43, imontuotas j kiekvieng skersinio 41 angg 44. Po to
kickvienas elektrodas 37 yra jpresuotas | angas 44 taip, kad jo iSoriné briauna
susiliesty su skersinio 41 iSoriniu pavir§iumi. Antrasis skersinis 45 su angomis 46 yra
uzpresuotas ant prieSingy pirmyjy elektrody 37 galy, kaip parodyta fig.3 ir 4. Tai
atlikta jvoriy 47, jrengty kiekvienoje antrojo skersinio 45 angoje 46, pagalba. Taip
gaunama “kopéciy” tipo konstrukcija 48, pavaizduota fig.4, sudaryta i§ pirmojo
skersinio 41, antrojo skersinio 45 ir elektrody 37 (aiSkumo délei fig.3-5 neparodyta
pirmoji kontaktin¢ kojele 42).

Savaime aiku, kad pirmieji elektrodai 37 ir kontaktiné kojelé 42 gali biiti
pritvirtinti ir kitokiu blidu prie abiejy skersiniypy 41 ir 45. Jei visi §ie elementai yra

pagaminti, pavyzdZiui, i§ nertidyjancio plieno, jie gali biiti suvirinti ar kitaip sujungti
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vienas su kitu. Antrieji elektrodai 39 yra pritvirtinti prie laidaus elektrai treciojo
skersinio 49 bet kokiu tinkamu btidu. Jei antrieji elektrodai 39 jy eksploatacijos
metu koroduos, tuomet jie montuojami treciame skersinyje 49 taip, kad juos bity
lengva keisti.

Elektrolizeriai 36 yra surinkti sekanciu budu.

Nuémus gaubtg 32 nuo korpuso 31, “kopéciy” konstrukcija 48, susidedanti i§
pirmojo skersinio 41, pirmosios kontaktinés kojelés 42, antrojo skersinio 45 ir
pirmyjy elektrody 37, nuleidZiama ir pritvirtinama bet kokiu tinkamu biidu k'orpuso
31 viduje. Po to antrieji elektrodai 39, kurie yra pritvirtinti prie treciojo skersinio 49,
iterpiami per angas 50 korpuse 31. Kaip aiSkiai matyti fig.5-7, trecioji anga 50 skirta
kiekvienam antrajam elektrodui 39. Be to, kiekvienas antrasis elektrodas 39 yra
irengtas koaksialiai pirmajam elektrodui 37.

Siekiant uZsandarinti angas 50, kievienoje trecioje angoje 50 tarp antrojo
elektrodo 39 ir korpuso 31 yra jrengti du Ziediniai sandarikliai 51, 52. Tuo atveju, jei
korpusas 31 yra laidininkas, Ziediniai sandarikliai 51, 52 yra pagaminti i§ nelaidZios
elektrai medZiagos, pavyzdZiui, gumos, teflono ir pan. Akyvaizdu, kad tiek pirmoji
jvore 43, tiek antroji jvor€ 47 turi biiti pagamintos i nelaidZios elektrai medZiagos.

IS fig.6 ir 7 matyti, kad jvoriy 43 ir 47 déka suformuojamas tolygus Ziedinis
kanalas 38. Jei naudojami ilgi elektrodai, tuomet gali biiti sumontuotos ir
papildomos jvorés.

Pirmasis skersinis 41 su pritvirtintais prie jo pirmaisiais elektrodais 37 yra
prijungtas prie neparodyto elektros altinio pirmuoju laidu 53 per jungtj 54. Panasiai
ir treCiasis skersinis 49 su pritvirtintais prie jo elektrodais 39 yra prijungtas prie
neparodyto elektros $altinio antruoju laidu 55 per jungti 56.

Jtaiso veikimo metu uZterStas skystis 3 ir tinkamas elektrolitas yra paduodami
neparodytu siurbliu per skyséio jleidimo angg 34 | korpusa 31. Srové tickiama
pirmuoju laidu 53 ir antruoju laidu §5. Kuomet skystis pumpuojamas j korpusa 31,
jis kyla aukStyn per elektrolizerius 36 link iSleidimo angos 35. Skystis, praeinantis

per kiekvieng elektrolizerj 36, elektrolizuojamas kanale 38. Srovés, tiekiamos
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elektrolizeriams, dydis néra grieZtai nustatytas. Geriausiu atveju elektrolizerj veikia
250-5000 mA srove.

Priklausomai nuo to, kaip smarkiai yra uZterStas skystis, jame susiformuoja
nuosédos ar dribsniai. Jei taip atsitinka, skystis turi biiti iSvalytas papildomai, kaip
tai buvo aprasyta su nuoroda i fig.1.

Valant skystj, susidaro daug dujy. Sios dujos gali biiti ifleistos per skyscio
kameros 6 ventiliacinj kanalg 33 | neparodyta dujy surinkimo jtaisa, jei tai butina.

Pirmyjy ir antryjy elektrody chemine sudétis néra tiksliai nustatyta, svarbu,
kad jie gerai veikty elektrolizeryje. Elektrodams gaminti gali biiti panaudoti AISI
ridiy ir L 304 (anglies kiekis - 0,08 sv%) bei 317L (anglies kiekis - 0,03 sv%) risies
nerudyjantys plienai. Anodo sudétyje gali biiti ir geleZies.

Elektrolito, naudojamo skyst] valyti, sudétis néra grieZtai nustatyta.
Pageidautina, kad jis blty stiprus, ty. pasiZyméty visiSka jonizacija. Stipriais
elektrolitais gali biti HNOs, HCIO4, HoSO4, HCI, HI, HBr, HCIO;, HBrOs;,
Sarminiai hidroksidai, Sarminiy Zemiy hidroksidai (pvz. kalcio hidroksidas) ir
daugelis drusky (pvz. kalcio chloridas ir natrio chloridas). Geriausiu atveju
elektrolitu naudojamas kalcio chloridas, natrio chloridas, kalcio hidroksidas arba jy
midiniai. Elektrolitas gali bati tiekiamas bet kokioje formoje. Pavyzdziui, jei
elektrolitas yra kietame buvyje, jis gali biiti iStirpintas valomame skystyje, prie§
paduodant pastargjj j skys¢io valymo kamera. Arba elektrolitas gali biti iStirpintas ir
saugomas atskirame inde. Tuomet, poreikiui esant, jis jpilamas bet kokiu bidu j
skysCio valymo kamerg. Jei elektrolitas yra skystis, jis gali biti jpiltas, poreikiui
esant, j skysCio valymo kamerg arba grynas, arba vandens tirpalo pavidalu. Tam
tikrais atvejais néra biitina jterpti elektrolitg j valomg skystj. PavyzdZiui, nuoteky
sudetyje gali biti chemikaly ir/arba terSaly, kurie gali veikti kaip elektrolitas. Tokiu
atveju yra nebiitina jterpti kitg, atskirg elektrolita.

SkysCio valymo kamera 6 nustato vieng kelia valomam skysCiui.

Elektrolizeriy 36 kiekis ir konfigliracija gali biiti pritaikyti konkreGiam valomam
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skysCiui, tuomet skysCio valymo kameros 6 naSumas, lyginant su US 5 108 563
iSradime apraSytuoju jtaisu, Zymiai padidéja.

Viena i§ Sio iSradimo teigiamy ypatybiy yra valomo skyséio padavimas
skersine elektrolizeriy i8déstymo atZvilgiu kryptimi. Tai padaryta, i3déscius
elektrolizerius statmenai skysCio srautui, t.y. elektrolizeriai valomame skystyje yra
isdestyti horizontaliai, o pastarasis yra pumpuojamas auk$tyn (vertikaliai) per
elektrolizerius. _

Akyvaizdu, kad skyscio tekejimas per elektrolizerj yra “uzdaras”. Tai fei§kia,
kad skysCio kameros vidus, kur vyksta elektrolizé, yra uZdaras arba visiskai
uZpildytas skysciu. Taip yra dél to, kad elektrolizeriai yra i§déstyti skys¢io valymo
kameroje tarp skysCio jleidimo ir i§leidimo angy.

Sios srities specialistams yra akyvaizdu, kad jmanomos jvairios skys¢io
valymo kameros modifikacijos, neiSeinant i$ $io iSradimo idéjos riby. PavyzdZiui, jei
pirmyjy elektrody, pirmojo skersinio ir antrojo skersinio kombinacija sudaro
“kopécias”, tuomet yra jmanoma suprojektuoti skyscio valymo kamera taip, kad joje
tilpty kelios tokios “kopécios”, kurios biity pritvirtintos prie vieno ar keliy skersiniy
kiekvieno elektrodo gale. Yra jmanoma suprojektuoti skys¢io valymo kamera taip,
kad jos viduje esancio elektrolizerio skersmuo visiSkai atitikty skysGio valymo
kameros plotj, tuomet visas valomas skystis biitinai tekéty tik per elektrolizerius. Be
to, yra imanoma jterpti antruosius elektrodus per abi korpuso puses, t.y. kiekvienos
antryjy elektrody poros suminis ilgis atitinka pirmojo elektrodo ilgj.

Toliau iSradimo jgyvendinimas bus iliustruotas keliais pavyzdZiais.

1 PAVYZDYS

Nuoteky bandinys buvo i§valﬁas skysCio valymo kameroje, kuri panasi j
pavaizduotas fig.2-8. Bandinys buvo paimtas i§ Hamiltono jlankos Kanadoje.

Skyscio valymo kameros iSoriniai pirmieji elektrodai veiké kaip katodai, o
vidiniai antrieji elektrodai veiké kaip anodai. Kiekvieno elektrodo (ty. katodo ir
anodo) ilgis buvo 30,48 cm. Kiekvieno anodo skersmuo buvo 1,905 c¢m ir jis buvo

pagamintas i§ grafito. Kiekvieno katodo vidinis skersmuo buvo 2,2225 cm ir jis buvo
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pagamintas i§ neridyjancio plieno. Atstumas tarp kiekvieno anodo ir katodo (t.y.
kanalo tarp elektrody plotis) buvo 0,15875 cm. Tuo biidu, pirmojo elektrodo
skersmens santykis su antrojo elektrodo skersmeniu Siame pavyzdyje buvo 1,167.
Srovés, tiekiamos kiekvienam elektrolizeriui, dydis sieke 5000 mA.

Nuotekos buvo nepertraukiamai tiekiamos | jtaisg 15,12 l/min (arba 4
ml/anodo cm/min) greic¢iu. Elektrolita sudaré natrio chlorido ir kalcio chlorido
(50/50) miSinys.

Nuoteky cheminis deguonies suvartojimas (CDS) buvo nustat&tas pradzioje ir
joms pratekéjus per elektrolizeriy, iSdestyty valymo kameroje, eilg. CDS buvo
nustatytas, oksiduojant organing medZiagg nuoteky bandinyje, apdorojamame
rugstinio dichromato virintu tirpalu (standartiniai APHA metodai).

CDS reik§mé prie§ nuoteky valymg buvo 75 mg/l. CDS reikSmes, gautos
skirtingy nuoteky valymo stadijy metu, pateiktos 1 Lentel€je.

Bendra nuoteky apdorojimo kiekvieno elektrolizerio kanale trukmé buvo

apie 15 sekundziy.

1 Lentelé
Elektrolizeriy CDS (mg/l) % CDS Kumuliacinis %
skaicius sumazejimas sumazejimas
30 38 49,3 49,3
60 35 7,9 53,3
90 14 60,0 81,3
120 12 14,3 84,0
150 <1 >99 >99
180 <1 >99 >99

2PAVYZDYS

Tas pats bandinys buvo i§valytas sistemoje, turincioje vieng koaksialiai
jrengta elektrolizerj, panasy j aprasytuosius 1 Pavyzdyje. Sis elektrolizeris buvo
irengtas rezervuare vertikaliai, kaip tai pavaizduota US 5 108 563 isradime fig.6.

Anodas ir katodas identiski apraSytiesiems 1 Pavyzdyje.
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Nuotekos buvo nepertraukiamai pumpuojamos rezervuaru 45 ml/min (arba 4
ml/anodo cm/min) grei¢iu. Nuoteky kiekis rezervuare bet kuriuo metu sieké 1,6 1 ir
11,43 cm elektrody buvo panardinta nuotekose.

Srovés, tiekiamos j elektrodus, dydis buvo toks pat, kaip 1 Pavyzdyje.

Vél buvo nustatytas bandinio cheminis degubnies suvartojimas (CDS) prie§

valyma ir praéjus tam tikriems laiko periodams po valymo pradZios. Rezultatai

pateikti 2 Lentel¢je.
2 Lentele
Laikas (min) CDS (mg/l) % CDS Kumuliacinis %
sumazejimas sumaZejimas
0 75 - -
30 37 50,7 50,7
60 27 27,0 64,0
80 24 11,1 68,0

Po 80 minuciy buvo pasickta nuoteky pusiausvyra ir toliau jau nebuvo
stebimas joks CDS sumaZéjimas. Tuo blidu, pageidaujama CDS reikSme - <1 mg/l -
nebuvo gauta nepertraukiamu srauto tekéjimo biidu, kurio metu nuoteky tekéjimas

elektrolizerio kanalu nebuvo valdomas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. UZterSto skysCio valymo biidas, apimantis priverstinj uZterSto skyscio
padavimg | jleidimo ir ileidimo angas turinCig valymo kamerg, besiskiriantis
tuo, kad:

1) prastumia uZterStg skystj maZiausiai per vieng pralaidy skysCiui
elektrolizerj, jrengta skysGio valymo kameroje skersai skysCio tekéjimo krypties,
turintj kanalg, suformuotg iSoriniu, perforuotu pirmuoju elektrodu ir vidiniu,
koaksialiai jrengtu antruoju elektrodu;

2) elektrolizuoja pratekantj kanalu uZterstg skystj;

3) stumia skystj link iSleidimo angos; ir

4) isleidzia skystj per iSleidimo anga.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad stumia skystj vertikalia

kryptimi pro horizontaliai jrengtus elektrolizerius.

3. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja apvalaus

skerspjuvio pirmajj ir antrgjj elektrodus.

4. Budas pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad nustato santykj tarp

pirmojo elektrodo skersmens ir antrojo elektrodo skersmens nuo 1,1 iki 3,5.

5. SkysCio valymo jtaisas, susidedantis i§ korpuso ir skysCio jleidimo ir
i8leidimo angy, besiskiriantis tuo, kad turi maZiausiai vieng pralaidy skysciui
elektrolizer], jrengta tarp Siy angy skersai skysCio tekejimo krypties, turintj kanalg

tarp i8orinio, perforuoto pirmojo elektrodo ir vidinio, koaksialaus antrojo elektrodo.

6. Jtaisas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad korpusas turi daug

elektrolizeriy, irengty tarp skyscio jleidimo ir ileidimo angy.
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7. Jtaisas pagal 5 punkts, besiskiriantis tuo, kad elektrolizeriai yra

jrengti horizontaliai, o stumiamo skyscio kryptis yra vertikali.

8. Jtaisas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmojo ir antrojo

elektrody skerspjiviai yra apskritimo formos.

9. Jtaisas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad pirfnojo elektrodo

skersmens santykis su antrojo elektrodo skersmeniu siekia nuo 1,1 iki 3,5.
10. Jtaisas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmasis elektrodas ir
antrasis elektrodas yra jrengti tarp dviejy prieSingose pusése esanciy skersiniy,

suformuojant korpuso viduje patalpintas “kopécias”.

11. Jtaisas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad kiekvienas skersinis

turi angas pirmiesiems elektrodams jstatyti.
12. Jtaisas pagal 11 punktg, besiskiriantis tuo, kad angos turi fiksatorius.

13. Jtaisas pagal 10 punktg, besiskiriantis tuo, kad korpusas turi antras

angas antriesiems elektrodams jterpti.

14. Jtaisas pagal 13 punktg, besiskiriantis tuo, kad “kopéciy” angos ir

korpuso angos yra sutapdintos taip, kad biity galima jterpti antruosius elektrodus.
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