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(57) Referatas:

Juody chromatiniy pléveliy ant cinko pavir§iaus gavimo budas gali biti panaudotas jvairiose pramonés
srityse gaminiy ir jy detaliy apsaugai nuo korozijos ir iSvaizdos (dekoratyvumo) pagerinimui.
iuo biidu juodos chromatinés plévelés gaunamos i$ tirpalo, kuriame yra $e$iavalencio chromo, vario,
sulfato ir organinio aktyvatoriaus jony, kur pagal iSradima, papildomai jdeda ortofosfaty ir/arba kondensuoty
fosfaty jony ir detales tirpale i$laiko 15-50 sekundZiy.
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I$radimo objektas yra cinko chromatavimo bidas, biitent juody chromatiniy pleveliy
ant cinko pavir$iaus, ypatingai ant galvaniniy cinko dangy, gavimo bidas ir gali buti
panaudotas jvairiose pramonés srityse gaminiy ar jy detaliy apsaugai nuo korozijos

ir iSvaizdos (dekoratyvumo) pagerinimui.

Yra zinomas juody chromatiniy pléveliy ant cinko pavirSiaus gavimo bldas (Buv. VDR
patentas Nr.136979 C23F 7/26,1979), kai cinku padengtas detales merkia | tirpala,
turintj (g/dm®): kalio chromo sulfato - 17.7, chromo trioksido - 30, natrio sulfato - 30,
vario sulfato - 30, boro rigsties - 5, polietilenglikolio (mol. mase 3000 - 5000) - 30,
acto rigsties (ledinés) - 100 cm’/dm® ir azoto (konc.)- 4 cm’/dm’ arba druskos
(konc.) - 8 cm®/dm?® riig&&iy, po to idtraukia, nuplauna ir i$dZiovina. Tirpalo pH=1.2 -

3, temperatira 15-25 °C, chromatavimo trukmé 1-3 min.

Tadiau chromatavimo trukmé 1-3 min yra per ilga, kad §j biidg bty galima naudoti
tipinése automatinio rezimo galvaninése linijose, kur chromatavimo operacijos trukme

iprastai yra 15-60 s.

Yra Zinomas juody chromatiniy pléveliy ant cinko pavirSiaus gavimo budas
(Rumunijos patentas Nr. 94238, C23C 22/24, 1988), kai padengtas cinku detales
merkia j tirpala, turintj ( g/dma): 3-95 $esiavalenc¢io chromo ir 0.005-75 metaly (Cu,
Ag,Mo, Co, Fe) jony, 15 - 175 acto riigsties, 10 - 170 junginiy, turiniy SO, jony ir 1 -
40 cm’/dm’ stabilizatoriaus (skruzdziy ir acto rdg86iy misinys), po to istraukia,
nuplauna ir papildomai merkia | tirpala, turintj 50 - 400 g/dm3 tiokarbamido arba
natrio tiosulfato, po to istraukia, nuplauna ir iSdziovina. Chromatavimo tirpalo
pH=1.5-2.0, temperatiira 18-28 °C, chromatavimo trukmé 10 s - 3 min.; papildomo

apdorojimo tirpalo temperatira 18-28 °C, apdorojimo trukmé 30 - 120 s.
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Sis budas yra sudétingesnis technologiniu poZidriu, kadangi jsiveda papildoma

operacija - apdorojimas tiokarbamido arba natrio tiosulfato tirpale.

Yra inomas juody chromatiniy pleveliy ant cinko pavirdiaus gavimo budas (JAV
patentas Nr. 4931317, BO5D3/02, 1990), kai padengtas cinku detales merkia | tirpala,
turintj (g/dm) 30 - 150 SeSiavalendio chromo, 20 - 100 trivalencio chromo, 0.5-50
metaly (Fe, Co, Ni) jony ir 5 - 20 organinio polimero, po to istraukia ir i$kaitina 5 s -10

min 100 - 350 °C temperatiroje.

Sis biidas yra sudétingas technologiniu poziiiriu, kadangi reikalingas apdorojamy

detaliy i8kaitinimas aukstoje temperaturoje, del ko padidéja energijos sagnaudos.

Artimiausias techninis sprendimas pagal esme yra juody chromatiniy pléveliy ant
cinko pavirSiaus gavimo bidas (buv.TSRS a. I. Nr. 681114, C23F 7/26, 1979), kai
cinku padengtas detales merkia j tirpala, turintj (g/dm’): 5.2 - 41.6 SeSiavalencio
chromo, 1.5 - 16.2 vario, 3.2-24.5 sulfato ir organiniy aktyvatoriy ( 31-200 acetato ir
4.15 - 44.5 formiato) jony, po to iStraukia, nuplauna ir i$dZiovina. Tirpalo pH=1.9-3.2,

temperattira 15-32 °C, chromatavimo trukmé 3-6 min.

Siuo bidu gautos juodos chromatinés plévelés yra nepakankamai atsparios trynimui
ir labai jautrios plovimo ir dZiovinimo operacijoms, ko pasekoje vandens susikaupimo
vietose ant detaliy dZiovinimo metu atsiranda matinés pilkos ar Zalsvos démes,
pabloginandios detaliy i$vaizdg (dekoratyvuma) ir atsparumg korozijai. Be to,
chromatavimo trukme 3-6 min. yra per ilga, kad $j blidg biity galima naudoti tipinése

automatinio rezimo galvaninése linijose.

Iradimo esmé yra tame, kad cinku padengtas detales merkia | tirpala, turintj
Sediavalendio chromo, vario, sulfato, organinio aktyvatoriaus, ortofosfaty ir/ar

kondensuoty fosfaty jony ir ilaiko tirpale 15-150 s.
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Siilomas bidas yra technologiSkesnis ,nes tolygios sodrios juodos spalvos,
atsparios  korozijai ir trynimui chromatinés plévelés gaunamos nenaudojant
papildomy operacijy. Be to, jos susiformuoja per palyginus trumpg laikg (15-60 s),
todél siilomg biidg galima naudoti tipinése automatinio rezimo galvaninése linijose ir

nestandartiniuose jrengimuose.

&is biidas, lyginant su zinomais techniniais sprendimais, padeda intensifikuoti juody
chromatiniy pléveliy gavimo procesg (trumpesnis chromatavimo laikas, per kurj
susiformuoja kokybi$kos plévelés ), sumaZinti energijos sgnaudas (Zema dZiovinimo
temperattira) ir pailginti padengty dirbiniy eksploatacijos laikg (geresnis atsparumas

korozijai ir trynimui).

Detales chromatuoja tirpale, turinéiame (g/dms): 5.2 - 26 $eSiavalencio chromo, 3.2 -
15.9 vario, 4.8 - 24 sulfato, 0.06 - 5.9 organinio aktyvatoriaus, 1.0 - 9.5 ortofosfaty ir/ar
kondensuoty fosfaty jony. Chromatavimo tirpalo pH=0.8 - 2.2, temperatira 15 - 30
0

C.

Chromatavimo tirpala ruo$ia nudruskintame vandenyje, istirpinant receptiiroje
nurodytus medziagy kiekius. Tirpalo rigstingumas, esant reikalui, koreguojamas

natrio $armu arba mineraline rig$timi (sieros, ortofosforo arba druskos).

Sesiavalendio chromo $altiniu gali biti chromo trioksidas, amonio dichromatas ir
chromatas, arminiy ir tirplis Zemés Sarminiy metaly dichromatai ir chromatai bei iy

junginiy misiniai.

Vario jony $altiniu gali biiti dvivalendio vario mineraliniy ir organiniy ragsciy druskos,

pvz., vario sulfatas, vario chloridas, vario fosfatas, vario acetatas ir pan.

Sulfato jony $altiniu gali biti sieros riigstis, amonio, Sarminiy ir tirplis Zemeés Sarminiy

metaly, amonio, vario, nikelio, kobalto sulfatai bei Siy junginiy misiniai.
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Organinio aktyvatoriaus jony $altiniu gali biti acto rigstis, amonio, Sarminiy ir tirpls

Zemés $arminiy metaly, vario, nikelio, kobalto acetatai bei $iy junginiy miSiniai-

Ortofosfato jony $Saltiniu gali biti ortofosforo rugétis ir jos druskos, pvz.:amonio,
Sarminiy ir tirpis Zemés Sarminiy metaly, vario, nikelio, kobalto fosfatai bei Siy

junginiy miSiniai.

Kondensuoty fosfaty jony S$altiniu gali bati tirptus pirofosfatai, pvz., Na,P,0;,
NaH3P207, NasH,P,0y7 ir pan., polifosfatai, pvz., NasP3O10, NasP4O1s, ir pan.
ir metafosfatai, pvz., NagP30g, NasP4O12, NagPsO1g ir pan.

Cinku padengtas detales nuplauna $altu vandeniu, merkia | pagal sillomg budg
paruosta tirpala, kurio pH = 0.8 - 2.2 ir temperatiira 15 - 30 °C, i$laiko tirpale 15-150 s
maiSant tirpalg suslégtu oru arba mechaniskai judinant apdorojamas detales, po to

itraukia, nuplauna Saltu vandeniu ir iSdziovina.

Juody chromatiniy pléveliy kokybe vertina praéjus 24 val. po ju gavimo pagal

iSvaizdg (dekoratyvuma), korozinj atsparumg ir atsparumg trynimui.

Pléveliy iSvaizdg (dekoratyvuma) vertina vizualiai plika akimi dienos $viesoje trim
parametrais:
spalva - sodri juoda,
juoda su atspalviu.
spalvos tolygumas - tolygi,
netolygi.
blizgesys - blizganti,
pusiau blizganti,

matine.

Pléveliy korozinj atsparumg vertina valandy skaiCiumi iki cinko korozijos pradzios
druskos riiko kameroje pagal buv. TSRS standartg GOST 9.308-85.
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Pléveliy atsparumg trynimui vertina pagal tarptautinj standartg ISO 3613 braukiant

baltu filtro popieriumi (spaudziant normaliai) pirdtu per tg pacig vietg 10 karty:

geras - jeigu ant filtro popieriaus ir plévelés braukimo vietoje nera jokiy
pédsakuy;

patenkinamas - jeigu ant filtro popieriaus yra juody plévelés produkty, o ant plévelés
braukimo vietoje lieka trynimo pédsakai;

blogas - jeigu ant filtro popieriaus yra juody pléveles produktq, o braukimo

vietoje plévelé nusitrynusi iki cinko.

Sililomo biido efektyvumui jvertinti buvo paruodti 7 pavyzdZiai, i$ kuriy 1 ir 2 yra
kontroliniai, 3 - 7 paruosti pagal sililomg buda su skirtinga tirpalo komponenty
koncentracija ir skirtingais technologiniais rezimais. Visais atvejais cinkavimui ir
chromatavimui buvo panaudojamos vienodos sudeétingos konfiglracijos (baldy kilpa)
detalés.
PAVYZDZIAI
1 pavyzdys (kontrolinis)

Cinku padengtas detales nuplauna $altu vandeniu ir merkia | tirpala, kuriame yra

(g/dm®):

CrO; (perskaiciavus j Cr°*) - 20

CuS0,.5H,0 (perskaigiavus j Cu®*), - 76
tame tarpe SO, # -11.5

CH3;COOH (perskaiciavus j CH;COO) - 80

Skruzdziy rugstis (perskaiciavus | HCOO) - 20

Tirpalas mai$omas suslégtu oru, tirpalo pH=2.0 temperatira 20 °C, chromatavimo
trukmé 5 min. Po apdorojimo chromatavimo tirpale detales iStraukia, nuplauna Saltu
vandeniu ir iSdziovina.

2 pavyzdys (kontrolinis)
Cinku padengtas detales nuplauna Saltu vandeniu ir merkia | tirpalg, kuriame yra
(g/dm®):
CrOs (perskaigiavus j Cr°*) -11
CuS0,.5H,0 (perskaidiavus j Cu?*), -8
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tame tarpe SO, % - -12
Acto rugstis (perskaidiavus | CH;COQ) - 2
Tirpalas mai$omas suslégtu oru, tirpalo pH=1.6, temperatiira 20 °C, chromatavimo
trukmé 60 s. Po apdorojimo chromatavimo tirpale detales iStraukia, nuplauna Saltu
vandeniu ir iSdziovina.

3 pavyzdys

Cinku padengtas detales nuplauna $altu vandeniu ir merkia | tirpala, kuriame yra
(g/dm®):

CrO; (perskaidiavus j Cr®*) -5.2
CuCl, . 2H,0 (perskaitiavus | Cu®*) -3.2
Na,SO, (perskaiCiavus | SO,) -4.8
Co(CHsCOO), .4H,0  (perskaidiavus CH,COO) - 5.9
HsPO, (perskaitiavus j PO,Y) -1

Tirpalas maiSomas suslégtu oru, tirpalo pH=0.8, temperatiira 30 °C, chromatavimo

trukmé - 15 s. Po apdorojimo detales i$traukia, nuplauna $altu vandeniu ir iSdZiovina.
4 pavyzdys

Cinku padengtas detales nuplauna $altu vadeniu ir merkia | tirpalg, kuriame yra

(g/dm?):

Na,Cr,0; (perskaigiavus j Cr®*) - 6
CrO; (perskaitiavus j Cr®*) - 20
CuCl,.2H,0 (perskaidiavus j Cu®*) - 79
CuSO0, . 5H,0 (perskaigiavus j Cu®*), - 8
tame tarpe SO, - 12

NiSO, .7H,0 (perskaitiavus j SO,%) - 12
CH;COOH (perskaiciavus j CH;COO) - 0.06
Na;PQ,.12H,0  (perskaidiavus j PO,?) . - 65
Na,P,0; (perskaigiavus j P,O;*) © - 3

Detalés tirpale judinamos mechanidkai, tirpalo pH=2.2, temperatira 15 °C,

chromatavimo trukme 150 s.
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Po apdorojimo detales i$traukia, nuplauna Saltu vandeniu ir iSdziovina.

5 pavyzdys

Cinku padengtas detales nuplauna $altu vandeniu ir merkia | tirpalg, kuriame yra
(g/dm’):
CrO; (perskaigiavus | Cr°*) -20
CuSO0, . 5H,0 (perskaiciavus j Cu®*), -8

tame tarpe SO -12.1
(NH,)2 SO, (perskaitiavus | SO4%) - 23
CH3COONa.3H,0 (perskaitiavus | CH;COO) - 1
NagP4O13 (perskaidiavus j PsO1°") - 25

Detalés tirpale judinamos mechanidkai, tirpalo pH= 1.1 temperatura 20 °Cc,
chromatavimo trukme 30 s.

Po apdorojimo detales i$traukia, nuplauna $altu vandeniu ir iSdziovina.

6 pavyzdys
Cinku padengtas detales nuplauna $altu vandeniu ir merkia | tirpalg, kuriame yra
(g/dm’):
K2CrO, (perskaidiavus j Cr®*) -5
NayCr.07 (perskaitiavus j Cr®*)  -10
CuS0,.5H,0 (perskaigiavus jCu®*),  -10
tame tarpe SO,* -15.1
Cu(CH3sC00)2.H,0  (perskaigiavus j Cu®*) - 32
tame tarpe CHzCOO- -3
HaPO, (perskaidiavus j PO,>) - 25
NagP30q (perskaiiavus j Ps0g>)

Tirpalas mai$omas suslégtu oru, tirpalo pH=1.4, temperatira 18 °C, chromatavimo
trukme 60 s.
Po apdorojimo detales istraukia, nuplauna $altu vandeniu ir iSdziovina.
7 pavyzdys
Cinku padengtas detales nuplauna Saltu vandeniu ir merkia | tirpalg, kuriame yra
(g/dm’):
CrOs (perskaiciavus j Cr°*) -8
CuS0,.5H,0 (perskaidiavus j Cu®*), -11
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tame tarpe SO -16.6
Ni(CH;CO0), 4H:0 (perskaigiavus | CH;COO) -3
HsPO4 (perskaitiavus j PO.) -2
NaH,P0,.2H.0 (perskaigiavus | PO -2

Tirpalas mai§omas suslégtu oru, tirpalo pH=1.6 temperatiira 20 °C, chromatavimo
trukmeé 90 s.

Po apdorojimo detales iStraukia, nuplauna $altu vandeniu ir iSdZiovina.

Pleveliy kokybés palyginamieji duomenys pateikti lenteléje.

Kaip matyti i§ duomenu, pateikty lenteléje, pagal siilomg biidg {(3-7 pavyzdziai)
gautos chromatinés plévelés pasizymi geresnémis dekoratyviomis, apsauginémis ir
mechaninémis savybémis, lyginant su prototipu. Be to, blizgancios tolygios sodrios
juodos spalvos , gero korozinio atsparumo (84-108 val. druskos ruko kameroje) ir
pakankamai atsparios trynimui chromatinés plévelés gaunamos jau per 15-60 s ir jy
kokybé neblogéja, ilgéjant chromatavimo trukmei iki 150 s. Todel §j budg galima

naudoti tipinése galvaninése linijose, kas prapledia jo panaudojimo galimybes.
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ISRADIMO APIBREZTIS
Juody chromatiniy pléveliy ant cinko pavir§iaus gavimo bidas, kur cinku
padengtas detales merkia j tirpala, turint] Sesiavalencio chromo, vario, sulfato ir
organinio aktyvatoriaus jony, besiskiriant i s tuo, kad | tirpalg papildomai

jdeda ortofosfaty ir/ar kondensuoty fosfaty jony ir detales tirpale ilaiko15-150 s.
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