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I&radimas priklauso lazeriy sriciai, bitent, lazerio spinduliuotés derinamam daznio keitikliui. ISradimo
uzdavinys yra sukurti mazesnés savikainos efektyvesnj keitikl]. Sio uzdavinio sprendimo esmé yra ta, kad
dviejy netiesiniy parametrinés saveikos kristaly funkcija pasitlytame pagal iSradima keitiklyje realizuoja vienas
netiesinis (parametrinés generacijos) kristalas, per kurj, dél pasidlyto keitiklio mazgy isdéstymo, parametriné ir
kaupianti spinduliuotés praleidziamos du kartus i§ eilés, o keitimo efektyvumas padidinamas lazerio
spinduliuote ir parametring spinduliuote papildomu veidrodziu grazinant j netiesinj (skirtuminio daznio
generacijos) kristala, tuo santykinai padidinant jo iigj.
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ISradimas priklauso lazeriy sri¢iai, butent, lazerio spinduliuotés

derinamam daznio Keitikliui.

Yra Zzinomas spindulivotés daznio keitiklis (parametrinis generatorius su
skirtuminio daznio generatoriumi), turintis lazerj, lazerio spinduliuotes dalikij,
harmoniky generatoriy, pirmajj dichroini veidrodj, pirmajj ir antraji netiesinius
kristalus, antrgjj dichrojinj veidrodj, spektro siaurinimo mazgg su difrakcine
qardele, pirmajj vélinimo mazga. veidrodj spinduliuotés apgrezimui, antrajj
velinimo mazgg, treCigjj dichrojinj veidrodj, treligjj netiesinj kristalg ir filtrg.
Lazerio spinduliuoté dalikliu padalijama | dvi dalis. Lazerio harmoniky
generatoriumi pakeiCiamas pirmosios dalies daznis, ir 3i dalis, vadinama
kaupinanéia spinduliuote, veidrodziu ir pirmuoju dichroiniu veidrodziu
nukreipiama | pirmajj ir antrgjj netiesinius parametrinés sgveikos kristalus,
kuriuose atsiranda parametriné spinduliuoté. Antrasis dichroinis veidrodidis
parametring spinduliuote praleidZia j spekiro siaurinimo mazgg, i§ kurio
susiauréjusio spektro spinduliuoté grgzinama | netiesinius kristalus, o
kaupinancig spinduliuote per vélinimo mazgg nukreipia j veidrod; , kuris per
vélinimo mazgg ir dichroinj veidrodj grazina | pirmajj ir antrgjj netiesinius
kristalus.Vélinimo mazgo paramerai parinkti taip, kad j pirmgjj ir antrgjj
netiesinius kristalus  kaupinanti ir parametriné spinduliuotés grizty kartu.
Netiesiniuose kristaluose parametriné spinduliuoté susistiprina ir per pirmajj
dichroinj veidrodj patenka | treCigjj dichroinj veidrod]. kuriuo nukreipiama j
treCigjj netiesinj kristalg (skirtuminio daznio generacijos kristalg). | treciajj
netiesinj kristalg (skituminio daznio generacijos kristalg) dalikliu per vélinimo
mazgg nukreipiama ir antroji lazerio spinduliuotés dalis. Vélinimo mazgo

parametrai parinkti taip, kad j tre€iajj netiesinj kristalg lazerio spinduliuoté ir
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parametriné spinduliuoté  patekty kartu. TreCgjame netiesiniame kristale
generuojama skirtuminio daznio spinduliuoté. kuri per filtra, nepraleidziant]
lazerio spinduliuotés, ieina i$ keitiklio (ZiGréti zurnalg "Optical Society of

America". Vol.10, No.9, p. 1758 -1763, September 1993).

Zinomo  parametrinio generatoriaus trikumas yra tas, kad jo
parametrinés spinduliuotés generavimo dalyje yra naudojami du netiesiniai
kristalai, o skirtuminio daznio spinduliuotés generavimo dalyje, spinduliucté tik
vieng kartg praleidziama per netiesinj kristalg. Dviejy netiesiniy kristaly
buvimas parametrinés spinduliuotés generatoriaus dalyje zymiai padidina
keitiklio savikaing, o tai, kad skirtuminio daznio generavimo dalyje spinduliuote
tik vieng kartg praleidziama per netiesinj kristalg sumazina keitiklio keitimo

efektyvuma.

ISradimo uzZdavinys yra sukurti maZesnés savikainos efektyvesnj

keitikli.

Sio uzdavinio sprendimo esmé yra ta, kad dviejy netiesiniy
parametrinés sgveikos kristaly funkcijg pasitlytame pagal iSradimg keitiklyje
realizuoja vienas netiesinis (parametrinés generacijos) kristalas, per kurj. dél
pasitlyto keitiklio mazgy iSsidéstymo, parametriné ir kaupinanti spinduliuotés
praleidziamos du kartus i$ eilés. o keitmo efektyvumas padidinamas lazerio
spinduliuote ir parametring. spinduliuote papildomu veidrodziu grgzinant j
netiesinj (skirtuminio daznio generacijos) kristalg. tuo santykinai padidinant jo
ilgi.

Siekiant iSspresti iSradimo uzdavinj Zzinomame lazerio spinduliuotés
deriname daznio keitiklyje, turinCiame lazerj, pirmajj spinduliuotés daliklj,

dalijantj lazerio spinduliuote j dvi dalis, pirmosios lazerio spinduliuotés dalies
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kelyje esanCius harmoniky generatoriy (daznio Keitiklj), formuojantj
kaupinancia spinduliuote. netiesini kristalg. formuojantj parametrine
spinduliuote ir spektro siaurinimo mazgg, o antrosios lazerio spinduliuotés
dalies kelyje esancius vélinimo mazga. dichroinj veidrodi ir netiesinj
(skirtuminio daZnio generacijos) kristalg, | kurj dichroiniu veidrodziu
nukreipiama sustiprinta parametriné spinduliuoté. o vélinimo mazgo parametrai
parinkti taip, kad antroji lazerio spinduliuotés dalis ir parametriné spinduliuoté
netiesinj (skituminio daznio generacijos) kristala patekty tuo paciu metu,
papildomai jvestas antrasis spinduliuotés daliklis, dalijantis  kaupinancig
spinduliuote j dvi dalis, kurios pirmosios dalies kelyje yra nuosekliai iSdéstyti
pirmasis dichroinis veidrodis taske A, pirmasis netiesinis kristalas,
formuojantis parametring spinduliuote ir pirmasis ir antrasis veidrodziai,
grgzinantys kaupinancig spinduliuote per pirmgjj netiesinj kristalg j pirmajj
dichroinj veidrodj taske B, atskiriantj kaupinanéig spinduliuote nuo
parametrinés spinduliuotés ir praleidziantj parametring spinduliuote j spektro
siaurinimo mazga. kaupinancios spinduliuotés antrosios dalies kelyje yra
treCiasis veidrodis, nukreipiantis spinduliuote j pirmajj dichroinj veidrodj taske B
per antrgji vélinimo mazga. kurio parametrai parinkti taip, kad pro ji praéjusi
kaupinanti spinduliuoté patekty j dichroinj veidrodj taske B kartu su
parametrine spinduliuote, grjiztancia iS5 spektro siaurinimo mazgo, o pirmasis
dichroinis veidrodis orientuotas taip, kad abi minétas spinduliuotes kartu vél
nukreipty j pirmajj netiesinj kristalg, o pirmasis ir antrasis veidrodziai grgzinty
atgal per pirmajj netiesinj kristalg j dichroinj veidrodj taske A, atspindintj
kaupinancig spinduliuote ir praleidziantj parametring spinduliuote j antrajj
dichroinj veidrodj, nukreipiantj j netiesinj skirtuminio dazZnio generacijos
kristalg. pro kurj praéjusiy parametrinés spinduliuotés ir antrosios lazerio
spinduliuctés dalies Kkelyje yra Ketvirtasis veidrodis, nukreipiantis abi

spinduliuotes j i$&jimo filtra per netiesinj skirtuminio daznio generacijos kristalg
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Idradimas detaliau aiSkinamas bréziniu, kuriame schemiskai

pavaizduotas lazerio spinduliuotés derinamas daznio keitiklis

BréZinyje parodytas lazerio spinduliuotés derinamo daznio keitiklis turi
lazerj 1, spinduliuotés daliklj 2, harmoniky generatoriy 3, spinduliuotés daliklj
4, dichroinj veidrodj 6. praleidzianti parametring spinduliuote ‘ir atspindinti
kaupinandig spinduliuote, netiesinj (parametrinés generacijos) kristalg 6,
veidrodzius 7 ir 8. spektro siaurinimo mazga 9. veidrodi 10, vélinimo mazga 11,
dichroinj veidrodj 12, atspindintj parametring spinduliuote ir praleidziant]
lazerio spinduliuote, netiesinj (skituminio daznio generacijos) kristalg 13,

vélinimo mazgg 14, veidrodj 15 ir filtrg 16.

Lazerio spinduliuotés derinamo daznio keitiklyje esanéio lazerio 1
spinduliuoté dalikliu 2 padalijama j dvi dalis. Pirmoji lazerio spinduliuotés
dalis, skirta kaupinti parametrinj generatoriy, o antroji dalis - skirtuminio daznio
generatoriy. Harmoniky generatorius 3. esantis lazerio spinduliuotés pirmosios
dalies kelyje pakeiCia parametrinio generatoriaus Kaupinimui skirtg
spinduliuotés daznj t. y. suformuoja kaupinancia spinduliuote. Kaupinancios
spinduliuotés kelyje esantis daliklis 4 dalija spinduliuote | dvi dalis.
Kaupinancios spinduliuotés pirmosios dalies kelyje esantis dichroinis veidrodis
5 taSke A, nukreipia kaupinancia spinduliuote | netiesinj (parametrinés
generacijos) kristala 6, kuriame atsiranda parametriné spinduliuoté. Kaupinanti
ir parametriné spinduliuotés, praéjusios per netiesinj kristalg 6 veidrodziais 7 ir
8 yra grgzinamos per netiesinj kristalg 6 j dichroinj veidrodj 5 taske B, kuris
atskiria kaupinancig spinduliuote nuo parametrinés spinduliuotés - parametrine
spinduliuote praleidzia | spektro siaurinimo su difrakcine gardele mazgg 9.
Kaupinanti spinduliuoté spinduliuotés dalikliu 4 dalinama j dvi dalis tam, kad

parametrinei spinduliuotei antrg kartg sklindant netiesiniu kristalu 6, ji buty
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stiprinama nenuskurdintos kaupinancios spinduliuotés - tokiu atveju gaunama
kokybigkesné parametriné spinduliuoté. Antrosios kaupinancios spinduliuotés
dalies kelyje esantis veidrodis 10 nukreipia jg j vélinimo mazgg 11, kurio
parametrai parinkti taip, kad i3 jo iséjusi kaupinanti spinduliuoté patekty j
dichroinj veidrodj take B kartu su parametrine spinduliuote, grjztancia is
spektro siaurinimo mazgo 9. Dichroinis veidrodis 5 orientuotas taip, kad abi
minétas parametring spinduliuote ir kaupinancios spinduliuotés antrgjg dalj
kartu nukreipty i netiesinj kristala 6, o veidrodziai 7 ir 8 grazinty atgal per
netiesinj kristalg 6 j dichroinj veidrodj 6 taSke A, kuris atspindi kaupinanCig
spinduliuote. o parametrine spinduliuote praleidzia j dichroinj veidrodj 12.
Veidrodis 12 parametring spinduliuote nukreipia | netiesinj (skirtuminio daznio
generacijos) kristalg 13, | kurj per vélinimo mazag 14 ir dichroinj veidrodj 12
patenka lazerio spinduliuotés antroji dalis. Vélinimo mazgo 14 parametrai
parinkti taip. kad lazerio spinduliuoté ir parametriné spinduliuoté j netiesinj
kristalg 13 patekty kartu. Netiesiniame kristale 13 generuojama skirtuminio
daznio spinduliucté jame sklisdama stiprinasi lazerio spinduliuotés saskaita.
Siekiant padidinti skirtuminio daznio spinduliuotés galig (keitiklio efektyvuma),
veidrodziu 15 abi spinduliuotés grgzinamos | netiesinj kristalg 13. jame
skirtuminio daznio spinduliuoté dar pastiprinama ir per filtrg 16, nepraleidziantj

lazerio spinduliuotés, iSleidziama lauk.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Lazerio spinduliuotés derinamas daznio keitiklis, turintis lazerj (1),
spinduliuotés daliklj (2), dalijantj lazerio spinduliuote | dvi dalis, lazerio
spinduliuotés pirmosios dalies kelyje esantj harmoniky generatoriy (daznio
keitiklj) (3), formuojantj kaupinancig spinduliuote, kurios kelyje yra netiesinis
(parametrinés generacijos) kristalas (6}, formuojantis parametring spinduliuote
ir spektro siaurinimo mazgas (9). lazerio spinduliuotés antrosios dales kelyje
esantj vélinimo mazgg (14) ir netiesinj (skituminio daznio generacijos)
kristala (13), dichroinj veidrodi (5), nukreipiantj kaupinancia spinduliuote j
netiesinj kristalg (6) ir dichroinj veidrodj (12), nukreipiantj parametring
spinduliuote j netiesinj kristalg (13), vélinimo mazag (14). kurio parametrai
parinkti taip, kad lazerio ir parametriné spinduliuotés | netiesinj kristalg (13)
patekty tuo padiu metu. besiskiriantis tuo. kad turi spinduliuotés
daliklj (4), dalijantj kaupinancig spinduliuote | dvi dalis, kaupinancios
spinduliuotés pirmosios dalies kelyje yra nuosekliai iSdéstyti  dichroinis
veidrodis (5), netiesinis (parametrinés generacijos) kristalas (8), ir veidrodziai
(7) ir (8), grazinantys Kaupinancios spinduliuotés pirmajg dalj ir susiformavusig
parametring spinduliuote per netiesinj kristalg (6) | dichroinj veidrod] (5),
atskirianti kaupinandig spinduliuote nuc parametrinés spinduliuctés ir
praleidZiantti parametring spinduliuote | spektro siaurinimo mazga (9),
kaupinancios spinduliuotés antrosios dalies kelyje yra veidrodis (10),
nukreipiantis kaupinancios spinduliuctés antrgjg dalj j dichroinj veidrodj (5) per
vélinimo mazaa (11). Kurio parametrai parinkti taip. kad pro ji praéjusios
kaupinandios spinduliuotés antroji dalis patekty j dichroinj veidrod] (5) kartu su

parametrine spinduliuote. ariztancia i$ siaurinimo mazgo (9), o dichroinis
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veidrodis (5) orientuotas taip, kad spinduliuotes kartu vél nukreipty j netiesinj
kristalg (6). o veidrodziai (7) ir (8) arazinty atgal per netiesinj kristalg (6) j
dichroinj veidrodj (5), atspindinti kaupinanlig spinduliuote ir praleidZiant]
parametrine spinduliuote i dichroinj veidrodj (12). nukreipiant] parametring
spinduliucte | netiesinj skirtuminio daZnio generacijos kristalg (13), pro kurj
praéjusiy parametrinés spinduliuotés ir antrosios dalies lazerio spinduliuotés
kelyje yra veidrodis (15), grgzinantis abi spinduliuctes | netiesinj skirtuminio

daznio generacijos kristalg (13) ir nukreipiantis j iséjimo filtrg (16).
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