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(57) Referatas:

I$radimas priklauso prietaisy srigiai ir yra skirtas sunaudoto $ilumos ir vandens kiekio apskaitai uzdaro ir
atviro tipo termofikacinése Sildymo sistemose.

Siekiant padidinti pratekéjusio vandens ir Silumos kiekio apskaitos tiksluma, praplésti funkcines
galimybes, supaprastinti konstrukcija, elektromagnetinis $ilumos ir vandens kiekio skaitiklis, susidedantis i8
debito jutikliy (1, 2), temperatiros jutikliy (3, 4, 5, 6), indikatoriaus (7), jtampos poliariskumo komutatoriaus (8),
papildomai turi analoginj komutatoriy (9), trikdzio kompensavimo blokg (10), debito jutiklj (11),
mikroprocesoriy (12) su valdymo bloku (13), atminties blokg (14), standartiniy iSéjimo signaly bloka (15),
jéjimo stiprintuvg (16), normuojantj stiprintuva-komutatoriy (17) ir atraming varzg (18), kuri prijungta prie
jtampos poliariékumo komutatoriaus (8) ir analoginio komutatoriaus (9) vieno i$ jéjimy, kurio skaitmeniné
duomeny $yna sujungta su mikroprocesoriaus (12) duomeny $yna, jo valdymo $yna lygiagrediai sujungta su
mikroprocesoriaus (12) valdymo bloku (13), analoginiu komutatoriumi (9), normuojanciu  stiprintuvu-
komutatoriumi (17), trikdzio kompensavimo bloku (10) ir jtampos poliari$kumo komutatoriumi (8), o jo i$éjimo
duomeny ir adresy $yna lygiagre&iai sujungta su indikatoriumi (7), atminties bloku (14), turinCiu dazninius ir
srovinius i$ejimus, kiti keturi analoginio komutatoriaus (9) i$éjimai sujungti su temperatiros jutikliy (3, 4, 5, 6)
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iséjimais, o Sestasis jéjimas sujungtas su normuojandio stiprintuvo-komutatoriaus (17) i$éjimu, kurio jéjimai per
trikdzio kompensavimo bloka (10) ir jéjimo stiprintuva (16) sujungti su kiekvienu debito jutikliy (1, 2, 11)
iSéjimu, kuriy Zadinimo apvijos sujungtos su jtampos poliari$kumo komutatoriumi (8).
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Iiradimas priklauso prietaisy sri&iai ir yra skirtas su-
naudoto &ilumos ir vandens kiekio apskaitai uzdaro ir atvito
tipo termofikacinése 3ildymo sistemose. .

Yra %inomas 3ilumos skaitiklis, kurieme tikslumas pasie-
kismas dinaminés paklaidos kompensavimo sgskaita. Ji sudaro
du temperatiiros jutikliai ir du rezistoriai sujungti tilte-
liu,kurivos maitina pastovios srovés 3altinis. Signalas nuo
tiltelio jstriZainés peiduodamas per stiprintuvg i keitiklj
jtempa-dainis ir i diferencijuojantj stiprintuva.ltampa i#
diferencijuojandio stiprintuveo i3éjimo paduodama i integra-
toriaus iéjimg, kurisme pakeilisma i laiko intervalg.Impul-
sy skaidius, uiregistruotas 3ilumos skaitiklyje per tam tik-
rg laiko terpa, proporcingas Zilumos kiekiui ( Zilr. TSRS
aut. liud. Nr, 1606878, GOIK I7,/08, I990 ).

Taip pat yra Zinomas S3ilumos matuoklis, turintis du pa-
duvodeamojo ir griztamojo srauty debitmadius su daZniniu iZé-
jimu, pirmgji, antraji, tredigji bei ketvirtgji temperaturos
Jutiklius, dvi tiltelines matavimo schemas, impulsy genera-
toriy, pirmgji ir antrgji impulsy formuotuvus, pirmgji ir
antrgji raktus, stabilios srovés Zaltinj, dviejy iéjimy kei-
tikli itsmpa-dainis, reversini impulsy skaitiklj ir integra-
toriy, sudaryts i3 kaupiandiojo sumatoriaus, dvejetainio ko-
do keitiklio i dvejetainj - de3imtainj, deZifratoriaus ir
indikatoriasus. Keitiklis jtempa-daZnis sudarytass i3 dviejy
nuliniy detektoriy, trediojo ir ketvirtojo rakty, jtampos
poliariikumo komutatoriaus, analoginio integratoriaus bei
komparatoriaus. I3 3io matuoklio apradymo aiSku, kad tilte-
linés matavimo schemos turi iemperatﬁros Jutiklius ir po
du rezistorius, o keitiklis jtampa- daZnis gali buti, nekei-
- giant~konstrukcijos, naudojsmas ir varZos keitimui j dazZnj.
Todél jis vadinamas daZniniu keitikliu.Reversinis impulsy
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skaitiklis fakti¥kai yra skaitiklis - registras( ziGr. TSRS
sut. liud. Nr. I247689, GOIK I7/I6 ,1986).

Sis matuoklis matuoja $ilumineg energija atvirose Zilumos
tiekimo sistemose, ta¥iau Jjis taip pat kaip analogas turi tri-
xumy.Norint tiksliai ifmatuoti 3ilumine energija, papildan-
giojo vandens temperatira reikia matuoti ten, kur tas vanduo
Zildomas , t.y. katilinéje, o vartotojai nuo katilinés kartais
gali bliti nutole gana toli. §io matuoklio tikslumas nenakanka—
mas. Silumos energija atiduota Zilumokaityje proporcinga ental-
pijy skirtumui jo jiéjime bei i%éjime, o entalpija nuo tempera-
tiros priklauso netiesiZkai.Jei debitmadiai - tlriniai, matavi-
mo tikslumas sumazéja dél to, kad nejivertinama 3ilumnedio tan-
kio priklausomybé nuo temperatﬁros. To i8 principo padaryti ne-
galima, nes Ziame matuoklyJje nematuojama absoliuti Zilumnedio
temperatira nei $ijlumokai®io iéjime nei iSéjime. Tokioc matuok-
lio funkcinés galimybés neatitinka kelismy reikalavimy.Indi-
kuojama tik Silumos energija, nors labai daznail svarbi infor-
macija ir apie kitus Zilumnedio parametrus: Jjo dinamiks, buvi-
ma duotose ribose ir pana3iai. Sisme prietaise nefiksuojami sta-
tistiniai duomenys apie momentine galia, pratekéjusio ir suvar-
toto vandens kiekiai, temperatliros, tai labai svarbu 3ilumos
tlekejams ir vartotojams,be to, 1aba1 maza vienodos paskirties ele-
menty 1ntegrac13a.

I%radimo tikslas - tikslumo padidinimas, funkciniy galimybiy
praplétimas, konstrukcijos supaprastinimas.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad i elektromagnetinj
%ilumos ir vandens kiekio skaitiklji, susidedanti i¥ dviejy de-
bito Jutikliy, keturiy temperatiros Jjutikliy, indikatoriaus ir
jtempos poliaridkumo komutatoriaus, papildomai jvesta analogi-
nis komutatorius, trikdZio kompensavimo blokas, trefias debito
jutiklis, mikroprocesorius su valdymo bloku, atminties blokas,
standartiniy i3éjimo signaly blokas, jéjimo stiprintuvas,
normuojantis stiprintuvas- komutatorius ir atreminé varza,kuri
prijungta prie jtampos poliari3kumo komutatoriaus ir analoginio
komutatorlaus vieno i% iéjimy,kurio skaitmeniné duomeny 2insa
suaungta su mokroprocesoriaus duomeny gina , jo valdymo 3ina
lygiagrediai sujungta su mikroprocesoriaus valdymo bloku,ana-
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loginiu signaly komutatoriumi, normuojand¢iu stiprintuvu- komu-
tatoriumi, trikdZig kompensavimo bloku ir jtampos poliariskumo
xomutatoriumi, o jo i%éjimo duomeny ir adresy Sina lygiagrediai
sujungta su indikatoriumi, atminties bloku, turindiu daznindus
ir srovinius i%éjimus, kiti keturi analoginio komutatoriaus ié-
jimai sujungti su temperatiros jutikliy i%éjimais, o ZeStasis
iéjimas sujungtas su normuojan&io stiprintuvo i%éjimu,kurio ié-
jimai per trikdZio kompensavimo blokg ir iéjimo stiprintuvg su-
jungti su kiekvienu debito jutikliy i3éjimu, kuriy Zadinimo ap-
vijos sujungtos su jtampos poliariSkumo komutatoriumi.

Iiradimo esmé paaidkinta bréZiniuose.

I brézinyje pavaizduota elektromagnetinio Zilumos ir vandens
kiekio skaitiklio blokiné schema.

2 brézinyje pavaizduota temperatiros ir debito jutikliy
prijungimo schema.

Elektromagnetinis $ilumos ir vandens kiekio -skaitiklis su-
sideda i% debito jutikliy I,2, temperatiiros jutikliy 3,4,5,6 ,
indikatoriaus>7, jtampos poliariZkumo komutatoriaus 8, analogi-
nio komutatorisus 9, trikdZio kompensavimo dbloko 10, debito ju-
tiklio II, mikroprocesoriaus I2 su valdymo bloku I3, atminties
bloko I4, standartiniy i%éjimo signaly bloko 15, jéjimo stip-
rintuvo I6, normuojandio stiprintuvo-komutatoriaus I7 ir atra-
minés varzos 18, kuri prijungta prie itampos poliaridkumo ko-
mutatoriaus 8 ir analoginio komutatoriaus 9 vieno i% jiéjimy,
kurio skaitmeniné duomeny Zina sujungta su mikroprocesoriaus I2
duomeny Zina, jo valdyme Zina lygiagrediai sujungta su mikro-
procesoriaus I2 valdymo bloku I3, analoginiu signaly komutato-
riumi 9, normuojandiu stiprintuvu komutatoriumi I7, trikdzig
kompensavimo bloku IO ir jtempos poliarisSkumo kemutatoriumi
8, o jo i¥éjimo duomeny ir adresy 3ina lygiasgrediai sujungta
su indikatoriumi 7, atminties bloku I4, turingiu daZninius ir
srovinius i%éjimus, kiti keturi enaloginio komutatoriaus 9 jé-
jimai sujungti su temperatiros Jutikliy 3,4,5,6 i¥éjimais, o
Ze3tasis iéjimas sujungtas su normuojandio stiprintuve -komu-
tateriaus I7 i%éjimu, kurio iéjimai per trikdzio kompensavi-
mo blokg IO ir iéjimo stiprintuva I6 sujungti su kiekvienu
debito jutikliy I,2,II i%éjimu, kuriy Zadinimo apvijos sujung-
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tos su jtempos voliari¥kumo komutatoriumi 8.Visa skaitiklio elek-
troniné dalis paZyméta bloku I9,3ilumos energijos tiekéjas bloku
20, %ildymo sistemos vartotojas blcku 2I1,0 kar3to vandens naudo-
jimo sistemos vartotojas bloku 22.

Elektromagnetinis Zilumos ir vandens kiekio skaitiklis dir-
ba tokiu budu .

Mikroprocesorius I2 formuoja valdymo signalg jtempos polia-
ritkumo komutatoriui 8 taip , kad jijungiemas Zadinimas debito
jutiklyje I. IZ debito jutiklio I elektrinis signalas, propor-
cingas pratekéjusio vandens kiekiui, sustiprinamas iéjimo stip-
rintuve I6 ir per trikdZio kompensavimo bléka 10, normuojanti
stiprintuva -komutatoriy 17, eanalogini signaly komutatoriy 9
patenka j mikroprocesoriaus 12 keitikli analogas-kodas, kuria-
me elektrinis signalas pakeilismas } kodg ir perduodamas j
mikroprocesorisus I2 operatyvine atmintji. Po Zio matavimo tak-
to zadinimo srové i3jungisma ir prijungiemas vienas i tempera-
tiros Jutikliy 3-6, kurio elektrinis signalas per analoginj ko-
mutateriy 9, prijungismas prie mikroprocesorhdaus 12 keitiklio
analogas-kodas. Kodas , prepor01ngas to jutiklio temperaturai,
uirafomas mikroproceseriaus 12 operatyvinéje atmintyje. 8io
temperatiiros matavimo takto metu( debito Jutiklio Zadinimo sro-
vé turi biti lygi nuliui) mikroprocesorius I2 jjungia trikdZio
kompensavimo bloka I0. Jeme fiksuojsmas debito jutiklio trikdis,
kuris kito debito jutiklio signalo matavimo metu iSelimi-
nuojamas.'sis matavimo ciklas kartojamas, kol i¥matuojami vi-
sy debito ir temperatiiros jutikliy signalai. Kiekvieno Zzadi-
nimo srovés ijungimoc metu, 3i srové atraminés varzos I8 déka
per analoginj kemutatoriy 9 kei¥isma mikroprecesorisus I2 kei-
tiklyje analogas-kodas j kodg ir fiksuojama mikroprocesoriaus
12 operatyvinéje atmintyje. Mikroprocesorius 12 pagal gautus i¥
temperatiiros ir debito jutikliy duomenis apskaidiuoja tempera-
tiras, vandens debitg, pratekéjusio vandens mase¢ ir sunaudotos
Zilumos energijos kiekji, susidedantj i% energijos patalpy ir
vandens pa3ildymui. 84 energija apskailiuojama pagal entalpi-
jas By,h, , kurios atitinka temperatiras T; ir T,, vandens tan-
klusjatg 42, ¥urie atitinka 3alto vandens temperatiirg TC ir
temperatiiras T;,T4 ( 3itr. bréz.2.). Pratekéjusie vandens

Ellumos energijos kiekius apskaidiuojeme pagal formule:
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B = V).g, (hy~hy) + (Va5 %5 ) hy-ts)

xur: U}, V; - oratekéjusio vandens kiekiai,

j’_f f - vandens tamrkiai,
2> 3l4 - entalpijas atitinkandios temperatiros

T T TB’T

Temperatiiros jutikliy ir debito jutikliy poravimas pagal mini-
malig paklaida kalibravimo metu Zymiai padidina matavimo rezul-
taty tikslumg,apskaidiuojant sunaudoto kar3to vandens mase ir
$ilumos energijsg.

Lyginant su protetipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma
leidzia tiksliai apskaidiuoti, kaupti ir saugoti duomenis apie
momentine 3ilumos galia, pratekéjusio ir suvartoto vandens kie-
ki bei temperatiras, tai labai svarbu Zilumos tiekéjams ir var -
totojems, o mikroprocesoriaus panaudojimas sumazina konstrukty-
viniy elementy kieki , tuo paliu padidina integracijg bei
funkcines galimybes.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Elektromagnetinis Zilumos ir vendens kiekio skaitiklis,susi-
dedantis i% dviejy debito jutikliy,keturiy temperatiros jutik-
1iy,indikatoriaus ir itampos polisriskumo komutatoriaus,b e s i-
skiriantis tuo,kad papildomai jvesta analoginis ko-
mutatorius, trikdzio kompensavimo blokas, tredias debito ju-
tixlis, mikroprocesorius su valdymo bloku, atminties blokas,

standartiniy i%éjimo signaly blokas, jéjimo stiprintuvas,nor-
muojantis stiprintuvas- komutatorius ir atreminé varza, kuri
prijungta ptie jtampos poliariZkumo komutatorisus ir analogi~
nio komutatorisus vieno i& jiéjimy, kurio skaitmeniné duomeny
Zina sujungta su mikroprocesoriaus duomeny 3ina, jo valdymo
Zina lygiagrediai sujungta su mikroprocesoriaus valdymo blo-
ku, analoginiu komutatoriumi, normuojan&iu stiprintuvu-komu-
tatoriumi, trikdZio kompensavimo bloku ir itampos poliarisku-
mo komutatoriumi, o jo i%éjimo duomeny ir adresy #ina lygiag-
rediai sujungta su indikatoriumi, atminties bleku ,turin¢iu
daZninius ir srovinius iZéjimus, kiti keturi analoginio komu-
tatoriaus iéjimai sujungti su temperatiros jutikliy iZéjimais,
o Se3tasis jéjimas sujungtas su normuojanlio stiprintuvo i3-
éjimu, kurio iéjimai per trikdZio kompensavimo blokg ir ié-
jimo stiprintuvg sujungti su kiekvienu debito jutikliy ige-
jimu, kuriy Zadinimo apvijos sujungtos su itsmpos poliarisku-
mo komutatoriumi.
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