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ISradimas yra i§ elektronikos srities, bltent elektros srovés matuoklis, skirtas kintamosios srovés
matavimui bekontaktiniu badu.

Srovés matuoklyje, turiniame atvirg "U" raidés pavidalo magnetolaidj su ant jo uzvyniota antrine
transformatoriaus apvija, kuri sujungta su skaitmeniniu matavimo jtaisu, magnetolaidZio aukstis H,, plotis D;, o
apatia uzapvalinta pusapskritimiu, kurio spindulys R, lygus pusei D, magnetolaidZio feromagnetinés juostelés
plotis Zy, o jos storis W, daug mazesnis uz D,, antriné transformatoriaus apvija padalyta j dvi vienodo apvijy
skaiCiaus riteles, kurios suvyniotos ant magnetolaidZio viena priesais kita aukstyje h, lygiu R,, nuo apadios ir
riteliy ilgis L lygus R,, o atstumas | nuo riteliy virSaus iki magnetolaidzio galy padarytas taip, kad | daugiau uz
du R, ir ritelés sujungtos nuosekliai, o magnetolaidis su ritelémis patalpintas *U" raidés pavidalo matavimo
galvutés izoliatoriuje, j kurio plysj jstatoma pirminé transformatoriaus apvija - elektros laidas su tekangia juo
matuojamaja kintamaja srove, papildomai matavimo galvutés izoliatoriuje jmontuotas glaudZiai i§ iSorés
apgaubiantis pirmajj magnetolaidj antrasis atviras "U" raidés pavidalo magnetolaidis, kurio aukstis H, padarytas
iki desimt procenty didesnis arba iki deSimt procenty mazesnis uz pirmojo magnetolaidzio 1 aukstj H,, o jo
feromagnetinés medziagos juostelés plotis Z, padarytas lygus arba iki penkiasde$imt procenty maZzesnis uz
pirmojo magnetolaidzio 1 feromagnetinés medziagos juostelés plotj Z;. Kitame variante antrasis magnetolaidis
padarytas i$ feromagnetinés medziagos, kurios kriziné magnetiné indukcija B, lygi arba iki dvide$imt procenty
mazesné uz pirmojo magnetolaidzio feromagnetinés medziagos krizing magnetine indukcijg B,.
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Pasiiilymas yra i§ elektronikos srities, o bitent elektros sroves matuokliai,
naudojami kintamosios srovés matavimams bekontaktiniu budu ir gali buti taikomi
kontrolés bei patikros tikslams laboratorijos bei lauko salygomis.

Atliekant elektros energijos vartotojy naudojamos elektros galios patikrg pakanka
iSmatuoti kintamosios srovés I stiprj iSoriniuose elektros tinkly jvaduose, esant Zinomai
tinklo jtampai U~ - 220 V (380 V tarp faziy). Tuo tikslu naudojamas kintamosios srovés
matuoklis, turintis atvirajj magnetolaidj su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus
~apvija, kuri sujungta su kalibravimo rezistoriais ir preciziniu tiesiniu puslaidininkiniu
detektoriumi, sukonstruotu panaudojant integrines grandines, pastoviosios jtampos
maitinimo bloka, skaitmenin] voltmetra su skaitiniu rodytuvu. Magnetolaidis padarytas “U”
raidés pavidalo, kurio aukstis H, plotis D, o apadia uZapvalinta pusapskritimiu, kurio
spindulys R lygus pusei D, kai magnetolaidZio feromagnetinés juostelés storis W daug
maZesnis uZz D. Antriné transformatoriaus apvija padalyta | dvi vienodo apvijy skaiiaus
riteles, kurios suvyniotos ant magnetolaidZio viena priesais kita aukstyje 4, lygiu R, nuo
apadios ir riteliy ilgis L lygus R, o atstumas / nuo riteliy virSaus iki magnetolaidzio galy
padarytas taip, kad / daugiau uz du R ir ritelés sujungtos nuosekliai. Magnetolaidis su
ritelémis patalpintas “U” raidés pavidalo izoliatoriuje, j kurio ply§j jstatoma pirminé
transformatoriaus apvija — elektros laidas su tekancia juo matuojamaja kintamaja srove.
Magnetolaidis su matavimo jtaisu sujungtas lanks€iu dvigysliu izoliuotu ekranuotu
jungiamuoju laidu ir turi mechaning jungtj, leidZiancig prijungti lengva teleskopinj lakiklj,
jgalinantj pakelti magnetolaidj iki 10 m auk3¢io nuo Zemes ar kitos vietos pavirsiaus.
Analogas yra nepakankamai tikslus, matuojant santykinai dideles sroves I” =100 =+ 300 A,
dél nepakankamo tiesinio dinaminio diapazono. Kitas analogo triikumas yra nepakankama
apsauga nuo iSorinio kintamojo magnetinio lauko, kurj kuria Kitais gretimais laidais tekanti
kintamoji srové (patentiné paraiSka nuo 1996 06 27, Nr.96-091, teigiamas sprendimas
paskelbtas Valstybinio patenty biuro oficialiame biuletenyje “ISradimai, pramoninis
dizainas, prekiy ir paslaugy Zenklai, firmy pavadinimai”, 1997 m. Nr. 1).

Atliekant elektros energijos vartotojy patikra, biitina tureti kuo didesnio dinaminio
diapazono kintamosios srovés matuoklj (I =0 + 300 A), gerai apsaugota nuo i$orinio
kintamojo magnetinio lauko poveikio. Tuo tikslu, srovés matuoklyje, turiniame atvirg “U”

raidés pavidalo magnetolaidj su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus apvija, kuri
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sujungta su skaitmeniniu matavimo jtaisu, magnetolaidzio aukstis H,, plotis Dy, o apadia
uZapvalinta pusapskritimiu, kurio spindulys R; lygus pusei D), magnetolaidzio
feromagnetinés juostelés plotis Z;, o jos storis W, daug maZesnis uz D, antriné
transformatoriaus apvija padalyta j dvi vienodo apvijy skaiciaus riteles, kurios suvyniotos
ant magnetolaidZio viena priesais kita aukstyje 4, lygiu Ry, nuo apacios ir riteliy ilgis L
lygus Ry, o atstumas / nuo riteliy virSaus iki magnetolaidZio galy padarytas taip, kad I
daugiau uZ du R, ir ritelés sujungtos nuosekliai, o magnetolaidis su ritelémis patalpintas
“U” raidés pavidalo matavimo galvutés izoliatoriuje, j kurio plysj jstatoma pirminé
transformatoriaus apvija - elektros laidas su tekancia juo matuojamaja kintamgja srove,
papildomai matavimo galvutés izoliatoriuje jmontuotas glaudZiai i§ iSorés apgaubiantis
pirmajj magnetolaidj antrasis atviras “U” raidés pavidalo magnetolaidis, kurio aukstis H,
padarytas iki deSimt procenty didesnis arba iki deSimt procenty maZesnis uZ pirmojo
magnetolaidZio 1 aukstj H, o jo feromagnetinés medzZiagos juostelés plotis Z, padarytas
lygus arba iki penkiasdeSimt procenty maZesnis uZ pirmojo magnetolaidZio 1
feromagnetinés medZiagos juostelés plotj Z,. Kitame variante antrasis magnetolaidis
padarytas i$ feromagnetinés medZiagos, kurios kriziné magnetiné indukcija B; lygi arba iki
dvideSimt procenty maZesné uZ pirmojo magnetolaidZio feromagnetinés medZiagos krizing
magneting indukcijg By;.

Principiné-struktiiriné srovés matuoklio schema parodyta Fig.1, kur pazyméta: 1 -
pirmasis magnetolaidis, 2 - pirminé transformatoriaus apvija (matuojamosios elektros
linijos laidas), 3 - pirmoji, o 4 - antroji antrinés transformatoriaus ritelés, 5 - skaitmeninis
matavimo jtaisas, 6 - antrasis magnetolaidis, 7 - matavimo galvutés izoliatorius.

Matavimo galvutés 7, o tuo paciu magnetolaidzio 1, plySyje iki dugno jstatytas
elektros linijos laidas 2 - pirminé transformatoriaus apvija, kuriuo teka kintamoji srové I,
o ant pirmojo magnetolaidZzio 1 “U” raidés pavidalo galy aukstyje h nuo dugno viena
priesais kitg apvyniotos antrinés transformatoriaus ritelés 3 ir 4, kurios sujungtos nuosekliai
vyniojimo kryptimi. Pirmosios ritelés 3 pradzia ir antrosios ritelés 4 pabaiga prijungtos prie
skaitmeninio matavimo jtaiso 5, kuris parodo matuojamosios kintmosios srovés I” stiprj
amperais. Matavimo galvut¢ 7 padaryta “U” raidés pavidalo i3 izoliatoriaus, kurio viduje
patalpintas “U” raidés pavidalo magnetolaidis 1 su antrinés transformatoriaus apvijos
ritelémis 3 ir 4. Matavimo galvutés izoliatoriuje 7 jmontuotas glaudZiai i§ iSorés
apgaubiantis pirmajj magnetolaidj 1 antrasis atviras “U” raidés pavidalo magnetolaidis 6,

kurio aukstis H> padarytas iki deSimt procenty didesnis arba iki desimt procenty maZesnis
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uZ pirmojo magnetolaidzZio 1 aukstj H|, o jo feromagnetinés medZiagos juostelés plotis Z,
padarytas lygus arba iki penkiasdeimt procenty maZesnis uZ pirmojo magnetolaidzio 1
feromagnetinés medZiagos juostelés plotj Z;. Kitame variante antrasis magnetolaidis
padarytas i§ feromagnetinés medZiagos, kurios kriziné magnetine indukcija B lygi arba iki
dvide$imt procenty maZesné uZ pirmojo magnetolaidZio 1 feromagnetinés medZiagos
krizing magneting indukcijg Be.

Kintamosios srovés matuoklis veikia tokiu bidu. Tekant matuojamajai kintamajai
srovei I laidu 2, kuris jstatytas matavimo galvutés 7 plySyje iki dugno, magnetolaidzio 1
ritelése 3 ir 4 indukuojamos kintamosios elektrovaros jtampos E;~ ir E;”, Kurios
atitinkamai sumuojamos ir bendra elektrovaros jtampa E~ lygi E;~ plius E;7; §i suma,
proporcinga I, paduodama | skaitmenin] matavimo jtaisg 5, kuriame E~ detektuojama j jai
proporcingg pastovig jtampg U. Siame jtaise 5 jtampa U pakeitiama j jai proporcingg
skaitmeninj koda, kuris skaitiniame rodytuve parodo matuojamosios srovés I stiprj
amperais diapazone nuo 1 A iki 300 A. Antrasis magnetolaidis 6, priklausomai nuo jo
matmeny ir skirtingos krizinés indukcijos, atlicka kintamosios srovés I sukurto magnetinio
lauko indukcijos B™ perskirstymo funkcijg tarp jo ir pirmojo magnetolaidZio 1. Didéjant
matuojamajai srovei I didZiausiy jos verciy diapazone (100 + 300 A), priklausomai nuo
antrojo magnetolaidZio 6 matmeny ir maZesnés jo krizin€s magnetinés indukcijos B, vis
maZesné indukuoto magnetinio srauto dalis dél antrojo magnetolaidZio 6 jsisotinimo
praeina antruoju magnetolaidziu 6 ir tuo paciu padidina magnetinj srautg pagrindiniame
magnetolaidyje 1. Taip yra iSpleCiamas tiesinés priklausomybés dinaminis diapazonas ir
prapleCiamos matavimo ribos iki dviejy karty, tuo paciu sumazéja ir matavimy paklaida.
Konkretlis antrojo magnetolaidzio paramétrai parenkami pagal norimg matavimo
diapazono praplétimo laipsnj. Kitas pranaSumas yra tai, jog antrasis magnetolaidis 6
sumazina iSoriniy kintamyjy magnetiniy lauky indukuoty trikdziy poveik;.

Palyginus su analogu Sis kintamosios sroveés matuoklis yra platesnio matavimo
dinaminio diapazono ir didesnio tikslumo, o tap pat geriau apsaugotas nuo iSoriniy

magnetiniy lauky poveikio.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kintamosios srovés matuoklis, susidedantis i§ atvirojo “U” raidés pavidalo
magnetolaidZio su ant jo uZvyniota antrine transformatoriaus apvija, kuri sujungta su
puslaidininkiniu elektroniniu matavimo bloku, magnetolaidZio aukstis H, plotis Dy, o
apacia uZapvalinta pusapskritimiu, kurio spindulys R, lygus pusei D;, magnetolaidZio
feromagnetinés juostelés plotis Z), o jos storis W, daug maZesnis uZ D;, o antriné
transformatoriaus apvija padalyta j dvi vienodo apvijy skaiciaus riteles, kurios suvyniotos
ant magnetolaidzio viena prie3ais kita auk3tyje 4, lygiu Ry, nuo apacios ir riteliy ilgis L
lygus R, o atstumas / nuo riteliy virSaus iki magnetolaidZio galy padarytas taip, kad !
daugiau uZ du R ir ritelés sujungtos nuosekliai, o magnetolaidis su ritelémis patalpintas
“U” raides pavidalo matavimo galvutés izoliatoriuje, | kurio ply§j jstatoma pirminé
transformatoriaus apvija — elektros laidas su tekanéia juo matuojamaja kintamaja srove,
besiskiriantis tuo, kad matavimo galvutés izoliatoriuje jmontuotas glaudziai i3
iSorés apgaubiantis pirmgajj magnetolaid] antrasis atviras “U” raidés pavidalo
magnetolaidis, kurio aukstis A, padarytas iki de3imt procenty didesnis arba iki desimt
procenty mazesnis uZ pirmojo magnetolaidzio 1 aukstj Hy, o jo feromagnetinés medziagos
juostelés plotis Z; padarytas lygus arba iki penkiasdeSimt procenty mazesnis uz pirmojo
magnetolaidZio 1 feromagnetinés medZiagos juostelés plotj Z;.

2. Srovés matuoklis pagal punkta 1, besiskiriantis tuo, kad antrasis
magnetolaidis padarytas i$ feromagnetinés medZiagos, kurios kriziné magnetiné indukcija
B, lygi arba iki dvideSimt procenty maZesné uZ pirmojo magnetolaidzio feromagnetinés

medziagos krizing magneting indukcijg B.;.
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