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I8radimas priklauso daugiasluoksnéms medziagoms ir gali biti panaudotas dokumenty apsaugai nuo
klastojimo.

Sluoksniai yra iSdéstyti taip: skaidrus stabilizuojantis sluoksnis (1), padengtas fotopolimerinés
kompozicijos sluoksniu (2), j kurig jterpti ultravioletiniuose spinduliuose $vytintys komponentai, jgalinantys
identifikuoti dokumentus nematomoje spektro dalyje, atspindzio sluoksnis (3), klijy stuoksnis (4) ir pagrindas
(5). Difrakcinés struktiros (6) yra tarp fotopolimerinés kompozicijos (2) ir atspindzio (3) stuoksniy.

Stabilizuojantis sluoksnis (1) padengiamas skysta fotopolimerine kompozicija (2). Difrakcinés struktiiros
(6) fotopolimerinéje kompozicijoje (2) formuojamos mechani$kai prispaudziant kieta matricg su difrakciniy
struktlry reljefu prie fotopolimerinés kompozicijos (2). Ap3vietus ultravioletiniais spinduliais fotopolimeriné
kompozicija (2) sukietéja ir atskiriama nuo matricos. Joje lieka suformuotos reljefinés difrakcinés struktiros (6),
lauziangios 8viesos spindulius. Po to formuojamas atspindZio sluoksnis (3), kuris padengiamas klijy sluoksniu
(4). 18 sluoksniuotos medziagos iSkertami Zenklai su baigtine difrakciniy struktiry (6) kompozicija ir klijuojami
ant dokumenty.
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Isradimas priskiriamas  daugiasiuoksnei medZiagai su  difrakcinémus
strukmronu'.s, kuri yra skirta dokuntenty apsaugai nuo klastojimo. I§ jos iSkerpami
zenkiai ir kKlijuojami ant dokumentuy.

Daupiastuoksnés medziagos i§ {vairiy kar$tai supresuoty pleéveliy su
difrakcinémis struktironts arba hologramomis yra Zinomos, pavyzdziui, i§ angly
patento Nr.170832A1. Jos klijuojamws ant pagrindo ir skiriasi naudojany medziagy
siuoksniais, atskiry sluoksniy adhezinémis ir optinémis savybénis. Pasizym
sudetinga gamybos technelogija ir nepakankamu dokumenty apsaugos laipsniu.

Patento LR 3327 aprasyme pateikta dar viena daugiasluoksné medZiaga su
difrakcinémis struktaronis. Ji turi skaidry stabilizuojant] sluoksnj, ant kurio
nustatyta tvarka isdeéstyti tarpinis sluoksnis, pirmasis lako sluoksnis, atspindZio
sluoksnis, antrasis lako sluoksnis ir klijy sluoksnis. Sie sluoksniai sudaro
daugiasluoksng medZiagy. Tarp pirmojo ir antrojo lako sluoksniy jspaustos
difrakcinés struktiros sviesos spinduliams lauzti, pvz., tinklelis, hologramos,
kinegramos ir kt. Termoklijy sluoksniu daugiasluoksné medziaga prikiijuojama prie
pagrindo.

Per stabilizuojant] sluoksnj, tarpinj sluoksnj ir pirmaj lako sluoksnj
apsviediamos sviesos spindulius lauZiancios difrakcinés struktiros ir iSskaidytos
$viesos spinduliai per minétus sluoksnius atsispindi stebétojui.

Apradytosios daugiasluoksnés medziagos stabilizuojantis sluoksnis paprastai
daromas i$ terniskai atsparios, skaidrios, labai geros optinés kokybds plevelés, pyvz.,
18 sudetingo poliesterio.

Tarpinj sluoksnj sudaro ant stabilizuojandio sluoksnio tolygiai paskleistas
adhezyvas. Sis padengiamas pirmuoju lake sluoksniu. Ant pirmojo lako slucksnio
formuojamas atspindZio sluoksnis. Tai geriausia padaryti apdulkinant pavirsiy
mietalo, pavyzdZziui, aliuminio milteliais arba tam panaudoti dielektrika.

Difrakeinés struktiros per atspindzio sluoksnj jkaitinta matrica ispau\d'ziamos
i pirmyji lako shioksnj Po to atspindzio sluoksnis padengiamas antruoju lako

stucksniu, o pastarasis-termoklijy sluoksni

£

, kurio pagalba daugiaslucksné medziaga

prikiijuojama prie pagrindo.
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Klijuojant Kijy sluoksnis ikaitinamas per stabilizuojantj sluoksnj, kuris
gaunamg Silumg paskirsto tolygiai ir praleid¥ia per visus sluoksnius. Daugiasluoksné
medZiaga stipriai sukimba su pagrindu, tad, norint jg nuimti, suardomi sluoksniai ir
difrakcinés struktiiros.

Daugiasluoksnés medziagos su difrakcinémis struktiromis gamybos bidas,
susidedantis i§ stabilizuojantio sluoksnio padengimo adhezywu, po to pirmuoju {ako
sluoksniu, ant kurio suformuojamas atspindzio sluoksnis, apdulkinant pavirdiy
metalo milteliais, ikaitinta matrica per atspindzio sluoksnj arba tiesiogiai pirmajj
lako sluoksnj {spaudfiamos struktiros, po to atspind#io sluoksnis padengiamas
antruoju lako sluoksniu, o pastarasis termoklijy sluoksniu, kurj kaitinant per
stabilizuojantj sluoksnj medZiaga priklijuojama prie pagrindo.

I3 sios daugiasluoksnés medfiagos padaryti Zenklai taip pat nepakankamai
apsaugo dokumentus nuo klastojimo, kadangi suformuotos difrakcinés struktiiros
identifikuojamos tik siauroje matomoje $viesos spektro dalyje, be to, naudojant
terminio spaudimo metodg, greifiau uZterSiama difrakciniy struktiry matrica ir
sumaZeja jos ilgaamZi$kumas.

Isradimo uZdavinys-padidinti dokumenty apsauga nuo kiastojimo, iSplediant
identifikavimo ribas | nematomg spektro dalj ir supaprastinti gamybos technologijs.

Sj udavin] i¥sprendsia daugiasluoksné medZiaga pagal apibrézties punkto 1
bendrajz dalj tuo, kad po stabilizuojanéiu sluoksniu yra fotopolimerinés
kompozicijos sluoksnis, | kurj jterpti ultravioletiniuose spindulivose  §vytintys
komponentai, o difrakcinés struktiros yra tarp fotopolimerinés kompozicijos ir
atspindzio stuoksnio.

Patentuojamos daugiasiuoksnés mediagos pranasumai pasirei$kia tuo, kad
fotopolimering kompozicija iterpti raudona, geltona, Zalia ar kitokia spalva
ultravioletinivose  spinduliuose §vytintys komponentai jgalina  identifikuoti
dokumentus nematomoje spektro dalyje.

Be to, esant atspindzio sluoksmiui pusiau skaidriam, papildoniai galima
identifikuoti po Zenklu esancius jrasus, antspaudus, nuotraukas ir kt, o esant
difrakeiniy struktiiry reljefo auk$ciui 0,01+0,3pum pasiekiamas maksimalus absoliutus
ir santykinis difrakcinis efektyvumas.

Patentuojamos daugiasiuoksnés meziagos gamybos biidas pagal apibrézties 4
punkto bendrajg dali jgalina supaprastinti gamybos technologijg tuo, kad § skysta
fotopolimering kompozicijy jdedami ultravioletiniuose spindulivose  $vytintys
komponentai, po to ja padengiamas stabilizuojantis sluoksnis, o difrakcinés
struktiiros formuojamos mechaniskai prispaudZiant kieta matricy su difrakciniy
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struktiiry reljefu prie fotopolimerinés kompozicijos sluoksnio, po to fotopolimerineés
kompozicijos sluoksnis sukietinamas $altos polimerizacijos ultravioletiniuose
spinduliuose biidu ir atskiriama matrica.

Toks gamybos bidas geras tuo, kad tai Saltas, o ne terminis procesas, koks
naudojamas ankséiau minétuose gamybos buduose. Skysta fotopolimeriné
kompozicija gali biiti uznesama ant slenkancios juostos, praleidziant tarp voleliy.
Reguliuojant voleliy suspaudimo jéga, galima gauti jvairius sluoksnio storius.

Iéradimas toliau aprasomas, remiantis vienu bréZinyje pateiktu variantu.
Jame parodyta daugiasluoksné medfiaga, sudaryta i sekandia tvarka iSdéstyty
sluoksniy: stabilizuojantis sluoksnis 1, fotopolimerinés kompozicijos, i kurig jterpti
ultravioletiniuose spindulivose §vytintys komponentai, sluoksnis 2, atspindZio
sluoksnis 3, klijy sluoksnis 4, pagrindas 5 ir difrakcinés struktiiros 6, esancios tarp
fotopolimerinés kompozicijos 2 ir atspindzio 3 sluoksniy.

Stabilizuojantis sluoksnis 1 formuojamas i§ termiSkai atsparios ir optiSkai
skaidrios poliesterio, lavsano arba polikarbonato pleveles. Sio sluoksnio pavirsiaus
adhezijos pagerinimui jis apdorojamas deguonies ir azoto misinio plazmoje arba
reaktyviniy jvairiy dujy jony pluosteliu.

Fotopolimerinés kompozicijos sluoksnyje 2, turiniame ultravioletiniuose
spinduliuose $vytin¢ius komponentus, suformuojamos difrakcinés struktiiros 6,
kuriy reljefo auldtis gali bati 0,01+0,3um. Tokie parametrai leidzia gauti maksimaly
absoliutini ir santykinj difrakcini efektyvuma.

Auspindio sluoksnis 3 formuojamas i$ aliuminio vakuuminio garinimo budu.
Jo storis gali bati 0,1+100nm. Pasirenkant sluoksnio storj nurodytame diapozone,
galima formuoti norimo skaidrumo sluoksnj.

Klijy sluoksnis 4 gali biiti formuojamas i$ §alty arba termokdijy.

I$ suformuotos daugiasluoksnés medziagos iSkertamas Zenklas su baigtine
difrakciniy struktiiry 6 kompozicija ir klijuojamas ant pagrindo 5.

Per stabilizuojantj sluoksnj 1 ir fotopolimerinés kompozicijos sluoksni 2
apsviediamos 3viesos spindulius lauZiancios difrakcinés struktiros 6 ir i$skaidytos
$viesos spinduliai nuo atspindZio sluoksnio 3 atsispindi stebétojui.

Patentuojamos daugiasluoksnés medZziagos gamybos biidas susideda is
sekanéiy operacijy: stabilizuojancio sluoksnio 1 pavirsiaus adhezijos pagerinimui
japdorojamas deguonies ir azoto miSinio plazmoje arba reaktyviniy dujy jony
pluo§teliu, po to jis ruloninio spaudimo ar kitokiu bidu padengiamas skysta
fotopolimerine kompozicija 2. Difrakcinés struktiros 6 fotopolimerinéje
kompozicijoje 2 formuojamos mechaniskai prispaudZiant kietg metaling arba
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puslaidininking matricg su difrakeiniy struktiny réljefu prie fotopolimerinés
kompozicijos 2. Matricos pavirSius padengtas apsauginiu antiadheziniu sluoksniu,
Apsvietus ultravioletiniais spinduliais, fotopolimeriné kompozicija 2 sukietéja ir
atskiriama nuo matricos. Tokiu bidu joje lieka suformuotos reljefinés difrakcinés
struktiros 6, lauZian¢ios $viesos spindulius. Po to yra formuojamas atspindzio
sluoksnis 3, o ant jo uZdedamas Klijy sluoksnis 4, kurio pagalba daugiasluoksné
medZiaga priklijuojama prie pagrindo 5.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Daugiasluoksné medZiaga su difrakcinémis struktiromis (8), sudaryta ig
stabilizuojancio sluoksnio (1), atspindfio sluoksnio (3), Kijy sluoksnio (4),
besiskirianti tuo, kad po stabilizuojantiu sluoksniu (1) yra fotopolimerinés
komporzicijos sluoksnis (2), | kurj {terpti ultravioletinivose spinduliuose svytintys
kompone.nt.ai, o difrakcines struktitros {6} yra tarp fotopolimerinés kompozicijos (2)
ir atspindzio (3) sluoksniy.

2. Daugiasluoksné medZziaga pagal 1 punkty besiskirianti o, kad aispindzio
sluoksnis (3) yra pusiau skaidrus.

3. Daugiasluoksné medziapa pagal 1-2 punktus besiskitianti tuo, kad
difrakciniy struktiry (6) reljefo aukstis yra 0,01+0 3um.

4. Daugiasluoksnés medZiagos su difrakcinémis struktiiromis (6) pagal !
punktg gamybos biidas, kai formuojamas atspindfio sluoksnis (3), kuris
padengiamas klijy sluoksniu (4), besiskiriantis tuo, kad j skysta fotopolmering
kompozicija (2) ideda ultravioletiniuose spinduliuose svytincius komponentus, po to
ja padengia stabilizuojanciu stuoksniu (1), o difrakcines strukraras (6) formuoja
mechaniS$kai prispaudziant kieta matrica su difrakciniy struktory reljefu prie
fotopolimerinés kompozicijos sluoksnio (2), po to fotopolimerinés kompozicijos
sluoksnj (2} sukietina $altos polimerizacijos ultravioletiniuose spinduliuose bidu ir

atskiria matrica.
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