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10

15

20

25

LT 4288 B

Sis iéradimas siejasi su nutekamyjy vandeny valymo b_ﬂdu ir jrenginiu.

] &ia naudojama terming "nutekamieji vandenys" jeina nutekamieji ir kitokie
uzter$ti vandenys. Tokiu badu, $is valymo jrenginys gali bati naudojamas
valymui jvairiy nutekamyjy vandeny, tarp jy komunaliniy ir pramones

nuotek y.
Vienas i$ $io iSradimo tiksly yra nutekamyjy vandeny recirkuliacija.

Sis i$radimas turi ypatinga, bet ne i$imtinj, pritaikyma taip vadinamiems
"vandens gavybos" jrenginiams, skirtiems nutekamyjy vandeny valymui.

Tadiau §j iSradima taip pat galima naudoti ir galutinio valymo jrenginiams.

Terminas "vandens gavyba" yra susijes su tokiu nutekamyjy vandeny
valymo bddu, kuris i§ esmés skiriasi nuo jprastiniy valymo bldy.
TradiciSkai nutekamieji vandenys yra recirkuliuojami i$ jy susidarymo
vietos j tolimus galutinio valymo jrenginius, kuriuose nutekamieji

vandenys yra iSskaidomi j eile Salutiniy produkty.

Vienas i$ Salutiniy produkty yra vanduo, kurio kokybe yra tinkama
drékinimui, pramoniniam naudojimui ir panaSiai. Tadiau toks iSvalytas
vanduo retai kada yra grazinamas j pirmykste vieta del labai dideliy

recirkuliavimo kastuy.

"Vandens gavybos" blde yra panaudojami kokie nors mazesnio

mikrorajono vietiniai specifiniai jrenginiai, skirti naudojamam vandeniui
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iSgauti i§ iSvalyty nutekamyjy vandeny, susidariusiy tame mikrorajone,

kad po to tas pats mikrorajonas, i$ kurio yra kile nutekamieji vandenys,
galéty ji naudoti. Recirkuliuotas vanduo gali bati naudojamas gérimui arba

gali bati tinkamas tiktai kitiems negu gérimui tikslams.

Reikety jvertinti tai, kad vandens gavybos bidas sumazZina poreikj

recirkuliuoti vandenj j mikrorajona, o nutekamuosius vandenis i$ to

mikrorajono.

Numatyta ir tai, kad eilé mazesniy mikrorajono jrenginiy galéty veikti kartu
su galutinio valymo jrenginiais. Tuo atveju mazesni mikrorajono jrenginiai
neprivalo pajégti iSvalyti didzigja dalj kiety daleliy. Tikriau sakant, kietos
dalelés ir kitos sudedamosios dalys, kuriy mazesni mikrorajono valymo
jrenginiai negali i$ karto iSvalyti ar pa3alinti, gali bati nukreiptos | galutinio
valymo jrenginius. Be to, ir mikrorajono jrenginiai galéty bati galutinio

valymo jrenginiais savo tvarka.

Taigi, "vandens gavybos" bido esmé yra tokia: gauti naudojama vandenj
i$ nutekamyjy vandeny toje arba netoli tos vietos, kur jie susidaro.
Papildomai regeneruojamam vandeniui, dar sumazinamos recirkuliavimo

ir galutinio valymo jrenginiy apkrovos.

Nors "vandens gavybos" blde jrenginiai dirba intensyviai, reikéty jvertinti
ta fakta, kad didzioji dalis kapitaliniy jdéjimy, susijusiy su nutekamuyjy

vandeny sistema, pasilieka recirkuliavimo sistemoje.

Mikrorajono jrenginiai, placiai aprasyti anksciau, turéty bati kompaktigki,

nereikalaujantys daug priezidros, nekrentantys j akis, valdomi per nuotolj
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ir i5 esmés neturintys kvapo. Geriéusia, kad jie buty moduliniai ir jy

aik$telei nereikéty dideliy paruoSiamuyjy darby.

Jprastinés Siuolaikinés nutekamyjy vandeny valymo sistemos paprastai
turi tam tikros formos biologine nitrifikacijg ir denitrifikacija, siekiant

pasalinti amoniakg i§ nutekamyjy vandeny.

Nitrifikacijos stadijoje amoniakas reaguoja su deguonimi ir sudaro azoto
oksidus, konkrediai, nitratus. Denitrifikacijos stadijoje azoto oksidai skyla j

sudedamuosius elementus, kadangi néra deguonies.

|prastinés nutekamuyjy vandeny valymo sistemos yra didziulés ir neatitinka

reikalavimy, keliamy vandens gavybos jrenginiams.

IS vienos pusés, iSradimui bidingas nutekamyjy vandeny valymo biddas j
kurj jeina:

biologinis nutekamyjy vandeny valymas naudojant padidintg slégj, po to
seka slégio mazinimas ir to slégio mazinimo panaudojimas, kad baty is

esmes pasalintos kietos dalelés istirpusiy dujy flotacijos pagalba.

Biologinj valyma pagreitina didelis deguonies parcialinis slégis, tuo tarpu,
kai vélesnis slégio sumazinimas gali biti sinergetiSkai panaudojamas

biologiskai iSvalyty nutekamyjy vandeny skaidrinimui.

Pageidaujama, kad j buda dar jeity:
-tolesnis slégio mazinimas ir to tolesnio slégio mazinimo panaudojimas
filtravimo ir/arba dezinfekavimo procesams vykdyti.

Pageidaujamu atveju biologinis valymas naudojant padidintg slégj apima:
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-deguonies pridéjimg ir biologine nutekamyjy vandeny nitrifikacija,

naudojant padidinta slégj, kad bty i§ esmés pasalintas amoniakas.

Taip pat pageidautina, kad j biologinj valyma naudoj'ant padidinta slégj
dar jeity:

-biologiné nutekamuyjy vandeny redukcija naudojant padidintg slegj, kad
blty i$ esmeés pasalintas istirpes deguonis;

ir

-biologiné redukuoty nutekamyjy vandeny denitrifikacija naudojant

padidintg slégj, kad baty i esmeés pasalintas tirpusis oksiduotas azotas.

Kitu atveju biologinis valymas naudojant padidintg slégj gali bati visiskai
aerobinis ir juo siekiama tiktai pasalinti biocheminj deguonies poreikj.
Pageidautina, kad j bada dar jeity:

-dalies nitrifikuoty nutekamyjy vandeny recirkuliavimas, siekiant ta dalj
sumaisyti su nutekamaisiais vandenimis, ir tolesnis biologinis valymas
naudojant padidintg slég;.

Geriausiame iSradimo jgyvendinimo variante biologinis valymas vyksta

skysto sluoksnio biologiniame reaktoriuje.

I8 kitos puseés, iSradimui budingas nutekamyjy vandeny valymo jrenginys,
j kurj jeina:

-biologinio valymo priemone, naudojanti padidinta sleg;j; ir

-slégio mazinimo priemong, talpinanti nutekamuosius vandenis, iSvalytus
biologinio valymo priemone naudojant padidinta slégj; slégio mazinimo
priemoné yra iStirpusiy dujy flotacijos jrenginys, skirtas iSvalyty
nutekamuyjy vandeny skaidrinimui.

Pageidautina, kad jrenginys turéty priemone, papildomai mazinandig
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slégj, ir toji papildomai mazinanti slééj priemoné buty filtras.

Pageidautina, kad | biologinio valymo priemone, naudojancia padidinta
slégj, jeity nitrifikacijos priemoné nutekamuyjy vandeny biologinei
nitrifikacijai naudojant padidinta slégj, kad baty i85 esmés pasalintas
amoniakas, ir deguonies pridéjimo priemoné deguoniui jvesti j

nitrifikacijos priemone.

- Taip pat pageidautina, kad biologinio valymo raudojant padidintg slegj

priemoné dar turety:

-redukcijos priemone biologinei nutekamyjy vandeny redukcijai
naudojant padidintg slégj, kad bty iS esmés pasalintas iStirpes deguonis;
ir

-denitrifikacijos priemone biologinei redukuoty nutekamyjy vandeny
denitrifikacijai naudojant padidintg slégj, siekiant i35 esmés pasalinti tirpyjj

oksiduotg azota.

Alternatyviu atveju biologinio valymo naudojant padidinta slégj priemoné
gali bati visiSkai aerobiné, skirta tiktai biocheminiam deguonies poreikiui

pasalinti.
| pageidaujama jrenginio jgyvendinimo varianta dar jeina:
-recirkuliavimo priemoné pirmajai nitrifikuoty nutekamyjy vandeny daliai

recirkuliuoti.

Pageidaujamu atveju nitrifikacijos priemoné yra skysto sluoksnio

reaktorius.

Pageidaujamu atveju slégio mazinimo priemoné yra iSlyginamasis
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rezervuaras.

Pageidaujamu atveju j jrenginj dar jeina tretinio apdorojimo priemoneg,
kuri, esant mazéjanciam slégiui, papildomai apdoroja antrajg nitrifikuoty

vandeny dal;.

I§ kitos pusés, iSradimui yra badingi specifiniai nutekamyjy vandeny
aikStelés jrenginiai, xurivos sudaro:

-jleidimo priemoné nutekamuyjy vandeny surinkimui i$ aiksteles;
-redukcijos priemoné biologinei nutekamyjy vandeny redukcijai, siekiant
i$ esmés pasalinti istirpusj deguonj;

-denitrifikacijos priemoné biologinei redukuoty nutekamyjy vandeny
denitrifikacijai, siekiant i$ esmés pasalinti tirpyjj oksiduotg azota;
-deguonies pridéjimo priemoné deguoniui jvesti ir nitrifikacijos priemone
biologinei denitrifikuoty nutekamuyjy vandeny nitrifikacijai naudojant
padidinta slégj, siekiant i5 esmés pasalinti amoniaka,;

-slégio mazinimo priemoné slégiui sumazinti bent dalyje nitrifikuoty
nutekamyjy vandeny, siekiant paSalinti kietas daleles istirpusio oro
flotacijos pagalba; ir

-iSleidimo priemoné iSvalytiems vandenims grazinti | aikstele.

IS kitos puseés, iSradimui yra badingas nutekamuyjy vandeny valymo
jrenginys, j kurj jeina:

-maiSymo priemoneé, skirta nutekamiesiems vandenims sumaiyti su
recirkuliuojamais nitrifikuotais nutekamaisiais vandenimis;

-redukcijos priemoné, skirta biologiniam redukavimui miSinio i$§
nutekamuyjy vandeny ir recirkuliuojamy nitrifikuoty nutekamuyjy vandeny,

siekiant i$ esmés pasalinti iStirpusj deguon;;
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-denitrifikacijos priemoné biologinei redukuoty vandeny denitrifikacijai,

siekiant i§ esmés pasalinti tirpyjj oksiduotg azota;

-deguonies pridéjimo priemoné, skirta deguoniui jv_esti, ir nitrifikacijos
priemoné denitrifikuotiems nutekamiesiems vandenims biologiskai
nitrifikuoti naudojant padidinta slégj, kad baty i§ esmés paSalintas
amoniakas;

-recirkuliavimo priemoné daliai nitrifikuoty nutekamyjy vandeny
recirkuliuoti i maiSymo priemone; ir

-slégio mazinimo priemoné slégiui mazinti kitoje dalyje nitrifikuoty
nutekamyjy vandeny, siekiant pasalinti kietas daleles iStirpusio oro

flotacijos pagalba.

Kad buty lengviau suprasti ir jdiegti §j iSradimg praktikoje, bus pasiremta
pridedamu bréziniu, iliustruojanciu pageidaujamg iSradimo jgyvendinimo
varianta, kur yra schematiskai pailiustruotas nutekamyjy vandeny valymo

badas ir jrenginys pagal §j iSradima, naudojamas miesty aplinkosaugoje.

Norint parodyti inovaciniy Sio iSradimo aspekty perspektyvuma, pirminis
valymas yra pazenklintas "I moduliu", o tretinis valymas "III moduliu".

| pirminj valyma jeina nutekamyjy vandeny paémimas i§ nutekamyjy
vandeny magistralés 1 ir pirminis valymas (pvz., nusodinimas, gaudymas
tinkliniu filtru) jprastu bddu. Po valymo pirminio valymo jrenginyje 2
nutekamieji vandenys yra surbliu 3 paduodami j "IT modulj]" antriniam

valymui.

| tretinj valymg jeina filtravimas jprastinémis priemonémis, pvz.,
granuliuotu sluoksniu arba membraniniu filtravimu, ir dezinfekavimas.

Filtras gali bati periodiS8kai praplaunamas prie$priesine srove, o S$itaip
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gautos nuoplovos graZzinamos | nutekamyjy vandeny magistrale 1.

Kai dél "IT modulio", j pageidaujamg iSradimo jgyvendinimo variantg jeina
trys biologiniai reaktoriai 4, 5 ir 6, naudojantys padidinta slégj, ir slégio
mazinimo priemoneé 7, kuria sudaro iSlyginamasis rezervuaras. Biologiniy

reaktoriy gali bati bet koks skaiCius ir ne visi jie turi bti padidinto slégio.

Nutekamyjy vandeny srautas 8, i§ pradziy valytas "I modulyje", yra
sumaiSomas su recirkuliuojamu nitrifikuoty nutekamuyjy vandeny srautu 9,
paduodamu recirkuliaciniu siurbliu 10, ir taip sudarytas midrus srautas 11
yra paduodamas | redukcijos priemone 4. Redukcijos priemone 4 sudaro
skysto sluoksnio biologinis reaktorius, kuris veikia esant slégiui nuo 0 iki

1000 kPa, o geriausiu atveju - 500kPa.

Nutekamyjy vandeny temperatira jvairiuose sistemos taSkuose yra
regulivojama kaitinimo priemone 12. Nors kaitinimo priemoné 12 yra
schematiskai pavaizduota kaip indukciné rite, ji gali bati ir kitokio pavidalo,
pvz., Sildomas reaktoriaus gaubtas, ir gali bati patalpinta bet kuriame
sistemos taske(uose).

Misrus srautas 11 yra paduodamas | redukcijos priemone 4, kur i$
misraus srauto 11 yra biologiSkai pasalinamas itirpes deguonis, ir
iSeinanciame sraute 13 istirpusio deguonies kiekis praktiskai yra lygus
nuliui. Taip pat sumazinamas biocheminis deguonies poreikis
nutekamuosiuose vandenyse, nors amoniako ir tirpiojo oksiduoto azoto
kiekiai lieka iS esmés nepakite lyginant su srautu 11. Tirpusis oksiduotas

azotas yra pirmiausia nitraty pavidalo, nors gali bGti Siek tiek ir nitrity.

Srautas 13 yra paduodamas | denitrifikacijos priemone 5, kurig sudaro
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skysto sluoksnio biologinis reaktorius, kuris veikia taip pat esant slégiui

nuo O iki 1000 kPa, o geriausiu atveju - 500 kPa. Redukcija ir
denitrifikacija gali vykti viename reaktoriuje (Ziur. punktyrine linijg tarp

reaktoriy 4 ir 5).

Denitrifikacijos priemoné 5 biologiSkai pavercia tirpyjj oksiduotg azotg
(pirmiausia nitratus) j dujinj azota, kurio dalis yra nukreipiama j uzterSto

oro valymo jrenginj 14, taCiau didzioji dalis lieka tirpale.

ISeinanciame sraute 15 tirpiojo oksiduoto azoto ir iStirpusio deguonies
kiekiai yra i§ esmeés lygis nuliui, biocheminis deguonies poreikis yra
maksimaliai sumazintas, o0 amoniako kiekis lieka nepasikeites lyginant su

srautu 13.

Srautas 15 yra paduodamas | nitrifikacijos priemone 6, kuri yra skysto
sluoksnio biologinis reaktorius, eksploatuojamas esant slégiui nuo 0 iki
1000kPa, o geriausiu atveju - 500 kPa. Deguonis suspausto oro pavidalu
16 yra jpurdkiamas | nitrifikacijos priemone 6. Dél padidinto slégio
nitrifikacijos priemonéje 36 jvestas oras didzigja dalimi istirpsta. Galima

taip pat naudoti ir gryng deguonj.

Nitrifikacijos priemoneéje 6 amoniakas yra paver€iamas | tirpyjj oksiduotg
azota, todél iSeinanCiame sraute 17 amoniako ir biocheminio deguonies
poreikio kiekiai yra iS esmés lygus nuliui, nors tirpiojo oksiduoto azoto ir
iStirpusio deguonies kiekiai yra padidéje. Bet kokios neistirpusios dujos
gali bati nukreipiamos j uztersto oro valymo jrenginj 14.

ISeinantis srautas 17 yra padalijamas | recirkuliuojamajj srauta 9 ir srauta

18, kuris per reguliuojama voztuva 19 yra paduodamas j slégio mazinimo
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priemone 7, kuria sudaro iSlyginamasis rezervuaras.

Fosforas i§ srauto 18 yra paSalinamas taske 20 pridéjus cheminiy

medzZiagy.

Recirkuliuojama nutekamyjy vandeny dalis yra reguliuojama siekiant gauti
pageidaujama efektyvuma. Numatyta, kad srauto 8 ir srauto 9 santykis turi

buti nuo 1:1 iki 1:2.

Slégio mazinimo priemoné 7 veikia esant 0-200 kPa slégiui (pageidautina
100 kPa), ir ia didzioji dalis iStirpusiy sraute 18 dujy iSeina i$§ tirpalo.
Todél slégio mazinimo priemonéje 7 yra tarpas vir§ skyscio suspaustoms
dujoms. Kietos dalelés yra pasalinamos istirpusio oro flotacija, kuri vyksta
dél sumazinto slégio. Tai yra, susidaro burbuliukai, kurie prikimba prie
kiety daleliy ir nesa jas j slégio mazinimo priemonés vir$utine dalj, i$ kur
jos yra pa$alinamos ir grazinamos | nutekamuyjy vandeny magistrale 1.
Paprastai slégio mazinimo priemoné 7 yra i§lyginamasis rezervuaras,
kuris akomoduoja srauty svyravimus per ftretiniy filtry priepriedin]

praplovima.

Srautas 21 iSeina i$ slégio mazinimo priemonés 7 ir pro reguliuojamaijj

voztuva 22 paduodamas j tretinj procesa, pvz., membraninj filtra 23.

Reikety atsiminti, kad slégio mazinimo priemoné 7 veikia esant slégiui
100 kPa. Todeél tretinj procesa (filtravima) galima vykdyti tolesniu slégio
mazinimu. Pavyzdziui, esantis pasroviui Zemyn filtravimas gali turéti
aplinkos slég;.

Po filtravimo nutekamieiji vandenys yra  dezinfekuojami
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dezinfekavimo priemoneje 24 ir laikomi saugykloje 25, kol bus galutinai

panaudoti.

Toliau pateikiami duomenys yra tik kaip pavyzdziai ir paremti atveju, kai
srauty 8 ir 9 santykis yra 1:1. Faktinis santykis ir faktinés vertés gali
keistis.

Pastaba: visi dydZiai yra iSreik$ti miligramais viename litre.

Amoniakas Nitratai Deguonies IStirpes deguonis
biocheminis
poreikis
Srauto 8 sudétis 30 0 150 0
Srauto 9 sudétis 0 15 10 40
Srauto 11sudétis 15 7,5 80 20
Srauto 13 sudétis 15 7,5 60 0
Srauto 15 sudeétis 15 0 50 0
Srauto 17 sudétis 0 15 10 40

Procesas pagal pageidaujamg isradimo jgyvendinimo varianta yra
pranasesnis uz daugelj jprastiniy nutekamuyjy vandeny valymo procesuy,
nes numato tiek slégio, tiek temperatiros reguliavimg, padedant;
optimizuoti  valyma. Jis sutrumpina iSbuvimo jrenginiuose laika, tuo
paciu leidzia pasiekti auksta iSvalyty nutekamyjy vandeny kokybe, turi
didesne nitrifikacijos ir fosforo pasalinimo geba. Taip pat gaunama zymiai
maziau dumblo, ideinandio su nedideliu organiniy medziagy kiekiu, labiau
tinkancio tiesioginiam panaudojimui sodininkystéje. Be to, jis pasizymi

visiS8ku kvapo pasalinimu, nes yra sutelkiamas talpyklose ir i$ jy gali bati
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nukreipiamas | uztersto oro valymo jrenginj.

Sutrumpinto i8buvimo jrenginiuose laiko, aukstos idvalyty vandeny
kokybés, didesnio kiety daleliy paSalinimo laipsnio nenaudojant
priedprie$inio plovimo, Zzymiai mazesnio kiekio dumblo, iSeinancio su
mazesniu organiniy medziagy kiekiu, bei geresnés blogo kvapo kontrolés
derinys yra komercinio reik§mingumo veiksnys. Reikia daug maziau
statyby, lyginant su jprastiniy procesy sistemomis. Sis iradimas gali bati
pritaikytas miesty ir kai kuriy pramonés $aky aplinkosaugoje, ypac ten,
kur esama erdvés ir estetiniy suvarzymy. Dél mazesnés statyby apimties

tinka naudoti modulius, mazesni reikalavimai keliami aik$telés paruo$imui.

Viena i§ pageidaujamy sistemos savybiy yra skysto sluoksnio
panaudojimas biologiniuose reaktoriuose. Skystas sluoksnis yra smulkiai
granuliuota terpé, ant kurios patalpinama biomasé. Pasiekiama labai
auksto lygio efektyvi biomasés koncentracija, nes sluoksnyje yra
tukstanCiy tOkstanciai atskiry daleliy. Nutekamieji vandenys teka pro §j
sluoksnj, ir sluoksnis suskystéja dél paties nutekamyjy vandeny srauto
greiCio, arba padedant orui aerobinése sistemose. Suskystéjus
sluoksniui, nutekamieji vandenys itin gerai susilieCia su biomasés terpe.
Be to, abrazyvinis skysto sluoksnio pobudis neleidzia augti uzsikimsimui ir
padeda susidaryti pageidaujamo storio bioplevelems ant granuliuotos

terpés.

Svarbu, kad biopléevelés storis buty reguliuojamas. Jei bioplévelés
augimas néra reguliuojamas, granuliuotos terpés daleliy dydis auga, o su
jomis didéja ir daleliy pasiprieSinimo  jégos. Sluoksnio daleliy

suskystéjimas gali bati per didelis, ir iSsiplétes sluoksnis iSsilies per
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reaktoriaus krastus.

Sioje sistemoje yra naudojami bioplévelés augimo antrinés ir tretinés
kontrolés jrenginiai. Bioplévelés antrinés kontrolés jrenginys yra dujy
(geriausia oro) iSplovéjai, kurie gali numusti perteklinj biopléveles
apaugima dalelémis. Bioplévelés tretiné kontrolé, kuri gali bati mentinis
siurblys, suzadina daleles ir mechaniskai jas nuzulina prie$ grazindamas.
Apskaiciuota, kad biomasés koncentracija skystuose sluoksniuose yra
mazdaug dedimt karty didesné uz koncentracijg fiksuoto augimo ar

uzdelsto augimo reaktoriy sistemose. Tokiu badu yra pasiekiamos daug

didesnés tario apimtys.

Antroji pageidaujama sistemos savybé yra reaktoriy su padidintu slégiu
naudojimas, siekiant padidinti biologinj aktyvuma, ypac nitrifikacija.
(Nitrifikacija yra amoniako pavertimas tirpiuoju oksiduotu azotu, o
denitrifikacija yra tirpiojo oksiduoto azoto pavertimas dujiniu azotu). Buvo
jrodyta, kad bioplévelé, veikdama padidinto slégio aplinkoje, padidina
nitrifikacijos greitf mazdaug 2,5-3 karty, lyginant su veikimu esant
atmosferos slégiui. Laikant, kad biologinio reaktoriaus, skirto nitrifikacijai,
dydj paprastai apsprendzia greiCiau nitrifikacijos poreikio, o ne
biocheminio deguonies poreikio pasalinimo jrenginiai (dél tirpiy organiniy
anglies ter$aly), Si koncepcija turi reikSmés reaktoriaus dydziui. Be to,
reaktoriaus padidintas slégis leidzia geriau paSalinti sunkiau biologiSkai
skylandias tirpias organines medziagas (kaip antai pavirSiaus aktyviasias
medziagas) dél didesnio oksidavimo laipsnio, pasiekiamo padidinto
slégio sistemose. Nitrifikacijos pagerejimas esant padidintam slégiui yra
labiausiai tikétinas dél to, kad nitrifikuojanciy organizmy augimo greitis

priklauso nuo istirpusio deguonies koncentracijos. Prisotinimo deguonimi
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koncentracija priklauso nuo deguonies absoliutaus parcialinio slegio

supancioje atmosferoje. Didinant slegj reaktoriuje, per kurj teka oras,
padidinamas absoliutus deguonies parcialinis slégis ir tokiu badu
padidinama prisotinimo istirpusiu deguonimi koncentracija. Esant 5
atmosfery slégiui, maksimali iStirpusio deguonies koncentracija buty
mazdaug 50 miligramy viename litre, o tai  penkis kartus didesné

koncentracija negu esant vienos atmosferos slégiui.

Biologinio reaktoriaus sistema, veikdama esant padidintam slégiui, turi jai
badinga tokj sinergetinj pranasSuma, kad siégio mazinimo reaktorius
(slégio mazinimo priemoné), turintis sumazinti slégj prie$ tretinio valymo
procesa, kaip antai membraninj mikro-filtravima, S tikryju veiks kaip
iStirpusio oro flotacijos jrenginys. Deguonies ir azoto dujos (ir visos kitos
dujos), istirpusios nutekamuyjy vandeny srovéje esant aukS$tam slégiui
biologinio reaktoriaus sistemoje, iSsiskirs i§ tirpalo sumazinus slégj. To
rezultatas yra nutekamyjy vandeny puikus nuskaidrinimas, ir kiety daleliy
pasalinimas prie$ tretinio valymo procesa, kaip antai membraninj
mikrofiltravima, kuris turéty sumazinti kiety daleliy krvj j tuos procesus, ir
todél dar pageréty efektyvumas. Atitinkamo slégio palaikymas slégio

mazinimo reaktoriuje taip pat leidZia geriau valdyti tretinj procesa.

Kad temperatUra turi jtakos mikrobiologiniam aktyvumui, yra gerai Zinoma,
taCiau tik pasirinktinai $is veiksnys yra pritaikomas jprastinése nutekamuyjy
vandeny valymo sistemose. Taliau nauda, gauta reguliuojant

temperatura, gali bati svarbi optimatizuojant proceso atlikimo rezima.

Biologiniy reaktoriy, dirbanCiy su padidintu slégiu ir su tam tikru

temperatiros reguliavimu,konstrukcija yra reikSminga sumazinant
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biologiniy reaktoriy dydj. Be to, tokiame procese yra nedidelé galimybé
susidaryti kvapams, nes sistemai yra bldingos mazesnés oro sanaudos
ir todél kiekis kvapa turinCiy susidaranciy iSmetamy dujy yra mazesnis
negu jprastiniuose procesuose, sakykime, su aeruojarhais biofiltrais. Siam
procesui reikia maziau oro dél didelio deguonies perdavimo greicio, kuris
gali bati pasiektas esant aukStesniam darbiniam slegiui. Be to, kaip jau
buvo minéta, proceso vykdymas reaktoriuose su padidintu slégiu jgalina

reguliuoti dujy nukreipima j uztersto oro valymo jrengin;.

Kad iSradime yra panaudoti skysto sluoksnio reaktoriai, teikia tokj
pranaSuma, kad eliminuojamas prieSpriesSinio praplovimo poreikis, kai
susikaupia dideli kiekiai ir yra prarandamas darbo nasumas. Siuo pozidriu
skysti sluoksniai neveikia kaip filtrai ta prasme, kaip kitose sistemose, ir
todél nereikia jy praplauti prieSprieSine srove apnasoms nuvalyti.

Be to, pageidaujamos sistemos praleidimo galig galima keisti, keiCiant
recirkuliuojama kiekj. Siuo at?vilgiu srauty 8 ir 9 santykis didZiaja dalimi
apsprendzia, koks azoto kiekis yra pasalinamas. Be abejo, reikia suprasti,
kad nors ir buvo pateiktas Sio iSradimo iliustracinis pavyzdys, visos $ios ir
kitos modifikacijos ir variantai, akivaizdis asmenims, nusimanantiems
Sioje srityje, yra laikomi patenkantys j Sio iSradimo placia apimtj ir ribas,

kurios Cia iSdéstytos.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nutekamuyjy vandeny valymo biadas, kuriuo nutekamuosius vandenis
valo biologidkai, be sis kiriantis tuo, kad nutekamuosius vandenis
biologi$kai valo naudojant padidintg slegj ir po to

- slégj sumazina iki slégio, virSijanCio aplinkos slegj, ir to slegio
sumazinima panaudoja i§ esmés pasalinant kietas daleles itirpusiy dujy

flotacijos pagalba.

2. Budas pagal 1-3 punkta, be sis kiriantistuo, kad toliau mazina
slégj ir tolimesnj slégio mazinimg panaudoja, vykdant filtravimo ir/arba

dezinfekavimo procesus.

3. Bldas pagal 1-a arba 2-3 punktg, besiskiriantistuo, kad, kai
biologiSskai valo naudojant padidintg slégj, prideda deguonies ir
biologiskai nitrifikuoja nutekamuosius vandenis, esant padidintam sleégiui,

kad buty i$ esmes pasalintas amoniakas.

4. Budas pagal 3-g punkta, be siskiriantis tuo, kad, kai biologiSkai
valo naudojant padidinta slégj, dar papildomai

- biologiskai redukuoja nutekamuosius vandenis, naudojant padidintg
slégj, kad i§ esmes blty pasalintas istirpes deguonis; ir

-biologiskai denitrifikuoja redukuotus nutekamuosius vandenis, naudojant

padidintg slégj, kad i§ esmés baty pasalintas tirpusis oksiduotas azotas.

5. Budas pagal 4-3 punkta, besiskiriantis tuo, kad dalj nitrifikuoty
nutekamuyjy vandeny recirkuliuoja, siekiant sumaiSyti su nutekamaisiais

vandenimis, ir toliau biologiSkai valo naudojant padidinta sleg;.
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6. Bldas pagal 1-3 punkta, be sis kiriantis tuo, kad biologin;

valyma vykdo skysto sluoksnio biologiniame reaktoriuje.
7. Bldas pagal 3-3 punkta, be sis kiriantis tuo, kad biologing

nitrifikacija vykdo skysto sluoksnio biologiniame reaktoriuje.

8. Nutekamyjy vandeny valymo jrenginys, j kurj jeina biologinio valymo

priemoné, besiskiriantis tuo, kad jis turi biologinio valymo

" ‘priemone, naudojancig padidinta slégj, ir slégio mazZinimo priemong,

veikian&ia esant auk$tesniam negu aplinkos slégiui, skirta priimti iSvalytus
biologinio valymo priemone naudojant padidintg slégj, nutekamuosius
vandenis, slégio maZinimo priemoné yra istirpusiy dujy flotacijos

jrenginys, skirtas valyty nutekamyjy vandeny skaidrinimui.

9. |renginys pagal 8-3 punkta, be siskiriantis tuo, kad biologinio
valymo priemonéje, naudojanCioje padidintg slégj, yra nitrifikacijos
priemoné, skita nutekamyjy vandeny biologinei nitrifikacijai naudojant
padidintg slégj, kad blty i§ esmés pa3alintas amoniakas, ir deguonies

pridéjimo priemoné deguoniui jvesti j nitrifikacijos priemoneg.

10. Jrenginys pagal 9-3 punkta, be siskiriantis tuo, kad biologinio
valymo priemoné, naudojanti padidintg slégj, dar turi:

-redukcijos priemong, skirta nutekamyjy vandeny biologinei redukcijai
naudojant padidintg slégj, kad bty i§ esmés pa3alintas istirpgs deguonis;
ir

-denitrifikacijos priemone redukuoty nutekamyjy vandeny biologinei
denitrifikacijai naudojant padidinta slégj, kad buty i8 esmés pa$alintas
tirpusis oksiduotas azotas.

11. Jrenginys pagal 10-3 punkta, be siskiriantis tuo, kad jis dar turi
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-recirkuliavimo priemone, skirta daliai nitrifikuoty nutekamyjy vandeny

recirkuliuoti.

12. renginys pagal 9-a punkta, be sis kiriantis tuo, kad nitrifikacijos

priemone yra skysto sluoksnio reaktorius.

13. Jrenginys pagal 8-a punkta, be siskiriantis tuo, kad slegio

mazinimo priemoné yra iSlyginamasis rezervuaras.

14. Jrenginys pagal 8-3 punkta, besiskiriantistuo, kad jame dar

yra tretinio valymo priemoné, naudojanti dar labiau sumazinta sleg;.

15. Nutekamyjy vandeny valymo jrenginys, j kurj jeina biologinio valymo
priemoné, besiskiriantistuo, kad jis turi

- redukcijos priemone, naudojanc¢ia padidintg slégj, skirta biologinei
nutekamyjy vandeny redukcijai, kad bity i§ esmeés paalintas tirpusis
deguonis;

-denitrifikacijos priemone, naudojancia padidinta slégj, skirta redukuoty
nutekamuyjy vandeny biologinei denitrifikacijai, kad buty iS esmés
pasalintas tirpusis oksiduotas azotas;

-nitrifikacijos priemone, naudojanlia padidinta slégj, skirta biologinei
denitrifikuoty nutekamyjy vandeny nitrifikacijai esant padidintam slégiui,
kad bity i§ esmés paSalintas amoniakas; ir

-slégio mazinimo priemone, skirta slégiui sumazinti bent dalyje nitrifikuoty
nutekamuyjy vandeny iki slégio, didesnio uz aplinkos slégj, kad istirpusio

oro flotacijos pagalba bty paSalintos kietos dalelés.

16. Nutekamuyjy vandeny valymo jrenginys, j kurj jeina biologinio valymo
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priemone, besiskiriantistuo, kad jis turi:

-maiSymo priemone, skirta nutekamiesiems vandenims sumaisyti su
recirkuliuojamais nitrifikuotais nutekamaisiais vandenimis;

-redukcijos priemone, naudojanCia padidintg slégj,A skirtg nutekamyjy
vandeny ir recirkuliuojamy nitrifikuoty nutekamyjy vandeny misinio
biologinei redukcijai, kad bty i§ esmés pasalintas istirpes deguonis;
-denitrifikacijos priemone, naudojancia padidinta slegi, biologinei redukuoty
nutekamuiy vandeny denitrifikacijai, kad baty i$ esmés pasalintas tirpusis
oksiduotas azotas;

-nitrifikacijos  priemone, naudojan¢ia padidinta slegj, biologinei
denitrifikuoty nutekamyjy vandeny nitrifikacijai naudojant padidintg slégj,
kad bty iS esmés pasalintas amoniakas;

-recirkuliavimo priemone, skirta daliai nitrifikuoty nutekamyjy vandeny
recirkuliuoti j maiSymo priemone; ir

-sléegio mazinimo priemone, skirta slégiui sumazinti kitoje dalyje
nitrifikuoty nutekamuyjy vandeny iki slégio, didesnio uz aplinkos, kad baty

pasSalintos kietos dalelés iStirpusio oro flotacijos pagalba.

17. Nutekamuyjy vandeny valymo jrenginys j kurj jeina biologinio valymo
priemoneé,besiskiriantistuo, kad jame yra:

-biologinio valymo talpykla, naudojanti padidinta sleg;;

-padidinto slégio skaidrinimo talpykla, kuri priima iSvalytus nutekamuosius
vandenis i§ naudojancios padidinta slégj biologinio valymo talpyklos ir
kuri naudoja slégj mazesnj negu slégis biologinio valymo talpyklos,
naudojancios padidinta slégj, taCiau tokj, kad kietos dalelés yra

pasalinamos iStirpusiy dujy flotacijos pagalba.

18.Nutekamyjy vandeny valymo jrenginys pagal 17-a punkta, besiski -
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riantistuo, kad jis dar turi filtravimo priemone, kuri priima idvalytus ir
nuskaidrintus nutekamuosius vandenis i§ padidinto slégio skaidrinimo
talpyklos ir kuri veikia esant mazesniam slégiui negu padidinto slégio

skaidrinimo talpyklos slégis.
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