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ISradimas priklauso biriyjy medziagy bisenos uZdaroje talpykioje neardandios kontrolés bidui ir
naudojamas jy bavio ir jy fizikiniy mechaniniy parametry diagnostikai, laikant medZiagas jvairiose uzdarose
talpyklose.

Ultragarsinis impulsinis medziagy bsenos kontrolés biidas pasizymi tuo, kad tam tikrais laiko
momentais, kuriy daznumas priklauso nuo talpyklos i$orinés aplinkos specifikos (temperatiros, statiniy ir
dinaminiy jégy poveikio, talpyklos konstrukcijos ir pan.), per laikomg uzdaroje talpykloje biriaja medziagg
siun¢ia horizontalia kryptimi ultragarsinius impulsus ir priklausomai nuo jy sklidimo grei&io virSutiniame,
viduriniame ir apatiniame talpyklos pjiviuose, grei¢io santykio vir§utiniame ir apatiniame talpyklos pjiiviuose,
esant tam padiam baziniam ilgiui, bei aplinkos temperatiiros identifikuoja medZiagos bivj pagal sudaryta
specialy konkreCios medZziagos diagnostinj tinkleli. Po to apskaidiuoja jo fizikinius mechaninius parametrus,
analitiSkai susietus su ultragarso i8ilginiy bangy sklidimo greigiu tame bavyje. Sio bido naujumas yra tas, kad
nustato ultragarso iSilginiy bangy sklidimo greitj skirtinguose talpyklos pjlviuose. Be to, skaidiuoja vidutinj
greitj ir jo santykj virSutiniame ir apatiniame talpyklos pjiviuose bei matuoja aplinkos temperatiira. Pagal juos
identifikuoja, naudojant i§ anksto sudaryta konkregios medziagos bfiseny diagnostinj tiltelj, $ios medziagos
bivj. Po to apskaitiuoja konkrecios medziagos identifikuoto bivio tam tikrus fizikinius mechaninius
parametrus, kurie analitiSkai susieti su ultragarso iSilginiy bangy sklidimo grei¢iu tame bivyje. Tai leidZia ne tik
kontroliuoti biriosios medziagos bliseng uzdaroje talpykloje, bet sudaromos prielaidos tam tikram jos biiviui su
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[3radimas gali bati priskirtas biriyjy medZiagy bisenos uZdaroje
talpykloje neardancios kontrolés buidui ir panaudotas jy bavio ir jo fizikiniy
mechaniniy parametry diagnostikai laikant jvairiose uzdarose talpyklose.

Zinomas ultragarsinis impulsinis medziagos biisenos neardancios kon-
trolés biidas, kuriame formuojamas ultragarsinis impulsas ir siunc¢iamas per
kontroliuojamaja medziagg. Po to nustatomas ultragarso iSilginiy bangy
sklidimo medZiagoje greitis ir apskai¢iuojami fizikiniai mechaniniai para-
metrai, analitiSkai susieti su ultragarso isilginiy bangy medziagoje sklidimu
[Zr. kn: Epmonos W.H. Tcopuss M NpakTHKa VIbTPa3ByKOBOIO
KoHTposA. -M.,1981. -240 c.]. Taciau 3is biidas netaikomas biriyjy me-
dZiagy uzdaroje talpykloje blisenos kontrolei.

ISradimo tikslas — kontroliuoti biriyjy medziagy su tam tikromis
tizikinémis mechaninémis savybémis bﬁséne; jvairiose uzdarose talpyklose,
naudojant impulsinj ultragarsinj neardancios kontrolés biida.

Sis tikslas yra pasiekiamas tuo, kad tam tikrais laiko momentais, kuriy
daznumas priklauso nuo talpyklos iSorinés aplinkos specitikos (temperatiiros,
statiniy ir dinaminiy jégy poveikio talpyklos konstrukcijai ir pan.), per
laikomg uzdaroje talpykloje birigjg medZiaga siuncia horizontalia kryptimi
ultragarsinius impulsus ir priklausomai nuo jy sklidimo greicio virSutiniame,
viduriniame ir apatiniame talpyklos pjiviuose, greicio santykio virSutiniame
ir apatiniame talpyklos pjaviuose, esant tam pacdiam baziniam ilgiui, bei
aplinkos temperatiros identifikuoja medziagos buvj pagal sudarytg kon-
kre¢ios medziagos diagnostinj tinklelj. Po to apskaiCiuoja jo tam tikrus
fizikinius mechaninius parametrus, analitiSkai susietus su ultragarso iSilginiy

bangy sklidimo greiciu tame bivyje. Sio bido naujumas yra tas, kad nustato



LT 4328 B

2

ultragarso iSilginiy bangy sklidimo greitj skirtinguose talpyklos pjiiviuose. Be
to, skaiciuoja vidutinj greitj ir grei¢io santykj virSutiniame ir apatiniame
talpyklos pjiviuose bei matuoja aplinkos temperatiirg. Sie parametrai yra
specitiniai diagnostiniai medziagos bilisenos poZymiai. Pagal juos identi-
tikuoja, naudojant i§ anksto sudarvtg konkrecios medziagos biiseny diagno-
stinj tinklelj, Sios medziagos biivj. Po to apskaiciuoja konkrecios medziagos
identitikuoto bivio tam tikrus fizikinius mechaninius parametrus, Kurie
analitiSkai susieti su ultragarso isilginiy bangy sklidimu tame bavyje. Tai
leidzia ne tik kontroliuoti biriosios medZiagos bliseng uzdaroje talpykloje, bet
sudaromos prielaidos tam tikram jos biviui su jo fizikiniais mechaniniais
parametrais gauti ir jj i$laikyvti.

Specialus diagnostinis konkrecios medziagos biiseny tinklelis suda-
romas pagal apriorine informacijg, naudojant techninés diagnostikos statis-
tinius metodus ir fiksuojant aukS$ciau paminéty diagnostiniy pozymiy veikimo
ribas pagal nustatytas sprendimo priemimo taisykles. Apriorin¢ intormacija
gaunama eksperimentiskai i3 anksto modeliuojant tos medZiagos bivius ir
nustatant tam tikry jos fizikiniy mechaniniy parametry funkcines priklauso-
mybes nuo ultragarso isilginiy bangy sklidimo tuose buviuose. \

Sitllomas biriyjy medziagy uzdaroje talpykloje blsenos kontrolés
budas realizuojamas taip (Zr. Fig. 1):

L. Talpyklos I sienelése imontuojami Se$i pjezokeitikliai 2, kurie izoliuoti
nuo sienelés tarpinémis 3 ir iSdestyti po du vienodais baziniais atstumais
virSutiniame, viduriniame ir apatiniame talpyklos horizontaliuose pji-

viuose,

[¥S]

. Pjezokeitikliai 2 sujungti su ultragarsiniy impulsy tormavimo ir jy sklidimo
grei¢io matavimo jrenginiu 5. Tai gali baiti ultragarsinis prietaisas ['CIT

YK - 10 TIMC.
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. Prietaisas 5 per pjezokeitiklius 2 tam tikrais laiko momentais, kuriy
daznumas priklauso nuo talpyklos iSorines aplinkos specitikos (tempera-
tiiros, statiniy ir dinaminiy jégy poveikio talpyklos konstrukcijai ir pan.),
per medZiagg 4 siuncia ultragarsinius impulsus ir matuoja jy sklidimo greitj
virSutiniame, viduriniame ir apatiniame talpyklos horizontalivose pja-
viuose.

4. Apskaiciuoja vidutini ultragarsiniy iSilginiy bangy sklidimo medZiagoje
greit, kuris lygus ultragarsiniy isilginiy bangy sklidimo visuose pjiviuose
aritmetiniam vidurkiui.

5. ApskaiCiuoja ultragarsiniy iSilginiy bangy sklidimo virSutiniame ir
apatiniame pjuviuose greiciy santykj.

6. ISmatuoja, naudojant paprastg termometrg, aplinkos temperatiira.

7. Pagal parametrus gautus 4, 5 ir 6 punktuose identitikuoja medziagos 4
biivj, naudojant specialy tos medziagos diagnostinj tinklelj (Zr. Fig. 2).

8. Apskaiciuoja tam tikrus fizikinius mechaninius medZiagos 4 parametrus,
analitiSkai susietus su ultragarso idilginiy bangy sklidimo grei¢iu tame
blvyje.

Fig. | parodyta medziagos biisenos kontrolés principiné schema. Cia 1
- talpykla; 2 - pjezokeitiklis; 3 - tarpiné; 4 - kontroliuojama biri medziaga; 5 -
ultragarsinis prietaisas 'CIT YK - 10 TIMC.

Fig. 2 parodytas medziagos biiseny diagnostinis tinklelis. Cia T -
aplinkos temperatira; a - ultragarso iSilginiy bangy sklidimo greiciy santykis
virSutiniame ir apatiniame horizontaliuose medziagos pjiviuose; A - me-
dziagos buvis, kai birumas idealus; B, - birumas patenkinamas; B, - birumas
nepatenkinamas, nes vra lokaliniai medziagos daleliy sulipimai; X - medziaga
sukietéjusi, nes susicementave kontaktai tarp daleliy; Y - medZiaga
sukietejusi, nes uzsales porose ir mikroporose vanduo.

Pavyzdziui, sitilomas kontrolés biidas realizuojamas taip.
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Tarkime, talpykloje (Fig. 1) supiltos granuliuotos mineralines trgsos -

karbamidas ir turime diagnostinj karbamido buseny tinklelj (Fig. 2) bei
Zinome karbamido tankio ir Puasono koeficiento funkcines priklausomybes
nuo ultragarso isilginiy bangy sklidimo greicio tuose baviuose. Po tam tikro
karbamido laikymo talpykloje laiko reikia diagnozuoti jo biseng N. Tam,
prictaisu 5 suformuoja ultragarsinius impulsus, siunéia juos per pjezo-
keitiklius 2 ir nustato ultragarso isilginiy bangy sklidimo greitj virSutiniame
pjavyje - 958 m/s, viduriniame pjivyje - 964 m/s, apatiniame pjivyje - 975 m/s
bei apskaiciuoja vidurkj - 965,7 m/s. Tada pagal diagnostinj tinklelj (Fig. 2)
mato, kad Siam ultragarso iSilginiy bangy sklidimo greicio vidurkiui, nepri-
klausomai nuo temperatlros ir sklidimo grei¢io santykio virSutiniame ir
apatiniame pjiviuose, adekvatus X biivis (NeX), ty. biivis kai karbamidas
sukietéjes, nes susicementave kontaktai tarp daleliy. Toliau apskai¢iuoja tam
tikrus fizikinius mechaninius parametrus, analitiSkai susietus su ultragarso
iSilginiy bangy sklidimu tame bivyje. PavyzdZiui, jei karbamido tankj X
blivyje sieja tunkciné priklausomybé: '
p, =019 + 633,13,

Cia p, - karbamido tankis X bivyje; v - ultragarso iSilginiy bangy sklidimo
greitis, tai diagnozuotos karbamido biisenos vidutinis tankis bus:

p. =019 x 9657 + 63313 = 816.6ke/m™.
Karbamido Puasono koeficientg X biivyje sieja tunkcine priklausomybé:

v

T
66546

+ 0,131,

Cia w, - karbamido Puasono koeficientas X bivyje, tai diagnozuotos

karbamido bisecnos vidutinis Puasono koeticientas bus:
965,7

= —— + 0,131 = 0.276.
6654.6

F238
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ISRADIMO APIBREZTIS

Ultragarsinis impulsinis medZiagy biisenos kontrolés budas, susi-
dedantis i§ ultragarsiniy impulsy formavimo, jy siuntimo per medzZiaga ir
sklidimo grei¢io joje matavimo bei fizikiniy mechaniniy parametry, anali-
tiskai susiety su ultragarso i3ilginiy bangy sklidimo grei¢iu medZiagoje, skai-
Gavimo, besiskiriantis tuo, kad siunia ir matuoja ultragarsiniy
iSilginiy bangy sklidimo medZiagoje greitj virSutiniame, viduriniame ir
apatiniame talpyklos pjiviuose, skaiciuoja jy vidurkj bei grei¢io santykj
virSutiniame ir apatiniame pjlvyje, esant tam paciam baziniam ilgiui, matuoja
aplinkos temperatiirg, identifikuoja pagal specialy, sudaryta konkreciai
medziagai, diagnostinj tinklelj medziagos biivj ir po to skaiciuoja jo fizikinius
mechaninius parametrus, analitiSkai susictus su ultragarso isilginiy bangy

sklidimu tame bivyje.
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