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&is i$radimas susijes su produkty, turingiy dvigubas skruzdZiy rigéties druskas, gamybos budu. Kalio
hidroksidas, karbonatas, bikarbonatas arba formiatas, natrio hidroksidas, karbonatas, bikarbonatas arba
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pridéta kity dviguby drusky, kalcio formiato ir/arba dZioviklio.
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Sis isradimas susijes su produkty, turinCiy dvigubas skruzdziy ragsties
druskas, gamybos bidu. Produktai gaminami i$ kalio, natrio, amonio bei
cezio junginiy ir skruzdziy ragsties, turinCios 0-50 % vandens, reaktoriuje,
esant 40-100°C.

Daznai pageidaujama pagaminti produktus su didele monokarboksirigsciy
drusky koncentracija. Tokie produktai gali bati naudojami jvairiems tikslams.
Pvz., i$ formiaty pagrindu pagaminty gyviny maisto priedy reikalaujama
didelés formiato koncentracijos ir kad produktas neidskirty ragsciy,
sukeliandiy korozijg ir galingiy sudaryti blogas darbo salygas produkto
gamybos ir transportavimo metu.

Norint gauti tokius koncentruotus produktus, bent dalis minéty ragsciy
monodrusky gali bati pakeista  dvigubomis druskomis, kaip antai,
diformiatais.

Kalio, natrio, amonio ir cezio monodruskos sudaro dvigubas druskas su
monokarboksiragstimis, tokiomis, kaip, pvz., skruzdziy ir acto rugstimis.
Druskos rysiy patvarumas mazéja nuo cezio/kalio link amonio. Kalio
diformiatai yra stabilios kristalinés druskos, skylancios esant aukstesnei
negu 120°C temperatirai. Amonio diformiatai maziau patvarus, negu kalio
diformiatai ir yra laikoma, kad amonio diformiato skilimo temperatura yra 25-
30°C ribose. Natrio diformiatai skyla esant 100-1 20°C temperatirai.

Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie (Gmelins neorganinés
chemijos Zinynas), 8. Ed. System No.21 ir 22, Verlag Chemie G.M.BH.,,
Berlin 1928, atitinkamai p. p. 818-857 ir p. p. 919-949, yra apraSytas Ci4

monokarboksirigséiy  dviguby drusky, tokiy, kaip kalio ir natrio
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diformiaty, susidarymas tirpinant  grynus formiatus  bevandenéje
koncentruotoje skruzdziy ragstyje. Kaip aprasyta, laboratoriniy eksperimenty
metu gaunami adaty pavidalo diformiaty ir t.t. kristalai. Gmelin apraSytas
dviguby drusky gavimo bidas yra tik teorinis. Apie komercine Siy dviguby
drusky gamyba néra praneSama.
GB patente Nr. 1505388 aprasomas kompleksiniy drusky vandemmq tirpaly
susidarymas i$ amonio ir/arba i$ periodinés lentelés 1 ir li grupiy parinkty
metaly jony bei i$ bent vienos kurios i$ karboksirligsCiy. Rugsties su amoniu
ir/arba metalo jonais cheminis ekvivalentinis santykis yra intervale tarp 2:1 ir
4:1. Vandens kiekis vandeniniame tirpale sudaro 15-75 masés % atzvilgiu
bendros sudéties. Nustatyta, kad minétas kompleksiniy karboksiragsciy
drusky ar dviguby drusky tirpalas yra konservuojanti kompozicija, tinkama
gyvuliy parasui. Siame patente nepateikiamos jokios kitos kompleksiniy
drusky tirpalo ir sausy drusky paruosimo salygos.
Pagrindinis $io iSradimo tikslas - sukurti naujg produkty, turin¢iy dvigubas
skruzdziy ragsties druskas, gamybos bhda, kuriuo galima gauti didelius
tinkamo komercijai produkto kiekius.
Kitas i§radimo tikslas - gauti termikai stabilius, turin€ius skruzdZiy ragsties,
produktus, t.y. produktus, pasizymin¢ius maZziausiais rigsties nuostoliais.
Papildomas i$radimo tikslas - gauti kristalinj ar granuliuotg produkta, kuris
bty birus ir pasizyméty geromis sandéliavimo savybemis.
Dar kitas iSradimo tikslas - gauti labai mazg vandens kiekj turintj produkta,
pasizymint] mazesniu higroskopiékumu negu kad pats karboksilatas.
Nustatyta, kad pastarosiomis savybémis ypac pasiiy'mi natrio ir kalio
diformiatai.
Be to, dar vienas tikslas buvo pagaminti dviguby skruzdziy ragsties drusky
koncentruotus tirpalus ar jy suspensijas.

Kristaliniai diformiatai gaunami naudojant kalio hidroksidg, karbonata,
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bikarbonatg ar formiata, natrio hidroksida, karbonata, bikarbonatg ar
formiata, cezio hidroksidg, karbonata, bikarbonatg ar formiatg arba amonio
formiata, ar amoniaka, sumaisytg su 0-30 % vandens turindia skruzdziy
ragstimi. Gauti kristaliniai diformiatai lengvai atskiriami nuo suspensijos
centrifuguojant, kaip kietoji fazé, o ragSties drusky turintis filtratas
surenkamas. Toliau atskirta kietoji fazé juostiniu/kausiniu konvejeriu buvo
transportuojama j dziovykla/maiSiklj. Drégnas diformiato produktas
dziovinamas iki vandens kiekio jame < 0,2 %. | dZiovyklg/maisiklj gali bati
jdéta kalcio ar kity formiaty. Tolesniam diformiaty dehidratavimui |
dziovyklg/mai$iklj gali biti pridedama dzioviklio. Tinkami dziovikliai yra jvairiy
tipy kvarcas, krakmolas ir t.t. Vienas i$ rekomenduotiny kvarco dZiovikliy
parduodamas prekiniu pavadinimu Sipernat 50/22 S. Gauti kristaliniai
diformiatai yra birGs, sausi, stabilis, t.y., normalioje laikymo temperatiroje
(0-80°C) jie labai nezymiai skyla j ragstj ir formiata. Taigi, i§radéjas nustateé,
kad, kai dirbama remiantis aukSCiau iSdéstytomis idéjomis, skruzdziy
ragSties dvigubos druskos gali biti gaunamos tokiu badu: K-, Na-, Cs- ar
NH,- formiatas, K-, Na-, ar Cs- karbonatas ar bikarbonatas reaktoriuje
sumaiSomi su 0-50% vandens turindia skruzdziy ragstimi, esant 40-100°C.
Reakcija vykdoma iki 50-55 % ragsties kiekio. Po to misinys vésinamas ir
susidariusi suspensija filtruojama, filtratas surenkamas ar recirkuliuojamas, o
turini  dviguby drusky atskirta kietoji fazé transportuojama |
dziovyklg/maisiklj, kur dvigubos druékos dziovinamos. | dziovyklg/maisiklj
pasirinktinai gali bati pridedama kity dviguby drusky, kalcio/magnio drusky
ir/arba dzioviklio. Filtravimg pageidautina atlikti centrifuguojant.

Pageidautinas K-, Na- ar NH;- formiato ir skruzdziy ragsties molinis santykis:
1-1,5:1-1,5. Pageidautina, kad temperatira reaktoriuje bity 50-70°C, o

ragsties koncentracija 50-100 %.
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K/Na karbonatai/hidroksidai gali bati naudojami kieto pavidalo ir turintys
1-15 masés % vandens.
Na- ar K- diformiatai gali bati gaminami, Zaliavomis naudojant tiktai skruzdziy
ragdt ir NaOH ar KOH. Pasirinktinai galima naudoti Na- ar K-karbonatus
drauge su atitinkamais hidroksidais. Sis procesas susideda i§ 80-95 %
vandeninio skruzdziy rigsties tirpalo reakcijos su 70-80 % kalio ar natrio
formiato tirpalu, esant 50-60°C pirmajame reaktoriuje ir po to, susidariusio
midinio atvésinimo iki 20-25°C, kurio metu susidares diformiatas nuséda.
Suspensija, turinti diformiato, atskiriama, o atskirta skystoji fazé perkeliama |
antrajj reaktoriy, kuriame ji veikiama 50 % NaOH ar KOH ftirpalu, kuris
pasirinktinai gali bati sumai$ytas su atitinkamu Sarminio metalo karbonatu.
Taip pagaminto formiato tirpalas koreguojamas iki pH=9-10, po to tirpalas
nugarinamas iki 70-80% ir perkeliamas j minétg pirmajj reaktoriy. Atskirta
diformiato kietoji fazé dziovykloje dziovinama oru iki <0,2 masés % vandens
kiekio.
Nauiji produktai, pagaminti auk$ciau apradytu badu apima:
dvigubas skruzdziy ragsties druskas, turinCias:

20-60 masés % kalio diformiato,

20-50 masés % natrio di/tetraformiato,

0-25 masés % kalcio monodruskos,

0-4 maseés % dzioviklio,

0-5 masés % vandens.
Kitas pana$us produktas pagal iSradimg susideda i$ $iy komponenty:

60-99 masés % kalio diformiato,

0-28 masés % kalcio mono druskos,

0-4 masés % dzioviklio,

0-5 maseés % vandens

Dar kitas produktas yra koncentruotas dviguby skruzdziy ragsties drusky
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tirpalas, turintis 55-70 masés % diformiaty.
1$radimo apimtis apibrézta pateiktoje iSradimo apibreéztyje.
Toliau iradimas aprasomas ir aiSkinamas bréZiniais ir pavyzdziais,
demonstruojanciais gamybos eiga.
1 figiroje parodyta produkty, turinGiy dviguby skruzdziy ragsties drusky,
gamybos proceso schema.
2 figliroje parodyta kalio ar natrio diformiaty gamybos schema.
1-oje figliroje parodytas produkty, turinCiy dvigubas skruzdziy rugsties
druskas, gamybos procesas. Kalio hidroksidas, karbonatas, bikarbonatas ar
formiatas, natrio hidroksidas, karbonatas, bikarbonatas ar formiatas, cezio
hidroksidas, karbonatas, bikarbonatas ar formiatas arba amonio formiatas ar
amoniakas 1 ir 2 sumaiSomi su skruzdziy ragstimi 3, j kurig pridéetas
nedidelis kiekis vandens 4, vandeniu ausinamuose rezervuaruose 5 ir 6 su
maisikliu, esant 40-100°C, pirmenybe teikiant 50-70°C. Reakcijos miSinys
atvésinamas iki 20-40° C. Dvigubos druskos nuséda, susidariusi suspensija
7 ir 8 i8leidziama j centrifugas 9 ir centrifuguojama. Atskirta kietoji faze 10 ir
11, turinti diformiato kristalus, transportuojama juostiniu/kausiniu konvejeriu
12 | dziovykla/maisiklj 13. ] dZiovykla/maiSiklj 13 gali biti papildomai pridéta
formiaty, pvz., kalcio formiato 14 ir/ arba dzioviklio 15. IS pradziy kalcio
formiatas -14 ir dzioviklis 15 jleidZziami j bunkerius 16 ir 17. Produktas 18 .
paimamas i$§ dZziovyklos/maisiklio 13. Filtratai 19 ir 20 paimami i$ centrifugy
.9. Minéti filtratai toliau gali buti pah‘audojami kaip koncenyruoti tirpalai,
turintys 55-70 % dviguby drusky, arba gali biti papildomai apdorojami.
Suspensijas 7 ir 8 galima praskiesti, jeigu reikia, iSleidziant filtratg 19 ir 20 i$
centrifugy 9 j reakcijos rezervuarus 5 ir 6.
2-oje figiiroje parodytas Na ar K dviguby drusky gavimas, vykdant reakcijg
dviejuose reaktoriuose 21, 22. Reaktoriuje 21 80-95 % skruzdziy ragstis 3,

esant 50-60°C, reaguoja su susidariusiu reaktoriuje 22 70-80 % Na/K
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formiato tirpalu 23. Gautas tirpalas vésinamas iki 20-25° C. Susidaro ir

nuseéda rupi, kristaline diformiato masé. Priklausomai nuo galutinés vésinimo
stadijos temperatiiros, $i suspensija turi 40-45 % kiety daleliy. Diformiato
kristaliné mase 24 yra perkeliama | atskyrimo jrenginj 9, pageidautina, i
centrifugg su stamikliu, sukonstruota taip, kad kiaurai praeity kristalai,
smulkesni, negu 70 mikrony. Todél kristalinés masés Ds, bus apie 600
mikrony. Tokiu badu yra gaunamas produktas be dulkiy. Filtratas 25 su
vandenyje istirpusiu diformiatu ir nedideliu kristaly kiekiu yra pumpuojamas j
reaktoriy 22, kuriame rigstiné dalis neutralizuojama 50 % NaOH ar KOH
tirpalu 26. Taip pat galima naudoti atitinkamy karbonaty derinj ir 50 %
hidroksido tirpalg. Neutralizacijos metu tirpale esantys kristalai iStirpsta. Po
to, kai tirpalo 27 pH pasiekia 9-10, jis koncentruojamas garintuve 28, j kurj
gali buti paduodami garai 29. Taip koncentruotas 70-80 % tirpalas 23
perkeliamas | reaktoriy 21. Kristaliné diformiaty 30 masé, turinti apie 1-1,5
masés % vandens, i$ separatoriaus 9 perkeliama | dziovyklg 13, kuri,
pageidautina, kad blty mentiné dziovykla. Diformiatas dZiovykloje 13
dziovinamas 12-18 minuciy, kol vandens kiekis jame sumaZéja iki <0,2
maseés %, oro srautu 31, iSeinanciu per 32. Taip iSdZiovintas produktas 18

gali bati sumaiSomas su dziovikliu.

1 pavyzdys .
Siame pavyzdyje parodyta kalio diformiato gamyba.
91 '% KOH ir 85 % skruzdziy ragstis vandeniu vésinamame reakcijos
rezervuare/kristalizatoriuje turinCiame maisiklj, yra mai$oma, esant 60-70°C,
kol perdirbama apie 50-55 % skruzdziy ragsties. Reaktorius atvésinamas iki
20-40°C. Kalio diformiatas kiekybiSkai nusodinamas ir susidaro suspensija
su apytiksliai 50-55 % sauso produkto. Suspensija be perstojo

centrifuguojama iki 1,5-3 masés % vandens kiekio. Gauta kietoji masé
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juostiniu/kausiniu  transportavimo konvejeriu  transportuojama |
dziovykla/maisiklj ir gaunamas sausas produktas su apytikriai 0,1 masés %
vandens. Skruzdziy rugsties kiekis yra apie 35 %. | dziovykla/maisiklj galima
taip pat pridéti kity diformiaty, sausy formiaty ir/arba dzioviklio. 15 centrifugos
paimtas filtratas gali bati panaudotas, jeigu reikia, suspensijai pries
centrifugavimg praskiesti. Paimtas filtratas gali biti toliau perdirbamas,
pridedant j jj kalio hidroksido. Skruzdziy ragstis, esanti filtrate, virsta kalio
formiato tirpalu.

Pasirinktinai kalio diformiatas gali bati gaminamas tokiu pat badu i§ 85-95 %

skruzdziy ragsties ir 75 % kalio formiato.

2 pavyzdys
Siame pavyzdyje parodyta natrio di/tetraformiato gamyba.
Vandeniu vésinamame reakcijos rezervuare/kristalizatoriuje, turindiame
maisiklj, esant 60-70°C, sumai$oma 80-90 % skruzdziy ragstis su 97% NaOH
sausa medziaga, kol perdirbama apie 50-55 % skruzdziy rogsties.
Reaktorius atvésinamas iki 20-40°C, o susidares natrio diformiato bei trinatrio
tetraformiato miSinys yra kiekybi$kai nusodinamas ir susidaro apie 50 %
suspensija. Suspensija centrifuguojama iki apytiksliai 2-5 % vandens kiekio.
Gauta  kietoji fazé  juostiniu/kausiniu - transportavimo konvejeriu
transportuojama |  dziovyklg/maiSiklj.  Turinys  dZiovykloje/maisiklyje
dziovinamas. Skruzdziy ragsties kiekis jame bus api‘e 30 %. |
dziovyklg/maiSiklj taip pat galima po to pridéti kity diformiaty, sausy formiaty
ir dzioviklio.
Paimtas i$ centrifugos filtratas gali bati naudojamas, jei reikia, suspensijai
praskiesti prie$ centrifugavima. Paimtas filtratas gali biti toliau apdorojamas
tokiu pat budu, kaip nurodyta 1-ame pavyzdyije.

Natrio diformiatas/trinatrio tetraformiatas pasirinktinai gali bati gaminamas
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tirpinant natrio formiatg 85-95 % skruzdziy rigstyje moliniu santykiu apie 1:1.
Suspensija turi bati praskiesta i§ centrifugavimo operacijos recirkuliuojanciu
filtratu. Siuo atveju atskirta kietoji fazé be perstojo plaunama nedideliu

atskiesto NaOH kiekiu, kad joje blty neutralizuotas ragsties perteklius.

3 pavyzdys
Siame pavyzdyje parodyta sausy, biriy produkty su dideliu kalio diformiato ir
natrio diformiato/tetraformiato kiekiu gamyba. Sie produkty tipai &ia vadinami
1-0jo tipo produktais.
Kalio diformiatas ir natrio diformiatas/tetraformiatas gaminami kaip parodyta
1 ir 2 pavyzdziuose. | dziovykla/maisiklj pridedama kalcio formiato, dzioviklio,
kvarco medziagos, pardavinéjamos prekiniu pavadinimu Sipernat 50/22 S, ir

vandens. Misinio sudétis dziovykloje/maiSiklyje yra:

kalio diformiatas 49,3 masés %
natrio diformiatas/tetraformiatas 24,6 mases %
kalcio formiatas 24,6 masés %
dzioviklis 1,0 masés %
H,O 0,5 masés %
Buvo gautas produktas, kurio bendroji sudétis pagal mase:

skruzdziy rugstis 224 %

kalio formiatas 31,9 %

kalcio formiatas “ 24,5 %

‘natrio formiatas 19,7 %
dzioviklis 05 %

H.O 1,0 %

Produkto sudétyje yra apie 20 % skruzdziy ragsties ir apie 64,8 % formiato.
Panadis 1-ojo tipo produktai gali bati gaminami pagal 3 pavyzdZio

apraSyma. Bendra formiato (propionato ir t.t.) koncentracija juose yra labai
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didelé dél didelio monokarboksiriigsties dvigubos druskos kiekio. Pridétas

kalcio formiato/acetato/propionato kiekis priklausys nuo 1-ojo tipo produkto
faktiSko panaudojimo. Kai naudojama ragstis yra skruzdZiy ragstis, bendroji

1-0jo tipo produkty sudétis pagal mase bus:

kalio diformiatas 20-60 %
natrio di/tetraformiatas _ 20-50 %
kalcio formiatas 0-25 %
dZioviklis 04 %
vanduo 0-5 %

Pagrindiné pritaikymo sritis - paSary priedai.

4 pavyzdys

Siame pavyzdyje parodyta sausy, biriy produkty, turindiy didelj kalio
diformiato kiekj, gamyba. Tokio tipo produktai ¢ia vadinami 2-ojo tipo
produktais. '

Kalio diformiatas buvo gaminamas taip, kaip parodyta 1-ajame pavyzdyije. |
dZiovykla/maisiklj pridedama kalcio formiato, dzioviklio ir vandens. Misinio

sudétis dziovykloje/maisiklyje buvo:

kalio diformiatas 88,0 mases %
kalcio formiatas : 11,0 masés %
dzioviklis 0,5 masés %
H20 ' 0,5 masés %
Buvo gautas produktas, kurio bendroji sudétis pagal mase:
skruzdziy rugstis 31,1 %
kalio formiatas 56,9 %
kalcio formiatas 11,0 %
dzioviklis 05 %

H,O 05 %
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Produkto sudétyje yra apie 30 % skruzdziy ragsties ir apie 65,6 % formiato.
Kai naudojama rigstis yra skruzdziy ragstis, 2-ojo tipo produkty, pagaminty

aukséiau apradytu bdu, bendroji sudétis pagal mase bus tokia:

kalio diformiatas 60-99 %
kalcio formiatas 0-28 %
vanduo 0-5 %
dzioviklis 0-4 %

Pagrindiné pritaikymo sritis - paSary priedai.

5 pavyzdys

Siame pavyzdyje parodytas kalio diformiato paruoSimas pagal process,
parodyta 2-oje figlroje.

Pirmajame reaktoriuje 21 sgveikauja 85 % skruzdZiy ragstis su 75 % kalio
formiatu, esant mazdaug 55°C, ir po to atvésinama iki 20-25°C, tokiu badu
nusodinant rupig kalio diformiato kristaly mase. Diformiatas atskiriamas
centrifuguojant ir tuomet jis turi 1-1,5 % vandens. Toliau jis dZiovinamas
dziovykloje iki < 0,2 % vandens. Turintis kalio diformiato ir nedidel] kiek]
kristaly filtratas pumpuojamas j antrajj reaktoriy 22, kuriame jis veikiamas 50
% kalio hidroksido tirpalu, tokiu bidu neutralizuojant ragstine diformiato
dalj. Tirpale pasiekiamas pH=8-10, ir po to tirpalas garinamas iki 75 % kalio
formiato, kuris perneSamas j 21 reaktoriy. | iSdziovintg kalio diformiatg buvo
pridéta 1-1,3 % diioyiklio “Sipernat” - silicio dioksido.

Neutralizacijos stadijoje | an'trqjj reaktoriy paduodamas pakankamas kalio
kiekis, kad bity sudarytas reikalingas kalio masés balansas. Todél néra
batina paduoti i$ iSorés kalio formiato j §j procesa, reikalaujantj tik skruzdziy
rigsties ir hidroksido, kuris pasirinktinai gali bati sumaiSytas su atitinkamu
Sarminio metalo karbonatu. Pagamintas produktas birus, nedulkantis,

paruostas pakuoti j maiSus ar pristatyti urmu.
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Gamybos procesas pagal §j iSradimg yra lankstus ir ekonomigkas ir juo
galima pagaminti platy diapazong produkty, turinciy didele skruzdziy
rugsties drusky, o ypa¢ dviguby drusky, koncentracijg. Gauti pagrindiniai
produktai yra sausi, birGs, pasizymi puikiomis sandéliavimo savybémis, jie
turi labai nedidelj vandens kiekj ir yra termiSkai stabilGs, t.y., rigsties
nuostoliai juose yra labai mazi. Be to, antrinis produktas- filtratas, pagal
procesg, parodytg 1-oje figuroje, gali bdti panaudotas pats arba

recirkuliuojamas j pagrindinio produkto gamybos procesa.
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I8radimo apibréztis

1. Produkty, turinCiy dvigubas skruzdziy ragsties druskas, gamybos budas,
apimantis K-, Na-, Cs- ar NH, - formiato, K-, Na- ar Cs - hidroksido, K-, Na- ar
Cs - karbonato ar bikarbonato ar NH; sumai$yma reaktoriuje su skruzdziy
ragstimi, turin¢ia 0-50 masés % vandens, esant 40-100°C. besiskirian -
tis tuo, kad reakcijg vykdo, kol sunaudoja 50-55 masés % ragsties, misinj
atvésina ir susidariusig suspensijg filtruoja, filtratg surenka ar recirkuliuoja, o
kietajg faze, turindig dviguby drusky, transportuoja | dziovykla/maisiklj, kur
dvigubas druskas dziovina; | dZiovykla/maisikj gali bati pridéta,
pasirinktinai, kity dviguby drusky, kalcio/magnio drusky ir/arba dzioviklio.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad pirmajame
reaktoriuje vykdo 80-95 masés % vandeninio skruzdZiy ragsties tirpalo
reakcijg su 70-80 masés % kalio ar natrio formiato tirpalu, esant 50-60°C, ir
po to atvésina iki 20-25°C, ir tokiu badu susidares diformiatas nuséda; tuo,
kad diformiato turin¢ig suspensijg atskiria, o filtratg perduoda j antrajj
reaktoriy, kuriame jj veikia 50 masés % NaOH ar KOH tirpalu, Kuris,
pasirinktinai, gali bati sumai$ytas su atitinkamu $arminio metalo karbonatu;
tuo, kad tokiu bidu gauta formiato tirpala koreguoja iki pH=9-10, po to
| i8garina iki 70-80 masés % tirpalo ir perduoda | minétg pirmagjj reaktoriy; ir
tuo, kad atskirtg diformiato kietajg faze dziovina dzZiovykloje oru iki < 0,2
mases % vandens kiekio. ' ‘

3. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis 'tuo, kad K-, Cs-, Na- ar
NH,-  karboksilato ir skruzdziy ragsties molinis santykis yra 1-1,5: 1-1,5 ir
kad filtravimg atlieka centrifugoje.

4. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad temperatirg
reaktoriuje palaiko 50-70°C, o ragsties koncentracijg 50-100 masés %.

5. Blidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad naudoja kietus
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K/Na-karbonatus/hidroksidus su 1-15 masés % vandens.
6. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad skystg ir/arba dujinj
NH; ar amonio formiatg sumaiso su skruzdziy ragstimi.
7. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad Na- ir K- dviguby
drusky kristaline mase dziovina esant 40 - 80°C, pageidautina, 50 - 70°C
temperaturai.
8. Produktas, turintis dvigubas skruzdziy ragsties druskas, besiskirian-
tis tuo, kad bendroji produkto sudétis yra:
20-60 masés % kalio dviguba druska,
20-50 masés % natrio di/tetradruska,
0-25 mases % kalcio monodruska,
0-4 maseés % dzioviklis,
0-5 masés % vanduo.
9. Produktas, turintis dvigubas skruzdziy riigsties druskas, besiskirian-
tis tuo, kad bendroji medziagos sudétis yra:
60-99 mases % kalio dviguba druska,
0-28 mases % kalcio monodruska, |
0-4 masés % dzioviklis,
0-5 masés % vanduo.
10. Skruzdziy rigsties dviguby drusky koncentruotas tirpalas, be sis ki -
riantis tuo, kad tirpale yra 55-70 masés % natrio ir/arba kalio dviguby

druskuy.
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