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(57)  Referatas:

I$radimas yra susijes su gyviiny maisto priedais ir maisto produktais, turindiais 0,2-2,5 masés % minéty
priedy. Priedai turi dvigubas skruzdziy riigéties druskas. Prieduose taip pat gali biti dZioviklio. Priedas turi 20-
99 maseés % kalio diformiato, 0-50 masés % natrio diftetraformiato, 0-25 masés % kalcio formiato, 0-4 masés %
dZioviklio ir 0-5 masés % vandens.
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Sis i$radimas susijes su gyviiny maisto priedais, turin&iais skruzdziy ragsties
dviguby drusky. ISradimas taip pat apima maisto produktus su minétais
priedais.

Bendra problema, vartojant maisto priedus, turinCius monokarboksiriigsciy ir
ypac skruzdziy rugsties, yra rigsties nuostoliai dé! iSgaravimo. Tai pablogina
produkcijos kokybe ir sukelia maisto gamybos jrenginiy korozijg, o taip pat
pavojy dirbantiems su priedais bei maisto produktais. Kita problema -
pagaminti birius priedus, kuriuos galima baty lengvai sumai$yti su kitais
maisto produkto ingredientais. Be to, priedai turi pasizyméti stabilumu juos
sandeliuojant ir nesuirdami iSlaikyti temperatiry maisto gamybos proceso
metu poveikj.

Monokarboksirig$ciy, kaip antai, skruzdziy ragsties, ir formiaty, kaip antai,
kalcio formiato, taikymas bei poveikis gyviiny maisto produktams yra gerai
zinomas $ioje srityje. Pastebéta, kad $ie priedai paspartina augima, pagerina
maisto sisavinimg, sumaZzina viduriavimo daznuma. 1§ EP 0317668 A1 yra
Zinoma, kad pagreitintg parSeliy augima galima pasiekti, naudojant jprasta
maista, turintj 5-25% sauso misinio su 3-5 dalimis kalcio formiato. Sis sausas
miSinys dar turi 1-25 dalis riebaly, 18-28 dalis baltymy, 13-20 daliy
.mineraliniy medziagy, 3-5 dalis citrato ir 30-50 daliy laktozés. Taciau Sis
priedas tl:ll'i trtkumy, ir jo panaudojimas yra ribotas. Kalcio formiatas yra
maZo tirpumo vandenyje ir vartotinas tik ribotais kiekiais, siekiant i§vengti per
didelio bendro kalcio kiekio maisto sudétyje. Formiato koncentracija priede
gana maza, ir jo poveikis yra toks pat, ar net mazesnis, negu, kai j maistg yra
pridéta skruzdziy rugsties. Tai parodyta dar ir M.Kirchgessner ir F.X.Roth

straipsnyje "Use of formates in the feeding of piglets" (“Formiaty naudojimas
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parSeliy $érimui”), Landwirtsch. Forschung 40, 2-3, 1987. 149-ame puslapyje

pazymeéta: "Kalcio formiatas daro labai mazg jtaka par3eliy pasary
sunaudojimui; net auks¢iausios dozés (2,7/2,6% kalcio formiato) tepagerina
maisto jsisavinimg vos 5%".

Patente EP 0219997 dar apraSoma konservuojanti kompozicija, skirta déti |
gyviny maisto produktus, apimanti binarinj skruzdZziy ir propiono rigsciy
misinj su sinergetiniu poveikiu. Vandeniniu rug3¢iy misiniu yra jmirkomas
kietas nesiklis, kaip antai, kvarcas. 0,1-10% misinio naudojama kiauliy, galvijy
ar naminiy pauksciy paSarams. Vienas $io priedo trukumy - maza aktyviosios
medziagos procentiné dalis neSiklyje. Be to, dél produktui bidingo mazo
terminio stabilumo galimi tam tikri ragsties nuostoliai  gamybos ir
sandéliavimo metﬁ, ir dél to padidéja aktyviosios medzZiagos kaina. Be to,
jmirkytas neSiklis gali pakenkti jrenginiams ir tiems, kurie yra produkto
veikiami, dél rugsties sunkimosi/garavimo i$ nesiklio.

Maistinis fumaro rlgSties poveikis viSCiuky penéjimui, keiCiant maisto
sudétyje proteino kiekj ir kokybe, apraSytas straipsnyje, "Archiv fur
Geflligelkunde" ("Naminiy pauk$¢iy pirkéjy archyvas") 1991, 55 (5), p.p. 224-
232, Eugen Ulmer & Co., Stuttgart, Vokietija. Atrode, kad fumaro rugstis
didina galutinj gyvaji svorj 3,9%, 0 maisto jsisavinimg 2,6%, tuo tarpu maisto
sunaudojimas nepakinta. Maitinimo jtaka priesvoriui mazéjo nuo 4,2% iki 2%
per kelis auginimo periodus. Maisto sunaudojimas kito nuo 3%, virsijant 2%,
iki 2,5%. Organiniy ragdciy poveikio augimas, susijes su mazesniu maisto
medziagy tiekimu, buvo rySkesnis tiktai 0-14 dieny Iaikotarpit;. |

Produkto duomeny saraSe PRESCO International yra apraSytas priedo
“Formic Spray” (skruzdziy rigstis ant nesiklio) 0,5-1,5% kiekio panaudojimas
par3eliy, kiauliy, karviy, visCiuky ir dedekliy maistui. Tvirtinama, kad Sis
priedas pakelia bendrg maisto, naudojamo minétiems gyvinams Serti,

veiksminguma. Taciau nustatyta, kad Sis priedas sandeéliavimo metu, netenka
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Zymios skruzdziy rugsties dalies.

GB patente Nr. 1505388 yra apraSytas kompleksiniy drusky, sudaryty i3
amonio jony ir/ar Periodinés lentelés | ir Il grupiy metaly ir bent vienos
karboksiragsties, vandeniniy tirpaly susidarymas. Cheminis ekvivalentinis
ragsties su amonio ir/ar metaly jonais santykis yra 2:1+4:1. Vandens kiekis
vandeniniame tirpale yra 15-75 masés % bendros sudéties atzvilgiu.
Tvirtinama, kad 8is karboksirag$c¢iy kompleksiniy drusky ar dviguby drusky
tirpalas yra konservuojanti kompozicija, stabdanti pelésiy, bakterijy, grybeliy
augima, ir dél to tinkanti vartoti gyviny maisto, patente vadinamo
“substratu”, sudétyje. Skystoji kompozicija, naudojama kaip konservantas
“substratui*, atitinkamai turi 0,1-5% neorganinés kompleksinés rigsties
druskos apdorojamo "substrato" masés atzvilgiu. Vienintelis formiaty taikymo
pavyzdys - amonio diformiatas silose, kuris néra tokio pat tipo gyviiny
maistas, kaip nagrinéjamas Sioje paraiSkoje. Amonio diformiatas yra
nestabiliausias i$ visy diformiaty, ir minétame patente nepateikta jokiy
diformiaty taikymo pavyzdziy, iSskyrus taikyma silose ir panasiuose maisto
produktuose, o taip pat pelésiy, grybeliy ir bakterijy vystymosi sumazinimui
ar apsisaugojimui nuo jy.

Pagrindinis Sio iSradimo tikslas - gauti naujus priedus, turindius skruzdziy
ragsties druskas.

Kitas tikslas - gauti didelés aktyviyjy ingredienty koncentracijos priedus, tuo
paciu iSliekancius biriais, stabiliais sandéliavimo ir darbo su jais metu,
jskaitant galutiniy maisto produkty gamyba. ‘

Dar vienas tikslas - gauti maisto produktus, turinCius pageidaujama kiekj
jvairiy naujy priedy, pasizyminCius reikalingomis savybémis ir tuo paciu
atitinkancius elementy, kaip antai, natrio, kalio bei kalcio bendro kiekio
technines salygas.

leSkodami naujy priedy gyviny maisto produktams, iSradéjai sieké i3laikyti
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auk$Ciau apradyty aktyviyjy ingredienty pranasumus ir teigiamg poveikj.

Problema sudaré Zinomy priedy trikumy paalinimas. Jvairiy  specialiy
misiniy, sudaryty i§ formiaty, acetaty ir pan., tyrimai buvo nesékmingi.
Tuomet démesys buvo sutelktas j jvairaus tipo diformiaty ir jy misiniy
pritaikymo galimybes.

IS literatlros Zinoma, kad kalio, natrio ir amonio formiatai galéty sudaryti
dvigubas druskas su skruzdziy rigstimi. Kalcio formiatai tokiy dviguby
drusky nesudaro. Panasios dvigubos druskos taip pat gali bati gaunamos i$
acto, propiono ir fumaro ragsciy ir atitinkamy jy drusky. Pagal literatiros
$altinj: "Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie" (Neorganinés
chemijos Zinynas), 8 Ed. System Nr. 21 and 22, Verlag Chemie G.M.B.H.,
Berlin 1928, atitinkamai 818-857 ir 919-949 puslapiai.

Kalio diformiatas yra stabiliausia kristaliné druska, kurios skilimo temperatira
yra vir§ 120°C, tuo tarpu, kai amonio diformiatai yra ne tokie stabills ir skyla
esant 20-25°C. Minima natrio diformiato skilimo temperatira 100-120°C.
Panasia reakcija taip pat gali bati gaunamas ir natrio tetraformiatas. Kai &ios
druskos skyla, iSsiskiria ragstis.

Informacija apie minétas dvigubas druskas yra gana ribota, ir visiskai
neskelbiama apie tokiy drusky komercine gamyba. Tadiau susidomeéjima
kelia praneSimas apie natrio ir kalio drusky stabiluma, kadangi maisto
produkty gamyba gali bati atliekama esant temperatirai, prie kurios kai
kurios $ios druskos yra stabilios. Tolesni tyrimai parode zymiai maiqsnj
higroskopiskuma, lyginant su formiatais, ir jy sumaiymas su nezymiu
dziovikliy, tokiy kaip specialiy kvarco atmainy, krakmolo ir pan., kiekiu, dave
daug zadancius rezultatus, susijusius su laikymo saugyklose ir vartojimo
savybémis.

Buvo tirtos jvairios diformiaty sudétys ir misiniai, siekiant sukurti priedus,

turinCius didelj ragsties ir jos druskos kiekj, ypatingai natrio ir/ar kalio
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formiaty bei skruzdziy ragsties. Teoriné skruzdziy ragdties dalis dviguboje

druskoje didéjo nuo kalio formiato link amonio formiato taip:

1 lentelé

Formiatas Skruzdziy Formiatas, % Skilimo tempe-

ragstis, % ratra, °C
Kalio diformiatas 35,3 69,2 120-125
Natrio diformiatas 40,3 78,9 100-120
Amonio diformiatas 42,2 82,5 25-30
Natrio 18,4 72 100-120
tetraformiatas

Diformiaty terminis stabilumas turi silpnéjimo tendencija nuo kalio link
amonio diformiato. Pasitvirtino Zymiai intensyvesnis skruzdZiy ragsties
nuotékis i amonio diformiato, palyginus su kalio diformiatu, o tai patvirtina
nurodyta zema pirmesniojo komponento skilimo temperatira.

IS 1-osios lentelés matyti, kad palyginti dideli skruzdziy ragéties kiekiai gali
bati gaunami, maisto prieduose kaip formiaty $altinj naudojant diformiatus.
Be to, skruzdziy ragstis patvariai suriSama dviguboje druskoje, ypa¢ kalio ir
natrio druskose. Tai reidkia, kad ragsties nuotékis ir i§ to kylantis jos
nestabilumas i esmés sumazinamas. Buvo nustatyta, kad tai yra labai
svarbu tiek stabilumui, tiek darbui g‘alutinio maisto produkto su formiato
priedais gamybos metu. "

Remiantis auk$Ciau aptartais pradiniais tyrimais, diformiaty pagrindu

pagamintiems maisto priedams buvo nustatyti $ie reikalavimai:

formiato kiekis >50%,
skruzdziy rigsties kiekis > 20%,
vandens kiekis - kiek galint maZesnis, paprastai <1%,
dZiovikliy - kiek galint maziau, paprastai <1%.
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Galutinis maisto produktas paprastai turi 0,5-2% priedy formiaty pagrindu, ir
bendras natrio, kalio, kalcio, amonio ir dZioviklio kiekis maisto produktuose
turi bati palaikomas tiksliai apibrézto dydzio, ypa¢ natrio ir kalcio kiekis.
Pageidautina, kad priedo medZiaga baty sausa ir biri, kad buty galima
supaprastinti darbg su ja pakavimo bei apdorojimo maisto gamybos
jrengimais metu.

Maisto priedas neturi sukelti gamybos jrengimy korozijos, todél skruzdziy
ragSties nuotékis i§ sauso priedo ir galutinio maisto produkto turi bati labai
mazas.

Praktiniais tikslais jvairs priedy miSiniai gaminami keliais etapais. 1§ pradziy
pagaminamas kalio diformiatas, i§ kurio centrifuguojant padalinamas vanduo
iki apytikriai 5%, ir pageidautina, kad vandens liekana bity paSalinama
dziovykloje, taCiau dzioviklj galima déti tik j tokius priedus, kurie turi maiau,
negu 5% vandens. Sitaip gaunamas sausas, birus produktas. PanasSiai
ruoSiami natrio ir amonio diformiaty produktai. Po to $ie tarpiniai produktai
sumaiSomi reikalingomis proporcijomis ir gaunami maisto priedai. Priedy
gaminimo laboratoriniu badu patirtis tokia.

- Priedai, turintys didelj kiekj kalio diformiato, buvo birGs, termigkai stabilis ir
beveik bekvapiai.

Kai priedo sudétyje buvo padidintas natrio diformiato/tetraformiato kiekis,
produktas éme labiay kvepéti. |

Priméiéius | prieda amonio diformiato, buvo nustatyta, kad produktas sunkiai
dzilva. Tokie produktai buvo higroskopi$kesni, negu produktai, pagaminti
kalio ir natrio diformiato pagrindu. Amonio diformiatas sustiprino skruzdziy
rugsties kvapg, sklindantj i$ produkto.

Koncentruoti, pavyzdZiui, 55-70%, diformiaty tirpalai, teikiant pirmenybe kalio

ir/ar natrio diformiatams, taip pat galéty bdti naudojami kaip priedy
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komponentai, sumaidyti su pagrindiniu paSaru, kiekiais, suteikianCiais

formiaty kiekius maisto produktams, kaip ir auk$¢iau apra$yti sausieji priedai.
Kai naudojami diformiaty tirpalai, ypa¢ svarbu pasiripinti priedo tolygiu
pasiskirstymu pagrindiniame pa3are.

Pagal iSradima, priedai 0,2-2,5 masés % kiekiu buvo sumai$yti su jprastiniu
paSaru. Nustatyta, kad tokie gyviny maisto produktai, pagal iSradima, ypac
tinka parSeliams ir kiauléms. PanaSiy rezultaty tikimasi Seriant naminius
paukscius, versiukus ir karves, taCiau tai dar kruop3ciai neistirta.

Pagal i8radima, gyviiny maisto priedai turi skruzdziy rigsties dviguby drusky
tokiais kiekiais: 20-99 masés % kalio diformiato, 0-50 masés % natrio
di/tetraformiato, 0-25 masés % kalcio formiato ir 0-5 masés % vandens.
Priedas taip pat gali turéti ir dzioviklio. Pirmenybé teikiama priedams,
besiskiriantiems tuo, kad juose yra 20-60 masés % Kkalio diformiato, 20-50
masés % natrio diftetraformiato, 0-25 masés % kalcio formiato, 1-4 masés %
dzioviklio ir 0-5 masés % vandens.

Kita rekomenduoting priedo tipg sudaro 60-99 masés % kalio diformiato, 0-28
masés % kalcio formiato, 1-4 masés % dzioviklio ir 0-5 masés % vandens.
Specialiy iSradimo ypatybiy apimtis apibrézta pridétoje idradimo apibréztyje.

ISradimas toliau ai$kinamas pavyzdZiais.

1 pavyzdys
Siame pavyzdyje parodyti keliy priedd sudéciy stabilumo tyrimy rezultatai, '
matuojént ji kaip skruzdziy ragsties nuostolius. Buvo paruostos 26 skirtingos
priedy sudétys, turinCios diformiatus. Prieduose buvo skirtingo tipo
diformiatai, jvairiais santykiais, o taip pat papildomai galéjo bati pridéta kalcio
formiato ir dzioviklio. Vandens kiekis prieduose taip pat buvo matuojamas.
Bendras priedy svoris buvo kei¢iamas nuo 173 iki 536 gramy ir i3 kiekvieno

priedo sudéties buvo imami 25-iy gramy bandiniai stabilumui nustatyti.
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Tyrimai buvo atliekami, patalpinus 25 gramy bandinius, esant 25°C, j stiklinj

platéjant] inda drauge su laboratorine stikline 1 N NaOH Sarmo tirpalo.
Stiklinis indas buvo uzsandarintas ir atitinkamai po 2, 4 ir 7 dieny i$émus
laboratorine stikline ir iSanalizavus 8armo tirpalg atzvilgiu rigsties, buvo
iSmatuoti rigsties nuostoliai arba nuotékis i$ priedo. Tokiu badu galéjo bati
nustatomas jvairiy priedo sudéciy santykinis stabilumas. Be to, tokiu pat
bladu buvo i8tirti du, turintys skruzdziy ragsties, prekyboje Zinomi priedai, ir
rezultatai buvo palyginti su priedy pagal iSradima tyrimy rezultatais.

Siuose Zinomuose prieduose skruzdziy ragstis yra ant poringo kvarco
neSiklio. Receptiry, kuriose tirti rigsties nuostoliai, sudétys, parodytos 1a
lenteléje. Kaip matyti iS 1b lentelés, ne visos receptlros buvo tirtos. Sudéties

ir ragsties nuostoliy priklausomybé nuo laiko parodyta toliau 1b lenteléje.
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Pateikti tyrimy rezultatai rodo, kad skruzdziy ragsties rySys su kalio

diformiatu ir/arba su natrio di/tetraformiatu yra zymiai patvaresnis, negu su
amonio diformiatu. Tyrimy duomenimis geriausia priedo kompozicija per 7
dienas netenka apie 2% skruzdziy riigsties, lyginant su 3-6% per 7 dienas,
kai priedas turéjo didelj kiekj amonio diformiato. Prekyboje naudojamy
produkty “Formic Spray” ir “Formic Stabil” skruzdziy ragsties nuostoliai jau
po 4 dieny buvo 12-18%.
Remiantis auksCiau minéty atlikty tyrimy rezultatais, prieita i$vados, kad
pirmenybé teiktina priedy kompozicijoms, pagamintoms kalio ir/ar natrio
diformiaty bei dzioviklio pagrindu.
Du pagrindiniai priedo sudéciy tipai buvo pagaminti tyrimams maisto
produktuose.
1-asis tipas:

kalio diformiatas 40-50 masés %,

natrio di/tetraformiatas 20-25 masés %,

kalcio formiatas 20-25 masés %,
dzioviklis 2-5 maseés %,
vanduo 3-6 masés %.

Skruzdziy ragsties kiekis - apie 20%, o bendras formiato kiekis - apie 65%.

2-asis tipas:
kalio diformiatas 82-85 mases %,
kalcio form@atas 9-12 masés %,
vanduo 2-4 masés %,
dzioviklis 2-4 mases %.

Skruzdziy ragsties kiekis - apie 30%, o bendras formiato kiekis - apie 65%.
2 pavyzdys.
Abu minéti priedai buvo tiriami 42 dienas trunkandio $érimo eksperimento

metu. Tyrimas buvo atliktas su 96 parSeliais (patelémis ir kastruotais
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patinéliais) dviem nuosekliais periodais. 2x6 vados po 8 nujunkytus parSelius

kiekvienoje buvo pirktos parSeliy veisimo fermoje, siekiant gauti visiSkai
atsitiktine grupiy sudétj. Sie 8 kiekvienos vados par$eliai, sudarantys viena
eksperimentine grupe, buvo kaip papuola idskirstyti po zemiau aprasytas 8

prieziQiros grupes, j kiekvieng po vienodg skaiciy pateliy ir kastraty:

Grupé Maistas, papildytas:
1 be papildymo = negatyvioji priezitra
0,85% skruzdziy ragsties=pozityvioji priezitra
0,65% 1 tipo priedo
1,30% 1 tipo priedo
1,95% 1 tipo priedo
0,65% 2 tipo priedo
1,30 % 2 tipo priedo

0o N O O AW N

1,95% 2 tipo priedo

Pirmuoju eksperimento periodu (1-21 diena) pradinis maistas, o antruoju
periodu (22-42 diena) parseliy auginimo maistas buvo duodamas iki soties.
2-0je lenteléje parodyta Siy maisto miSiniy sudétis, kuri turéjo bati pastovi
visiems prieziGros variantams baltymy, amino ragsciy, Ca, P ir energijos
pozilriu.

Kadangi nauiji tiriamieji priedai turéjo nemazus kiekius Na, Ca ir K, ir kadangi
jie taip pat teiké tik nedidelj energijos kiekj, tai, priklausomai nuo pridedamo
skruzdziy ragsties bei 1-ojo ar 2-ojo tipo priedy kiekio, | patj misinj reikéjo
jdéti kukurdziniy, sojos pupeliy iSspaudy milty, ir/ar CaCO;. 3-je lenteléje
pateiktos iSanalizuotos maistiniy medziagy zaliavy koncentracijos, ir
apskaiciuoti mineraly kiekiai bei medziagy apykaitos energija. Abu maisto

miSiniai atitiko parSeliy auginimo reikalavimus maistinéms medziagoms,
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mikroelementams ir energijai ir buvo d1uidami granuliy pavidalo.
Maisto miSiniy sudétis (%) 2 lentelé
Pradinis Parseliy
maistas auginimo maistas
Kukurtizai 28,2 28,5
Mieziai - 5,0
Kvieciai - 30,0
KviecCiy sélenos 14,0 10,0
TraiSkytos avizinés kruopos 10,0 -
Sojos pupeliy iSspaudy miltai 15,1 9,5
Nugriebto pieno milteliai 14,0 -
Kukuriizy glitimo pasaras 5,0 50
Zuvies miltai 5,0 57
Riebaly misinys 3,0 -
Sojos aliejus - 1,1
Vitaminy - mineraly misinys " 1,6 1,6
L-lizinas HCI 0,10 0,17
DL-metioninas 0,09 -
1 ir 2 tipo priedas ir energijos, 3,91 3,43
proteino bei Ca kiekio kérega—
vimas

" pasaro kilogramui: 3,2 g Ca; 1,3 g P; 0,9 g Na; 0,2 g Mg; 77 mg Fe; 17 mg
Cu; 22mg Mn; 64 mg Zn; 0,8 mg J; 0,2 mg Se; 9600 [.U.Vit.A; 960 L.U.Vit. Dg;
32 mg Vit. E; 0,7 mg Vit. By; 1,4 mg Vit. B,; 1,1 mg Vit. Bg; 10 pg Vit. By 9
mg nikotino rhagsties; 5,6 mg pantoteno ragsties; 0,4 mg Vit. K;; 190 mg

cholino chlorido; 0,3 mg folinés ragsties, 48 pg biotino.
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Maisto medziagy ir energijos koncentracija naudotuose maisto misiniuose

(%-ais nuo maisto misinio)

3 lentelé
Pradinis Parseliy
maistas auginimo
maistas
Sausoji medziaga 89,7 87,9
Neapdirbti pelenai 6,9 54
Neapdirbti baltymai 22,1 18,0
Neapdirbti riebalai 4,9 50
Neapdirbta Igsteliena 55 4,4
Beazociai ekstraktai 50,3 55,1
Lizinas 13,5 10,0
Metioninas 5,1 3.4
Kalcis ™ 10,5 9,0
Fosforas ™ 8,6 75
Natris - 1,4 2,0
| Energija (MJ MR/kg) 13,2 13,0

") apskaic¢iuota

3 pavyzdys
4-oje lenteléle parodytas panaudoty priedy poveikis pH reik§mei ir rigsties
riSamajai gebai, bldingas atskiriems maisto miSiniams (10% maisto

suspensijoms).
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Naudoty maisto misiniy pH ir rigsties ri$amoji geba
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4 lentelé
Grupé 1 2 3 4 5 6 7 8
Priedas - 0,83%| 0,65% | 1,30%| 1,95% 0,65% [1,30%1,96%
Skruz-
dziy
ragstis  ------------ 1 tipas 2 tipas --------
Pradinis
maistas
pH reikSmé 5,10 | 4,10 5,18 457 | 441 | 476 4,69 | 4,50
Ragsties risa-
moji geba 672| 660 716 | 748 | 760 | 706 | 756 | 805
(mekv HCl/kg
pH=3,0
pasiekti)
Par3eliy augi-
nimo maistas
pH reik§meé 5,16| 4,28 | 5,00 471 463 | 638 | 512 4,94
Ragsties risa-
moji geba 544 | 529 | 595 |605 |672 | 608 |639 |664
(mekv HCl/kg
pH=3,0
pasiekti)

Abiejose dietose pradiné pH reik§mé 5,1-5,2 kontroliniame maiste be priedy,

kuri jau pakankamai Zema, sumazéja iki minimumo - pH=4,4, pridéjus 1 ir 2

tipo priedy, priklausomai nuo dozés, tatiau niekada nepasiekia reikmes,

gaunamos pridéjus grynos skruzdziy rags$ies. Nebuvo skirtumo tarp 1 ir 2-0jo
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tipo priedy poveikio pradinio maisto pH reikSmei, taciau par$eliy auginimo

maiste 1-0jo tipo priedai sumazino pH reikSme 0,4 dalimi, palyginus su 2-ojo
tipo priedais. Rugsties riSamoji geba, kuri reiSkia HCI priedo kiekj, reikalinga,
kad maisto pH pasiekty 3,0, veiké prieSingai negu pH reik$més. Juo daugiau
priedo dedama j maistg ir maZesné pH, tuo didesné buvo rugsties risamoji
geba, rodanti didesne pridedamy medziagy buferine talpa.

Pastarasis efektas buvo labiau i$reikdtas su 2-ojo tipo priedais. Zymiai
stipresné pradinio maisto rugsties riamoji geba, lyginant su parseliy
auginimo maisto miSiniu, buvo dél 8io misinio sudétyje esancio didesnio
baltymy ir mineraly kiekio.

Par3eliy svorio augimas, maisto sunaudojimas ir jsisavinimas viso

eksperimento metu parodytas 5-je lenteléje.
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Gyvasis svoris, kasdieninis svorio prieaugis, kasdieninis maisto sunaudojimas

ir maisto jsisavinimo laipsnis per visg eksperimento trukme (1-42 dienas)

5 lentelé

Grupe 1 2 3 4 5 6 7 8
Priedas - 0,86%0,65%(1,30% | 1,95%| 0,65%| 1,30%] 1,95%

Skruz-

dziy

ragstis = ------- 1 tipas------ = -------- 2 tipas --------
Pradinis svoris 6,66 6,73 | 6,66| 6,65 | 6,65 6,67 | 6,66 | 6,65
(kg) +0,70 [ £0,56 | £0,81 | £0,82 | £0,69| +0,72| +0,90| 0,89
santykinis 100 | 101 100 | 100 100 | 100 {100 | 100
Galutinis svoris | 26,66 | 28,67 | 27,80 | 29,54 | 29,85| 29,50| 28,04/29,07*
kg) +3,23 | 4,81 | 12,54 | +4,08 | +3,29| +3,87| +3,11] 3,63
santykinis 100 | 108 | 104 111 112 | 111 105 | 112
Kasdieninis 476 | 523 | 503 | 545 |553* | 544 | 509 656*
SVOorio prieaugis
(9 +71 | +£105 | £52 | +82 783 |79 | 61 | £73
santykinis 100 | 110 | 106 | 115 116 | 114 | 107 | 117

Kasdieninis mais-| 768 | 817 | 7,888| 816 | 848 | 860 |780 | 845
to sunaudojimas
) C | #113] +159| 96 | +126| £117 { +121 | 488 | +102
santykinis 100 [106 |[103 | 110 | 110 [112 |102 | 110
PaSaro jsisavi- - | 1,62°| 1,57° 1,589 1,55°°| 1,63 | 1,59°° 1,53 1,522

nimas

(kg maisto/ kg | +0,07 | £0,07 | 0,05 | #0,04| +0,05| +0,07| +0,06| 0,05

prieaugio)
santykinis 100 | 97 96 96 94 98 94 94

a,b,c zymiai besiskiriantys vidurkiai (P<0,05; SNK - testas)

*2ymiai skiriasi nuo 1 grupés (=negatyvioji priezitra, Dunnett testas (P<0,05)
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Kiekvienoje grupéje esant tam paciam vidutiniam gyvajam svoriui 6,7 kg,

par$eliai, per visg 42 dieny eksperimento trukme $erti papildytu naujaisiais
priedais maistu, priaugo 22,5 kg. Tuo tarpu negatyviosios priezitros grupés
gyvuliai priaugo tik 20,0 kg., o $ertieji naudojant grynos skruzdziy ragsties
priedus - 22,0 kg. Taciau 8 grupé (1,95% 2 tipo priedas) turéjo Zymiai didesn;j
svorj, negu 1 grupé. 16-17 % didesnis kasdieninis svorio prieaugis buvo
pastebimas per visa eksperimento trukme tik panaudojus didZiausias naujyjy
priedy dozes. PaSaro jsisavinimo laipsnis dél priedy zymiai pageréjo, ypac
vartojant 1,95% 1 tipo (5-0ji grupé) arba 1,30%, o taip pat 1,95% 2 tipo priedy
atitinkamai (7 ir 8 grupé). Tiek 1, tiek 2 tipo priedai pasirodé esantys

efektyvesni, negu gryna skruzdziy ragstis.

4 pavyzdys
Atliekant tyrimus dviem atskirais eksperimentiniais periodais (zidr. 6 lentelg)

buvo jrodyta, kad naujieji priedai yra veiksmingesni pradinio $érimo periodu
(1-21 diena) pagal svorio augimg nuo 6,5 iki 16 kg, palyginus su velesniu
auginimo $érimu (22-42 dienos). Lyginant su 1-gja grupe, Seriama be priedy,
vidutiniai kasdieniniai priesvoriai pirmuoju periodu 20% didesni, Seriant su 2-
ojo tipo, ir 13% didesni su 1-0jo tipo priedais. Didesniais pranaSumais ypac

pasizymi 2-asis priedy tipas, lyginant su grynos skruzdziy rugsties priedu.
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Gyvasis svoris, kasdieninis svorio prieaugis, kasdieninis paSaro
sunaudojimas ir maisto jsisavinimo laipsnis per abu eksperimento periodus
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(1-21 diena ir 22-42 dienos) 6 lentelé
Grupé 1 2 3 4 5 6 7 8
Priedas - 0,85%0,65%1,30%|1,95%| 0,65%| 1,30%|1,95%
Skruz
dziy
rag8tis  -------- 1 tipas 2 tipas --------
1 periodas
(1-21 diena)
Kasdieninis svo- | 372° | 432%| 396%°| 435%| 434*° | 458* |410% | 461°
rio prieaugis
(9) +71 | +89 | 454 | 477 | 86 | 180 +78 | 168
santykinis 100 | 116 | 106 | 117 | 117 | 123 110 | 124
Kasdieninis pasa-| 487 {516 (498 |521 | 520 | 550 484 | 646
ro sunaudojimas
(9) +77 | 492 | 464 | +85 |83 | +90 +81 +71
santykinis 100 | 106 | 102 | 107 | 107 113 99 112
Padaro jsisavini- [ 1,32%| 1,20°| 1,26°| 1,20°| 1,21°| 1,21° [1,19° | 1,19°
mas
(kg maisto/kg +0, |0, +0, +0, |0, [+0,0 |+0,0 |0,
prieaugio 10 06 06 05 07 8 7 05
santykinis 100 | 91 95 91 92 92 90 90
2 periodas
(22-42 dienos)
Kasdienis svo- {580 (613 |611 |654 | 871*| 629 608 | 649
rio prieaugis
(9) +110 | +124| 78 | £100| £76 | %83 65 | 198
santykinis 100 | 106 | 105 | 113 | 116 108 105 | 112
Kasdieninis pasa-| 1,049 1,117| 1,078 1,172{ 1,176] 1,171 | 1,078 | 1,144
ro sunaudojimas
9 +171| +230| +143| +187| +163| £158 | +111 | +147
santykinis 100 | 106 | 103 [ 112 | 112 112 103 | 109
Pa3aro jsisa- 1,82%°(1,83 %[ 1,77%| 1,79%| 1,75°| 1,86% | 1,77% | 1,77®
vinimas
(kg maisto/kg +0,12| +0,11| +0,10| +0,07| £0,12| +0,09 | £0,11 | £0,09
prieaugio)
santykinis 100 | 101 97 98 96 102 97 97

a,b Zymiai besiskiriantys vidurkiai (P<0,05; SNK - testas)
* Zymiai besiskiriantys nuo 1 grupés (=negatyvioji prieZiara), Dunnett

testas (P < 0,05)
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Papildant pateiktus duomenis, buvo apskaiCiuotas parseliy viduriavimo
procentinis daznumas (viduriavimo dienos x 100/gyviny skaiCius/ekspe-

rimento dieny skaicius). Gauti rezultatai:

Grupé Maisto priedas Viduriavimo
daznumas

1 néra 8,2%

2 0,85% skruzdziy ragsties 6,7%

3 0,65% 1-0jo tipo priedo 8,7%

4 1,30% 1-0jo tipo priedo 6,6%

5 1,95% 1-0jo tipo priedo 6,3%

6 0,65% 2-0jo tipo priedo 8,4%

7 1,30% 2-0jo tipo priedo 5,8%

8 1,95% 2-0jo tipo priedo 5,4%

Kaip matyti i$ Sio eksperimento, viduriavimo daznumas faktiS8kai buvo labai
mazas. Nedaug viduriavimo atvejy tebuvo pastebéta. Jie dazniausiai
pasitaiké tuomet, kai pareliai buvo Seriami iki soties. Tam tikra viduriavimo
daznumo mazéjimo tendencija pasireiSké, esant didesnéms naujyjy priedy,

ypac 2- ojo tipo priedy, dozéms.

5 pavyzdys
Sis pavyzdys rodo tyrimy, atlikty su skerstinomis kiaulémis, rezultatus.

Tyrimai apémé keturiy skirtingy paSariniy produkty panaudojima. Pirmasis,
vadinamas “Standartinis maistas”, buvo tokios sudéties:
“Standartinis maistas™: Masés %:

Mieziai 78,78



Sojos miltai

Rapso miltai, Canola
Kalkakmenio miltai

Kalcio - divandenilio fosfatas
Druska (natrio chloridas)
Mikromineralai

Vitaminai

L-Betainas

21

10,00

8,00
1,50
1,00
0,50
0,04
0,03
0,15

Naudoti Sie maisto produktai:

1 grupé:
2 grupé:

"Standartinis maistas"

tys 1% skruzdziy rugsties.

3 grupé:
4 grupé:

1% skruzdziy ragsties.
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"Standartinis maistas" + Ca/Na formiatai 50/50, atitinkan-

"Standartinis maistas" + 1% grynos skruzdziy ragsties.

*Standartinis maistas" + 2 -ojo tipo priedas, atitinkantis

7 lentele
Tiriamoji grupé: 1 2 3 4
Gyvuliy skaiCius 12 12 12 12
Paskersti gyvuliai 11 11 12 12
Pradinis svoris, kg 5319 | 2254 23,00 2317
Skerdienos svoris, kg 98,00 99,18 99,00 99,33
Mésos plotas mustinyje, cm® | 39,85 39,51 42,50 43,00
Riebaly plotas mustinyje, cm? | 29,98 19,63 19,21 17,29
Mésa mustinyje, % 51,90 66,86 68,87 71,32
Penéjimo pasariniai vienetai/ | 2,35 2,26 2,22 2,19

kg patikslinto svorio prieaugio
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I8 iy tyrimy matyti, kad naujasis priedas ir maisto produktas pagal iSradima

pagerina pasaro jsisavinimg bei skerstiny kiauliy mesos ir riebaly santykj, -
net ir skruzdziy ragsties atveju.

1§ auk$&iau minéty eksperimenty galima matyti, kad naujieji priedai tinka
augimo skatinimui ir, svarbiausia, paSaro jsisavinimo pagerinimui, ypac
gérimo pradiniu pasaru laikotarpiu. Nors tarp abiejy priedy zymiy skirtumy ir
néra, tadiau, atrodyty, kad kartais bty reikalingos didesnés 1-ojo tipo priedy
dozés, norint pasiekti tokj pat efektyvuma kaip su 2-ojo tipo priedais.
Pasirodé, kad naujyjy priedy jtaka viduriavimo daznumui yra Siek tiek

teigiama.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Gyvuiny maisto priedas, turintis diformiatus, besiskiriantis tuo, kad
jis susideda i$ 20-99 masés % kalio diformiato, 0-50 masés % natrio
di/tetraformiato, 0-25 masés % kalcio formiato ir 0-5 masés % vandens.

. Gyvany maisto priedas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jis
turi 0-4 masés % dzioviklio.

. Gyvany maisto priedas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis
susideda i§ 20-60 masés % Kkalio diformiato, 20-50 masés % natrio
di/tetraformiato, 0-25 masés % kalcio formiato, 1-4 masés % dzioviklio ir O-
5 masés % vandens.

. Gyvany maisto priedas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jis
susideda i$ 60-99 masés % kalio diformiato, 0-25 masés % kalcio formiato,
1-4 masés % dzioviklio ir 0-4 maseés % vandens.

. Gyviiny maisto priedas pagal 1 punkig, besiskiriantistuo, kad jis
gali bati 55-70 masés % koncentracijos kalio - ir/farba natrio diformiato
vandeninis tirpalas.

. Gyviny maisto produktas, turintis skruzdziy ragsties dvigubas druskas,
besiskiriantistuo, kad jis turi 0,2-2,5 masés % priedy pagal 1-5

apibrézties punktus.
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