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Telefono stotis (1), turinti manipuliatoriy (14), gali biti prijungta dviejomis linijomis (2, 3) prie telefono
komutatoriaus (5) pirmojo ir antrojo perjungikliy (6, 7) pagalba. Kuomet perjungikliai (6, 7) yra jjungti, telefono
stotis (1) apripinama elektros energija i$ telefono komutatoriaus (5) linijomis (2, 3). Telefono stotyje (1)
pirmasis perjungiklis (6), pirmoji rité (8), schemos elementas (10), antroji rité (9) ir antrasis perjungiklis (7) yra
sujungti nuosekliai. Perjungikliai (6, 7) yra valdomi telefono stoties (1) manipuliatoriumi (14). Dvi rités (8, S) yra
suvyniotos prie§ingomis kryptimis apie magnetinés medziagos elementa (12). Matavimo rité (11) ir matavimo
grandiné (13) yra skirti sukurti kintama magnetinj laukg elemente (12) ir iSmatuoti susidarandios elemente (12)
magnetinés indukcijos dB/dt laiko nuokrypj bei sukurti signala, i$jungiantj perjungiklius (6, 7), jei iSmatuotas
nuokrypis dB/dt virsija i§ anksto nustatyta reikSme.
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I8radimas priskirtinas telekomunikacijy sri¢iai ir jame apraSyta telefono
stotis, apibldinta apibrézties 1 punkto skiriamojoje dalyje.

ISradimo tikslas - telefono stotis, turinti apsauginj jrenginj. neleidziantj
apgaulés budu nemokamai pasinaudoti telefonu.

Europos Patente Nr. EP0310371 yra apraSytas telefono aparatas, turintis
prietaisg, atSaukiantj skambutj, kai nustatoma, kad apgaules bldu nemokamai
norima pasinaudoti telefonu. PanaSus telefono aparatas su apsaugos nuo
nemokamo pasinaudojimo sistema yra aprasSytas ir US patente Nr. 5150403.

Sis tikslas pagal §j iSradimg pasiekiamas ypatybémis, i$vardintomis
apibrézties 1 ir 7 punktuose.

Zemiau idradimo jgyvendinimas apraSytas detaliau su nuoroda |
bréZinius, kuriuose:

Fig.1 yra telefono stoties, sujungtos su telefono komutatoriumi, elektriné
schema;

Fig.2 pavaizduota matavimo schema,;

Fig.3 pavaizduota jmagnetéjimo kreive ir signaly formos;

Fig.4 pavaizduota jmagnetéjimo kreive ir sroviy bei jtampy konfiguracijos;

Fig.5 pavaizduota matavimo schema, skirta matuoti transformatoriaus
jvado impedansa,

Fig.1 pavaizduota vieSosios telefono stoties 1, sujungtos trimis linijomis 2,
3 ir 4 su telefono komutatoriumi 5, elektrineé schema. Ji turi du perjungiklius 6 ir
7, pirmaja ir antrajg rites 8 ir 9, schemos elementg 10, matavimo rite 11,
‘magnetinés medZiagos elementg 12 ir matavimo grandine 13. Perjungiklis 6,
pirmoiji rité 8, schemos elementas 10, antfoji riteé 9 ir perjungiklis 7 yra sujungti
nuosekliai. Perjungikliy 6 ir 7 iSvadai yra prijungti prie linijy 2 ir 3, perjungikliai 6
ir 7 yra valdomi 1 manipuliatoriumi 14. Jie yra isSjungti, kuomet manipuliatorius 14
yra nuspaustas, ir jjungti, kuomet mainipuliatorius 14 yra pakeltas. Schemos
elementas 10 turi dvi jungtis, prijungtas prie linijos 4 per atitinkamas varzas 15 ir

16. Schemos elementas 10 yra telefono stoties 1 Serdis, kuri sukuria impedansg
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Zr. Kitos detalés apie schemos elemento konstrukcijg néra svarbios isradimo
esmei suprasti, todel aprasytos nebus.

Pirmoji linija 2 telefono komutatoriaus 5 viduje yra sujungta per rite 17 su
izemintu taSku m, su linija 4, kuri veikia kaip jzeminimo linija, ir su tiesioginés
sroves jtampos Saltinio 18 teigiamu idvadu. Antroji linija 3 yra sujungta per rite 19
su tiesioginés srovés jtampos $altinio 18 neigiamu iSvadu. Telefono
komutatorius 5 turi jZeminta granding 20 su rite 21 ir kintamos sroves jtampos
generatoriumi 22, Kkuri dar ir moduliuoja mokesciy apskaitos uz telefono
paslaugas impulsus linijose 2 ir 3.

Mokesciy apskaitos impulsai yra kintami signalai, kuriy daZnis dazniausiai
yra 50 Hz. Mokesciy apskaitos impulsus priima telefono stoties 1 schemos
elementas 10 ir jie yra naudojami, pavyzdziui, tiesioginiam kredito, gautam,
fterpus monetas ar panagias apmokejimo priemones, debetavimui. Yra
jmanomas ir toks variantas, kad telefono stotis 1 pirmiausia susumuoija
mokesciy apskaitos impulsus, o véliay panaudoja juos atsiskaitant kredito ar
elektronine kortele ar kita apmokejimo ne grynais pinigais forma.

Elektros grandiné 23 yra prijungta prie telefono stoties 1, kuomet norima
apgaules budu pasinaudoti telefonu. Pirmasis grandmes 23 maitinimo laidas 24
yra prijungtas prie telefono stoties 1 igvado A, Kuris yra tarp schemos elemento
10 ir antrosios rités 9. Antrasis grandinés 23 maitinimo laidas 25 yra prijungtas
prie jZeminimo my. Grandiné 23 sukuria impedansa Z; tarp dviejy maitinimo laidy
24 ir 25. Priklausomai nuo sukCiavimo bldo, grandine 23 gali bati telefonas ar
elektriné schema, susilpninanti mokesciy apskaitos impulsus.

Kuomet manipuliatorius 14 yra pékeltas, nuolatinés srovés grandine yra
sujungta: nuolatiné srove |, teka pirmaja linija 2 i§ nuolatinés sroves ftampos
- Saltinio 18 neigiamo idvado per schemos elementg 10 j idvada A, nuolatine srove
2 teka antraja linija 3 i$ idvado A | nuolatinés srovés jtampos $altinio 18 neigiama
iSvada, ir toliau nuolatine srove Is teka linija 4 i3 nuolatinés sroves jtampos
Saltinio 18 teigiamo i$vado | iSvadg A. Priklausomybé tarp nuolatiniy sroviy
iSreiSkiama lygybe: lo=1,+1s, Nuolatiniy sroviy I ir I, dydis siekia apie 100 mA.
Nuolatine srové 15 yra labai zema, lyginant su srovémis |, ir I, nes varzos 15 ir 16

yra Zymiai didesnés, palyginus su schemos elemento 10 impedansu Zr. Tuo
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budu, elektros energija telefono stodiai 1 gali blti tiekiama i8 telefono
komutatoriaus 5 linijomis 2 ir 3.

Mokesciy apskaitos impulsus sudaro kintamos sroves impulsai hy ir hy,
Kurie iSeina i$ telefono komutatoriaus 5 linijomis 2 ir 3 lygiagreciai telefono
stociai 1 ir yra jZeminami linija 4, pratekéje per varzas 15 ir 16. Srovés impulsy h
ir hy stiprumas paprastai siekia kelis ar kelias deSimtis mikroampery, todeél yra
labai mazas, lyginant su nuolatiniy sroviy I ir I, stiprumu.

Jei jokia paSaliné grandiné 23 néra prijungta prie iSvado A, tuomet abi
nuolatines sroves | ir I, yra beveik lygios. Tadiau, jei pasalinis telefonas yra
prijungtas taip, kaip grandiné 23, srové I, teka nuo iZeminimo tasko my per
impedansg Z: j iSvadg A ir toliau j nuolatinés srovés jtampos $altinio 18 neigiama
iSvadg. Pagal mazginio tasko taisykle susidaro sekanti priklausomybé:
lo=11+l3+Is.

Rités 8 ir 9, matavimo rité 11, magnetinis elementas 12 ir matavimo
grandiné 13 sudaro jrenginj, uzkertantj kelig neleistinai pasinaudoti telefonu 23.
Kaip matyti fig.1, rités 8 ir 9 yra suvyniotos apie magnetinj elementg 12
prieSingomis kryptimis ir turi tg pat] vijy skaiCiy N.. Elementas 12 yra Ziedo
pavidalo. Nuolatinés sroves I ir I,, kurios teka per rites 8 ir 9, sukuria Ziede 12
magnetine laukg H,y, kuris yra proporcingas skirtumui tarp nuolatiniy sroviy
Al=l1-lp ir vijy skaiCiui Ni: Hy~A1#N;. Matavimo rite 11 taip pat yra suvyniota
apie Ziedg 12.

Fig.2 pavaizduota pirmoji matavimo grandiné 13, | kurio's" sudet| jeina
kintamos srovés $altinis, prijungtas pfie dviejg matavimo rités 11 jungciu, ir kurig
sudaro nuosekliai sujungti kintamos srovés itampos Zaltinis 26 bei varza 27,
voltmetras 28, skirtas matuoti jtampg tarp rités 11 gnybty, bei palyginamoiji
grandine 29. Voltmetro 28 i$éjime atsiranda nuolatinés srovés jtampa V, kurig
palyginamoji grandine 29 palygina su i$ anksto nustatyta slenkstine reikéme Vo.
Palyginamoji grandine 29 iSéjime siuncia dvejetainj signala, kuris gali atitikti
reikSmes “0” ir “1”, Reikdme “0" reidkia, kad nuolatines sroves jtampa V yra
didesné, nei reikdme Vo, o reikéme “1” reiskia, kad jtampa V yra mazesné, nei

reikSme Vo. Palyginamosios grandinés 29 iSéjimo signalai yra taip suderinti su
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perjungikliais 6 ir 7, kad signalas “0" nepakeiCia perjungikliy 6 ir 7 padégiy, o
signalas "1" i$jungia juos.

Kuomet perjungikliai 6 ir 7 yra iSjungti, elektros energijos tiekimas
telefono stociai 1 i$ telefono komutatoriaus 5 yra nutrauktas. Nutrlikus elektros
energijos tiekimui, perjungikliai 6 ir 7 nesusijungia, vien tik pakeélus
manipuliatoriy 14. Jj reikia nuspausti ir po to pakelti vél, t.y. perjungikliai 6 ir 7
yra dviejy padéciy perjungikliai, pavyzdziui, dviejy padéciy relés. Jei, pakeélus
manipuliatoriy 14, telefonas 23 vis dar yra prijungtas, matavimo grandiné 13 tuoj
pat vél isjungia perjungiklius 6 ir 7.

IS vienos pusés, matavimo rité 11 kartu su kintamos sroves Saltiniu 26, 27
sukuria Ziede 12 kintamg magnetinj laukg Hwu(t), dengiantj magnetinj laukg H,s,
sukurtg nuolatinémis srovémis Iy ir Io. 13 Kitos puses, matavimo rite 11 iSmatuoja
magnetines indukcijos B(t) laiko nuokrypj, kuris atsiranda Jiede 12, remiantis
imagnetéjimo kreive B(H). Sias dvi funkcijas gali atlikti ir dvi matavimo rités.

Pagal pirmaji variantg (fig.1) Ziedg 12 sudaro minksta magnetiné
medZiaga, kurios jmagnetéjimo kreive B(H) pavaizduota fig.3. Magnetiniy lauky
H, kuriy absoliuti reik8mé yra Zemiau reikdmes Hy, magnetiné indukcija B(H) yra
proporcinga H, o polinkio kampas dB/dH, t.y. magnetinis skvarbumas py, yra
didesnis uz vieneta: ux>>1. Magnetiniy lauky H, kuriy absoliuti reikSmé yra vir§
reikSmes Hg, polinkio kampas dB/dH yra Zymiai mazesnis. Magnetiné medziaga
tampa prisotinta: magnetinis skvarbumas pi priartéja prie reikdmes 1. Lauke Hx
Imagnetéjimo kreive B(H) turi 1GZio taskg K. Riciy 8 ir 9 vijy skaicius N, yra.
: 'nustétytés N1=25 taip, kad sroviy skirtumas Al=2 mA sukuria magnetinj laukg
H:\., Zemesnj uZ laukg Hx, ir, tuo bddu, neleidzia ziedo 12 prisotinti magnetiskai,
O sroviy skirtumas Al=4 mA sukuria magnetin lauka Hy, Kkuris yra Zymiai
didesnis uz lauka H ir prisotina Ziedg 12. Magnetiné medziaga turi pasizymeéti
tokia savybe, kad peréjimas i$ auksto skvarbumo | Zemag skvarbuma vykty esant
AH reikSmei, kuri yra palyginti Zema Hx reikdmeés atzvilgiu: AH<<Hk, todél
maksimalus leistinas sroviy skirtumas Als, kuris dar néra interpretuojamas kaip
bandymas nesaziningai pasinaudoti telefonu, gali biti gerai nustatytas. Zargono

kalboje tai buvo vadinama astriu l0Zio tagku.
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Kintamos srovés jtampos $altinis 26 generuoja kintamos srovés jtampa
oM dazniu, kuris yra 5-100 kHz ribose, o varzos 27 dydis yra apie 10 kQ. Si
reiksSmé yra didelé, nes priklauso nuo matavimo rités 11 impedanso dydzio,
esant om dazniui, todel per matavimo rite 11 teka i$ anksto nustatyta santykinai
Zemos amplitudés kintama srové Iu(t). Kintama srove Im(t) sukuria Ziede 12
matavimo laukg Hu(t), kuris dengia magnetinj laukg Hy. Matavimo laukas Hu(t)
yra proporcingas kintamai srovei Iw(t) ir matavimo rités 11 vijy skaidiui N», Kuris
yra apie N»=250. Didelio vijy skaidiaus N, déka sukuriamas santykinai stiprus
matavimo laukas Hw(t), esant palyginti Zemai kintamai srovei Im(t), kurios dydis
tik keli pA, todél matavimo grandine 13 suvartoja labai nedaug energijos.
Kuomet kintamos srovés Iu(t) dydis yra 10upA, matavimo laukas Hu(t) yra
mazdaug 20 karty mazesnis uz magnetinj laukg H, esant sroviy skirtumui A1=2
mA. Voltmetras 28 matuoja jtampg U(t) matavimo ritéje 11, kuri yra proporcinga
magnetinio srauto per matavimo rite 11 laiko nuokrypiui ¢(t) ir, tuo bGdu, taip pat
proporcinga magnetinés indukcijos B(t), kuria sukuria magnetinis laukas H(t)=
Ha+Hu(t) Ziede 12, laiko nuokrypiui.

Fig.3 pavaizduotos ne tik behisterezées jmagnetéjimo kreivés B(H) ir
B(A1), bet ir magnetiniai laukai Hi)=Hy1+Hu) ir Hat)=Huo+Hu(t) bei
atitinkamos  jtampos U(t)=U:(t) ir U(t)=U,(t), Susidarantys ten, kur sroviy
skitumas pirmuoju atveju yra Ali=2 mA, o antruoju atveju - Al,=4 mA.
Magnetinio lauko Hwu(t) ir jtampy Ui(t) bei Ua(t) amplitudés vaizdumo délei yra
parodytos padidintomis. Matavimo rite 11 Zadinandios kintamos sroves forma
neturi ypatingos reikémeés. Gali bati nesunkiai generuota pjukliné kintama srove.

Magnetinis laukas H(t) vis dar neprisotina Ziedo 12 (fig.1), todel ziede 12
susidarancios magnetinés indukcijos B(t) pakitimas laiko atzvilgiu, atitinkantis
Imagnetejimo kreivés B(H) auksta polinkio kampa dB/dH pries I0zio taskg K,
generuoja matavimo ritéje 11 palyginti aukstos amplitudes jtampa U, (t). Tadiau
magnetinis laukas Ha(t), pasizymintis pastoviu lauko komponentu H,», prisotina
magnetiSkai Ziedg 12, todél laukas B(t), atitinkantis imagnetéjimo kreivés B(H)
polinkio kampg dB/dH uz l0Zio tasko A, isSaukia tik nezymius pokycius laiko
atzvilgiu. Todél jtampos Ux(t). amplitudé yra gestanti. |tampos Us(t) ir Ua(t) yra

kintamos ir neturi jokio nuolatinés srovés jtampos komponento.
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Pirmuoju atveju, t.y. esant jtampai U;(t), voltmetras 28 sukuria nuolatinés
sroves jtampg V, kurios reikdmé yra didesné u3 Vo. Antruoju atveju, t.y. esant
ftampai Uo(t), nuolatinés srovés jtampos V reiksmeé yra mazesné uz V.
Skirtumas Al tarp dviejy nuolatiniy sroviy Iy ir I, kuris yra didesnis uzZ i anksto
nustatytg slenksting reikSme Als, privercia ijungti perjungiklius 6 ir 7. Tuo bldu,
telefono stotis 1 yra pritaikyta aptikti telefong 23, kuris yra prijungtas prie
telefono stoties 1 auksciau apradytu bdu, ir uzdrausti juo paskambinti.

Fig.3 pavaizduota jmagnetéjimo kreivé B(H) atitinka idealy atvejj.
Faktiskai, bet kuri feromagnetiné medZiaga pasizymi histerezés savybémis,
Kurios pasirei$kia riboto liekamojo Imagnetéjimo By ir riboto koercityvinio lauko
stiprumo H. pavidalais. Tam, kad matavimo prietaisas automatiskai vél pradety
patenkinamai veikti po nutraukto bandymo neleistinai pasinaudoti telefonu,
bdtina, kad magnetinés medZiagos liekamasis jmagnetéjimas By baty
pakankamai Zemas. Siuo atveju Zemas liekamasis jmagnetéjimas By reidkia, kad
magnetinis laukas B Ziede 12 jgauna reikSme, kuri yra gerokai Zemiau
prisotinimo reikSmeés B(Hx), idkart po to, kai tik pranyksta skirtumas Al tarp
sroviy Iy ir Iz ir, tuo padiu, $iy sroviy déka sukurtas magnetinis laukas Hy. Auksto
skvarbumo i déka Zemas liekamasis jmagnetéjimas By taip pat reiskia Zemag
koercityvinj lauko stipruma He. Medziagos, atitinkandios idealig jmagnetéjimo
kreive B(H), yra, pavyzdZiui, metalizuotos stiklo mases, ty. amorfinés
feromagnetinés medziagos. Tokia, turinti Zemg liekamajj jmagnetéjima By ir
zemg koercityvinj lauko stipruma H., stiklo masé yra Zinoma pavadinimu
VITROVAC 6025 F. StikIS masé pasizymi skersine anizotropija, kuri turi jtakos
jmagnetéjimo krei;/és B(H) taip vadinamai F-Kilpos charakteristikai.

Antrajame variante matavimo granding 13 (fig.2) valdo matavimo rite 11
Kaip taip vadinama Fluxgate (srauto valdymo) Sensoriy. Kintamos srovés $altinis
26, 27 yra skirtingo dydzio, voltmetras 28 turi dazniy juostos pereigos filtrg 30, o
palyginamoji grandiné 29 turi inverterj, prijungta Zemiau jos pagal srovés
tekejimo kryptj. Srovés &altinis, suformuotas i§ kintamos srovés jtampos Saltinio
26 ir varzos 27, tiekia geriausiu atveju pjukling kintama srove Ir pagrindiniu
dazniu of, kurios amplitudé ir matavimo rités 11 vijy skaiCius N, yra taip

suderinti, kad magnetinis laukas He, sukurtas kintama srove I ir matavimo rite
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11, periodiSkai prisotina Ziedg 12, Ly. kintamos srovés Ir amplitudé sukuria
magnetinj laukg H, kuris yra didesnis u? laukg Hk. Dazniy juostos pereigos
filtras 30 praleidzia maZiausiai vieng lyging harmonikg pagrindiniu dazniu OF,
geriausiu atveju - pirmajg lygine harmonikg daZniu 2.

Fig.4 pavaizduota magnetiniy lauky He(t)=Hg4(t) ir Hr(t)=Hr2(t) bei jtampy
U)=Ur(t) ir Ut)=Ura(t) Konfiglracijos laiko atzvilgiu matavimo ritéje 11.
Pirmuoju atveju iSmatuotas sroviy skirtumas Al lygus nuliui. Tuo budu,
magnetinis laukas Hr1(t) neturi pastovaus lauko komponento. Itampa Ug4(t), kuri
yra vel proporcinga magnetinio srauto b(t) pokyciui laiko at?vilgiu ir, tuo bldu,
proporcinga magnetinio lauko B(t) pokyciui laiko at?vilgiu, jgauna konfiglracija,
suformuotg nuo teigiamo iki neigiamo staciakampiy impulsu. ltampos  Ug;(t)
teigiami ir neigiami staciakampiai impulsai yra tolyginés kreivés formos, o
jtampos U+ (t) daznio spektras turi tik nelygines harmonikas. Gestanti nuolatines
sroveés jtampa V yra aptinkama voltmetro 28 iSvade, o palyginamoji grandine 29
iSduoda signalg “1". Didéjant sroviy skirtumui Al magnetinio lauko Hg(t)
pastovaus lauko komponentas didéja. Kadangi Ziedas 12 yra magnetskai
prisotintas, teigiami ir neigiami staCiakampiai impulsai keigia ilgj ir padeétj laiko
aSyje, o jtampos Ug(t) daznio spektras taip pat turi lygines harmonikas.
Auksciau pagal srovés tekejimo Kryptj iSdestyto dazniy juostos pereigos filtro 30
déka voltmetras 28 iSmatuoja antros harmonikos stipruma. Nuolatinés srovés
itampa V didéja, didéjant sroviy skirtumui Al. Jei nuolatinés sroves jtampa V
viré[ja reikSme Vo, palyginamoji grandiné 29 i¥duoda signalg “0”. Reik3mes V,
déka ‘yra jm‘anéma valdyti slenksting reikSme Als, ties Kkuria keiCiasi
palyginamosios grandinés 29 iééjimé signalo lygis. Inverteris, Kuris yra
prijungtas prie palyginamosios grandines 29 iSvado, pakeicia signalg taip, kad
- gali bUti perjungti perjungikliai 6 ir 7, kaip buvo aprasyta auk$diau.

Turint $ig antrajg granding, Zieda 12 galima gaminti ne i magnetinio
stiklo, o i§ feromagnetinés medZiagos, kuri pasizymi Zinomomis histerezés
sgvybémis, pavyzdziui, i$ Permalloy. Tuomet jtampos Uri(t) ir Ues(t) neturi
staCiakampiy impulsy, pavaizduoty fig.4, bet matavimo principai iSlieka
nepakitg. Kitas detales apie Fluxgate (srauto valdymo) Sensoriy galima rastj,



L=L, atzvilgiu. Kadangi rezonansinis daznis normaliu atveju yra op=0,=1/VL,C
arba or=018=1/VL15C. tuo atveju, jei bandoma neleistinai pasinaudoti telefonu,
Sis bandymas gali bati lengvai atpazintas, Matavimo grandiné 13 skirta duoti
signalg isjungti perjungikiius 6 ir 7, kuomet rezonansinis daznis g virSija i§
anksto nustatyta reikSme. Kadangi rezonansinis daznis og, esant i3 anksto
fiksuotai nustatytai talpumo reiksmei C, priklauso tik nuo matavimo rités 11
impedanso L, &is matavimo bldas atitinka impedanso matavima,

Auksgiau aprasyti sprendimaj uzdrausti skambinti telefonu, prijungtu prie
telefono stoties 1 (fig.1) kaip grandine 23, yra pagrjsti magnetinés medZiagos
Panaudojimu, kurios Imagnetéjimo  kreives priklausomybé nuo matuojamo
Sroviy skitumo Al nera linijiné ir kuri pasizymi prisotinimo savybémis, kurios
QaH bati pritaikytos, pavyzdZiui, auksdiay aprasytais bdais nutraukti nelegaliaj
prijungto telefono ry$j. Toliau bus apraéyta,rkaip UZdrausti skambinti telefonu, jei
grandine 23 yra slopinanti mokesciy apskaitos impulsus grandine.

Rités 8 ir 9 yra suvyniotos prieSingomis Kryptimis, todél srovés Iy ir 15
Sukuria Ziede 12 magnetinj laikg H, kuris, kaip minéta auksciau, yra
proporcingas skirtumuyj tarp sroviy 1y ir I, Sroviy ly ir I, Kryptys paymeétos fig.1
rodyklémis. Siuo atveju yra nesvarbu, ar sroves Iy ir I yra nuolatines ar
kintamos. Abiejy ri¢iy 8 ir 9 bendras induktyvumas Li=0. Kintamos sroves
impulsas h, (fig.1) turi tg pacig kryptj, Kaip ir nuolating srové l1, o kintamos
sroves impulso h, Kryptis yra priesinga nuolatinés sroves |, krypciai. Todel rites
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8 ir 9 iSlaiko negestantj induktyvuma mokesdiy apskaitos impulsy atzvilgiu,
suformuoty kintamy sroviy impulsais h; ir hy. Rités 8 ir 9, Ziedas 12 ir matavimo
rite¢ 11 kintamos srovés impusy h; ir h, at?vilgiu veikia kaip transformatorius.
Atsakyti | klausimg - ar grandiné 23, kuri silpnina ar net nuslopina mokesciy
apskaitos impulsus, sujungia iSvadq A su Zeme m - naudojama
transformatoriaus impedanso konversijos ypatybe: matavimo grandiné 13 yra
skirta nustatyti matavimo ritées 11 impedansg, kuris, §iuo atveju, yra
transformatoriaus jvado impedansas Zr.. Transformatoriaus jvado impedansas
Zre priklauso nuo transformatoriaus i$vado impedanso Zi, kuris yra nustatytas
pagal transformatoriaus jkrovj. Tuo bldu, jvado impedansas Zre priklauso nuo
to, ar grandiné 23 yra prijungta ar ne.

Transformatoriaus jvado impedanso matavimo grandiné 13 pavaizduota
fig.5. Jg sudaro kintamos srovés jtampos generatorius 31, varza 32, voltmetras
31 ir jvertinimo grandiné. Kintamos srovés jtampos generatorius 31,
generuojantis i$ anksto nustatyto dydZio ir daznio ot jtampag, bei varza 32 yra
sujungti nuosekliai, varzos 32, susijusios su jvado impedansu Zr., dydis yra
didelis, todél per matavimo rite 11 teka i$ anksto nustatyto dydzio kintama sroveé.
Daznis or yra parinktas taip, kad bty mazdaug lygus kintamos srovés impulsy
h: ir hy dazniui, ir siekia apie 50 Hz. Voltmetras 28 matuoja Kintamos srovés
ftampa matavimo ritéje 11 ir tiekia nuolatinés srovés jftampa V, kuri yra
proporcinga transformatoriaus jvado impedansui Zre. jvertinimo grandinei 34. ‘
Kaip mat.yti fig.1, transformatoriaus, sudaryto i$ ri¢iy 8, 9, Ziedo 12 ir matavimo |
"rités-.11, ISvado impedansas Zr, taip pat priklauso nuo impedansy telefono
komutatoriaus linijose 2 ir 3. Todél geriausiu atveju telefono stotis 1 skirta jos
jjungimo momentu, o taip pat ir periodi$kai nustatatyti jvado impedansg Zr. ir
saugoti ji jvertinimo grandinéje 34 kaip reikérhe Zte, normal. TUOMet telefono stoties
1 veikimo metu, kuomet perjungikliai 6 ir 7 yra jjungti, jvertinimo grandiné 34
reguliariai ar bet kokiais laiko intervalais nustato jvado impedansg Zr. ir palygina
JI su saugojama reikdme Zre, norman. Jei skirtumas Zre-Zte, normar VirSija i§ anksto
nustatyta reikSme, jvertinimo grandiné 34 i$duoda signala, kuris i8jungia

perjungiklius 6 ir 7.
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Cia pateikti principiniai faktai, kurie yra reikalingi suprasti §j iSradima,.
Matavimo grandineé, pavaizduota fig.2, ir matavimo grandine, pavaizduota fig.5,
gali buti apjungtos bet kokiu bldu, suprantamu $ios srities specialistui, taip, kad

telefono stotis galéty atpazinti ir uzdrausti jvairiy rasiy pazeidimus.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Telefono stotis (1), turinti manipuliatoriu (14), pirmajj ir antrajj perjungiklius (6,
7), kuriy pagalba telefono stotis (1) dvejomis linijomis (2, 3) sujungiama su
telefono komutatoriumi (5), valdomus telefono stoties (1) manipuliatoriumi
(14) taip,‘ kad, kuomet perjungikliai (6, 7) yra jjungti, telefono stotis (1)
aprlpinama elektros energija i$ telefono komutatoriaus linijomis (2, 3), be to,
schemos elementas (10), pirmasis perjungiklis (6), schemos elementas (105 ir
antrasis perjungiklis (7) yra elektridkai sujungti nuosekliai, besiskirianti
tuo, kad tarp pirmojo perjungiklio (6) ir schemos elemento (10) yra jrengta
pirmoji rité (8), o tarp schemos elemento (10) ir antrojo perjungiklio (7) yra
frengta antroji rité (8), abi rités (8, 9) yra suvyniotos prieSingomis kryptimis
apie magnetinés medziagos elementa (12), telefono stotis (1) turi priemones
(11, 13, 11, 26, 27) kintamam magnetiniam laukui (Hm(t); He(t) sukurti
elemente (12), priemones (11, 13; 11, 28, 29: 11, 28, 29, 30) magnetinés
indukcijos B(t), kuri atsiranda elemente (12), laiko nuokrypiui dB/dt matuoti ir
priemones (13; 29) generuoti signala, iSjungiant] perjungiklius (6, 7), jei

iSmatuotas nuokrypis dB/dt virsija i§ anksto nustatytq reikSme.,

2. Telefono stotis pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad magnetinés .
medZiagos jmagnetéjima atspindi  jmagnetéjimo kreivé B(H), kurios '
magnetinis skvarbumas (1x) yra aukétas \;ieneto ati\.;ilgiu, kuomet magnetinio
lauko H dydis *H® Zemesnis uz reikdme H, ir kurios magnetinis skvarbumas.
(nx) yra Zemas, kuomet magnetinio lauko H dydis *H® didesnis uz reikSme H,
be to, perejimo i$ auksto skvarbumo (1) | Zemg diapazonas AH yra mazas,
lyginant su reikdme Hk. o liekamasis jmagnetejimas B; yra Zemas, lyginant su

prisotinimo reik§me B(Hk).

3. Telefono stotis pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad magnetiné

medziaga yra metalizuotas stiklas.
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4. Telefono stotis pagal 2 ar 3 punkta, besiskirianti tuo, kad priemoné
Kintamam magnetiniam laukui (Hw(t)) sukurti yra kintamos srovés &altinis,
susidedantis i$ kintamos srovés jtampos generatoriaus (26) ir varzos 27),
prie kurio yra prijungta suvyniota apie elementg (12) matavimo rité (11), be to,

magnetinio lauko (Hu(t)) amplitudé yra Zema, lyginant su reikme Hx.

5. Telefono stotis pagal 1-3 punktus, besiskirianti tuo, kad priemoné
kintamam magnetiniam laukui (He(t)) sukurti yra kintamos srovés Saltinis,
susidedantis |s kintamos sroveés jtarﬁpos generatoriaus (265 ir varzos (27),
prie kurio yra prijungta suvyniota apie elementg (12) matavimo rité (11), be to,
kintamo magnetinio lauko (He(t)) amplitudé yra tokia didelé, kad elemente

(12) susidaro magnetinio prisotinimo efektas.

6. Telefono stotis pagal 5 punktg, besiskirianti tuo, kad sroves, tekandios
per matavimo ritg (11), pagrindinis daznis yra (of), ir kad priemones (11, 13;
11, 28, 29, 30) laiko nuokrypiui dB/dt matuoti sudaro voltmetras (38) ir dazniy

juostos pereigos filtras (30), siundiantis antraja harmonikg dazniu (2*g).

7. Telefono stotis (1), turinti manipuliatoriy (14), pirmajj ir antrajj perjungiklius (6,
7), kuriy pagalba telefono stotis (1) dviejomis linijomis (2, 3) sujungiama su
telefono komutatoriumi (5), valdomus telefono stoties (1) manipuliatoriumi
(14) taip, kad, kuomet perjungikliai (6, 7) yra jjungti, teleforio. stotis (1)
aprupinama elektros energija i3 telefono komutatoriaus linijomis (2, 3), be to,
schemos eleméntas (10), pirmasis perjungiklis (6), schemos elementas (10) ir
antrasis perjungiklis (7) yra elektri3kai sujungti nuosekliai, besiskirianti
tuo, kad tarp pirmojo perjungiklio (6) ir échemos elemento (10) yra jrengta
pirmoji rité (8), tarp schemos elemento (10) ir antrojo perjungiklio (7) yra
irengta antroji rité (8), abi rités (8, 9) yra suvyniotos prieSingomis kryptimis
apie magnetinés medziagos elementy (12), apie elementg (12) yra suvyniota
trecioji matavimo rité (11), o signalas isjungti perjungiklius (6, 7) gali bati

sukurtas priklausomai nuo matavimo rités (1 1) impedanso (L).
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8. Telefono stotis pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad matavimo rité (11)
yra jrengta rezonansinéje grandinéje, turinCioje priemone (13), kuri valdo
matavimo ritg (11) rezonansiSkai ir nustato rezonansinj dainj (og),
rezonansinis daznis (wr) priklauso nuo matavimo rités (11) impedanso (L),
signalas isjungia perjungiklius (6, 7), kuomet rezonansinis daznis (o) virsija i$

anksto nustatytg reikSme.

9. Telefono stotis pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad turi grandine (31, 32,
33, 34), nustatanCia matavimo rités (11) impedansg (L), esant mokesciy

apskaitos impulsy dazniui (og).

10. Telefono stotis pagal bet kurj 1-9 punkta, besiskirianti tuo, kad

magnetinis elementas (12) yra Ziedas.
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