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ISradimas priklauso nutekamyjy vandeny nukenksminimo sriéiai ir gali biiti panaudotas galvaniniy cechy
nuoteky ir atitarnavusiy fotografiniy ryskaly vienalaikiam nukenksminimui. Nutekamyjy vandeny, turinéiy
sunkiyjy metaly jony, nukenksminimo blidas apima $arminio reagento jvedima, maiSyma ir iSkritusiy nuosédy
atskyrima. Nauja yra tai, kad kaip $arminj reagentg naudoja atitarnavusj fotografiniy rySkaly tirpalg, o prie§
sumaiSant su minétu ry$kaly tirpalu j valomus nutekamuosius vandenis jdeda medziaga, sudarandig
kompleksinius junginius su rySkaly tirpale esangiais tenzidais, po to maiso iki bendro tirpalo pH 9,2-9,8.
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ISradimas priklauso nutekamyjy vandeny nukenksminimo srifiai ir gali bati
panaudotas galvaniniy cechy nuoteky ir atitarnavusiy fotografiniy ryskaly

vienalaikiam nukenksminimui.

Galvaniniy cechy nutekamieji vandenys, turintys iki 1 g/l jvairiy sunkiyjy metaly jony,
tokiy kaip Ni, Cu, Zn, Cr ir kt., paprastai yra nukenksminami reagentiniu budu, t.y.

nusodinant $iy metaly hidroksidus $army tirpalais.

Yra Zinomas atitarnavusiy ryskaly, fotografiniy plovimo vandeny bei Kkity
pramoniniy nutekamyjy vandeny, turinéiy toksiniy drusky, nukenksminimo budas,
pagristas garinimu bugninio tipo garintuvuose naudojant karitus garus arba elektros

srove (Zitréti Vengrijos patentg Nr.70628, C02 F 1/00, 1995).

Yra Zinomas fotografiniy rySkaly ir fotografiniy plovimo vandeny nukenksminimo
budas, kai vykdo aukstatemperatiirinj oksidavimg esant padidintam slegiui, aprasytas

Europos patentinéje paraiskoje EP 690 025, C02 F 1/72, 1996.
Zinomy bidy trikumas - auksta nukenksminimo technologijos kaina.

Zinomas nutekamyjy vandeny valymo budas nusodinant sunkiyjy metaly jonus i§
tirpaly, turiné¢iy kompleksintojus, kai tirpalq parugstina, o po to prideda geleZies
drusky, kurios surifa kompleksintojus, o véliau j tirpalg jdeda $armo ir vykdo
nusodinimg (Ziureéti GB patentg Nr. 2 292 378, CO2 F 1/02, 1996).

Sio budo trikumai yra Sie: prisideda papildoma operacija - bendro tirpalo

partigstinimas, o po to, nusodinant metaly jonus, reikalingas padidintas Sarmy kiekis,
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del to Sio budo realizavimas yra brangus.

Isradimo uZdavinys yra sukurti nebrangy nutekamyjy vandeny, ypaé galvaniniy

nuoteky, valymo bada ir iSplésti jo panaudojimo galimybes.

Sio uzdavinio sprendimo esmé yra ta, kad nutekamyjy vandeny nukenksminimo bide,
kuris pagristas sunkiyjy 'Ifnétalq nusodinimu jdedant Sarminj rcagcnté; kaip Sarminj
reagentg naudoja atitarnavusj fotografiniy rySkaly tirpalg, o prie§ sumaiSant valomg
tirpalg su minétu rySkaly tirpalu jdeda medZiagg, sudarancig kompleksinius junginius

su rySkaly tirpale esanciais tenzidais, o po to mai$o iki bendro tirpalo pH 9,2 - 9,8.

Tokiu budu, Sradimo esmé yra ta, kad siilomas vienalaikis galvaniniy nuoteky ir

atidirbusiy fotografiniy rySkaly nukenksminimo budas.

Pasiulytas nutekamyjy vandeny nukenksminimo bidas leid¥ia vienu metu
nukenksminti dviejy rasiy tirpalus, t. y. nukenksminti galvaniniy cechy nutekamuosius
vandenis, turin¢ius iki 1 g/ sunkiyjy metaly jony, ir atitarnavusius, pavyzdZiui,
fotoploks¢iy rySkalus “2000 K”, kuriy sudétyje yra 82,0% vandens, 3% natrio
hidroksido, 10% natrio silikato, apie 5% tenzidy (pavir§iaus aktyviy medZiagy) ir apie
0,0001% sunkiyjy metaly jony (Pb, Cd, Cr, Hg, Cu, Ni), kas Zymiai sumaZina

nukenksminimo proceso kaing.

~ Siulomas nutekamyjy vandeny valymo biidas apima tokig veikému sekg: | galvaniniy
cechy nuoteky vandenj, turintj sunkiyjy metaly iony, jdeda medzZiagg, sudarandig
kompleksinius junginius su atidirbusiy fotogfafiniq rySkaly tirpale esandiais tenzidais,
pavyzdziui, jdeda 1 - 7 g/ kalcio chlorido, gauts tirpals sumaifo su atitarnavusiu
fotografiniy rySkaly tirpalu iki bendro tirpalo pH 9,2 - 9,8. Tirpalus maisant kalcio
jonai sudaro kompleksinius junginius su komplcksadariais jonais i§ rySkaly tirpalo ir,
pasiekus sarming terpe, sunkiyjy metaly jonai ikrinta | nuosédas. Dalis kalcio jony su

natrio silikatu, esan¢iu ryskalo tirpale, sudaro kalcio silikato nuosédas, turindias
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iSvystytg pavirsiy. Sios nuosédos sorbuoja if tirpalo organines medZiagas ir sumaZina

cheminj deguonies sunaudojima (ChDS).

1 pavyzdys. | nuotekas, kuriy pH 5,6, turin¢ias po 50 mg/l Ni, Cu ir Zn jony, prideda

L g/t CaCl ir jos sumaiSomos su ryskaly tirpalu iki pH 9,5. Nuoteky ir ryskaly tiriy
santykis yra 100 : 4,6. Po keliy minuéiy iSkrinta stambiadispersinés nuosédos, virs
kuriy esantis tirpalas yra bespalvis. Lickamoji metaly jony koncentracija tirpale:

Nil,7,Cu-1,1;Zn - 0,61 mg/.

2 pavyzdys. ] nuotekas, kuriy pH 5,7, turindias po 50 mg/l Ni, Cu, ir Zn jony prideda

3 g1 CaCly ir jos sumaiSomos su ry$kalo tirpalu iki bendro tirpalo pH 9,5. Nuoteky ir
rySkaly tirpaly tdrinis santykis 100:5. Po keliy minuéiy iskrinta stambiadispersinés
nuoscdos, tirpalas vir$ jy bespalvis. Lickamoji metaly jony koncentracija tirpale

Ni-1,8,Cu-0,84, Zn - 0,5 mg/l.

3 pavyzdys. | nuotekas, kuriy pH 5,7, turinéias po 50 mg/l Ni, Cu ir Zn jony, prideda 7
g/l CaCl, ir jos sumaiSomos su ryskaly tirpalu iki bendro tirpalo pH 9,5. Nuoteky ir
rySkaly tirpaly tirinis santykis 100:5,7. Po kelfq minuéiy iSkrinta stambiadispersinés
nuos¢dos, vir§ kuriy esantis tirpalas yra bespalvis. Liekamoji metaly jony

koncentracija tirpale: Ni- 1,8, Cu - 0,92, Zn - 0,41 mgA/.

Nuotckos, turinios CaClz pricda, sumaisyta su rySkalo tirpalu, sglygoja Zymy bendro
tirpalo ChDS sumazéjimg. '

4 pavyzdys. SumaiSius nuoteky tirpals, turintj 3 g/l CaCl; ,su ryskalo tirpalu iki bendro .
tirpalo pH 9,5, $io tirpalo ChDS lygus 210 mg O,/1.

5 pavyzdys. SumaiSius nuoteky tirpalg be CaCl, pricdo su rySkaly tirpalu iki bendro
tirpalo pH 9,5, gauto tirpalo ChDS lygus 280 mg O/1.
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6 pavyzdys. SumaiSius dejonizuota vandenj su rySkalo tirpalu iki pH 9,5 tokiu pat tiriy
santykiu kaip ir 4 pavyzdyje, gauto tirpalo ChDS lygus 780 mg O, /1.

SumaiSius nuotekas, turinias sunkiyjy metaly jony, su rySkaly tirpalais iki pH 9,5,
gauty tirpaly biologinis deguonies sunaudojimas (BDS) priklauso nuo pridéto CaCl,
koncentracijos ir sudaro: esant nuoteky tirpale 0,5 g/ CaCl, - BDS 237, esant 3 g/l
Ca(l; - BDS 275, csant 7g/1 CaCl; -BDS 380 mg O, 1. ChDS ir BDS dydziy santykis

visais atvejais yra mazesnis uZ 2,5 (leistina norma).
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ISRADIMO APIBREZTIS

Nutekamyjy vandeny, turin¢iy sunkiyjy metaly jony, nukenksminimo budas,
apimantis Sarminio reagento jd¢jimg, maiSymg ir Bkritusiy nuosédy atskyrims,
besiskiriantis tuo, kad kaip Sarminj reagentg naudoja atitarnavusj fotografiniy
ryskaly tirpala, o prie§ sumaiSant su minétu rySkaly tirpalu | valomus nutekamuosius
vandenis jdeda medziagg, sudarancig kompleksinius junginius su rySkaly tirpale

esanciais tenzidais, po to maiso iki bendro tirpalo pH 9,2 - 9,8.
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