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Pasitlymas yra i§ elektronikos srities, o bitent - elektros tinklo jtampos signalizatoriai-indikatoriai,
konstruktyviai sumontuoti atsuktuvo rankenoje, ir gali bti vartojami kintamosios 50 Hz daznio elektros jtampos
tinkle signalizavimui - "yra" arba "néra", paslépty to tinklo faziniy laidy aptikimui ir jy vietos nustatymui. Tam
bitina turéti saugy signalizatoriy, nereikalaujantj tiesioginio ominio kontakto su matuojamaisiais laidais. Tuo
tikslu elektros tinklo jtampos signalizatoriuje, sudarytame i§ atsuktuvo metalinés dalies - strypo, kuris jtvirtintas
rankenoje, i$ elektros srovei nelaidzios medziagos, rankenos viduje padaryta uzdara ertmé elektrinei grandinei
sumontuoti, sudarytai i§ rezistoriaus ir indikacinio spinduolio, papildomai tarp atsuktuvo metalinio strypo ir
rezistoriaus pirmojo elektrodo jjungti nuosekliai sujungti jtampos kartotuvas, stiprintuvas su logaritminiu
perdavimo koeficientu ir detektorius - puslaidininkinis diodas, kurioc bendras kontaktas su rezistoriumi
prijungtas prie garsinio jtampos keitiklio jéjimo ir filtravimo kondensatoriaus pirmojo elektrodo, o keitiklio
iSéjimas sujungtas su signalizatoriumi, kurio vaidmenj atlieka pjezokeitiklis. Rezistoriaus ir filtravimo
kondensatoriaus antrieji elektrodai sujungti su signalizatoriaus vidine feme - maitinimo altinio (galvaninio
elemento) neigiamu poliumi, kurio teigiamas polius per jungiklj sujungtas su jtampos kartotuvo, logaritminio
stiprintuvo ir keitiklio maitinimo grandinémis. tampos kartotuvas ir logaritminis stiprintuvas padaryti i$ dviejy
nuosekliai sujungty operaciniy integriniy stiprintuvy, o keitiklis padarytas i§ dviejy nuosekliai sujungty jtampa
valdomy generatoriy, kurie padaryti i§ keturiy loginiy IR-NE integriniy grandiniy.
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Pasililymas yra i§ elektronikos srities, o biitent - elektros tinklo jtampos
signalizatoriai-indikatoriai, konstruktyviai sumontuoti atsuktuvo rankenoje, ir gali
biti vartojami kintamosios 50 Hz daZnio elektros jtampos tinkle signalizavimui-
“yra” arba “néra”, paslépty to tinklo faziniy laidy aptikimui ir jy vietos nustatymui.

Atliekant darbus su elektros tinklo instaliaéija ar juo maitinamais elektros
prietaisais, reikia jsitikinti tinklo jtampos buvimu arba surasti fazinius laidus, Tam
naudojamas tinklo jtampos indikatorius, kuris veikia neoninés lemputés $vytéjimo
principu, kai ja veikia tinklo jtampa. Analogas sudarytas i3 elektroninés grandings,
sumontuotos skaidrioje atsuktuvo rankenoje. Elektroniné grandiné sudaryta i§
nuosckliai sujungty atsuktuvo metalinés dalies - strypo, prie kurio prijungtas
rezistorius, kurio kitas kontaktas sujungtas su neonine lempute, kurios kitas
kontaktas sujungtas su atsuktuvo rankenos metaline dalimi (I.L.Kaganov. Joniniai
prietaisai (rusy k.). - M.: Energija, 1972). Analogas indikatoriaus vekimui uZtikrinti
reikalauja gero ominio kontakto tarp atsuktuvo strypo ir matuojamojo elektros
tinklo laido bei atsuktuvo rankenos metalinés dalies ir rankos ir todé] netinka
izoliuotiems bei uZdengtiems tinklo laidams matuoti - taj yra neleidzia indikuoti
tinklo jtampos per atstumg. Kitas analogo trliikumas yra nepakankama darbo
sauga, kai elektros tinkle yra padidinta jtampa.

4 Analogo tritkumams pasalinti elektros tinklo jtampos  signalizatoriuje,
sudarytame i§ atsuktuvo metalinés dalies - strypo, kuris yra jtvirtintas rankenoje i3
elektros srovei nelaidZios medZiagos, o rankenos viduje padaryta uzdara ertmé
elektrinei grandinei sumontuoti, sudarytai i3 rezistoriaus ir indikacinio spinduolio,
papildomai tarp atsuktuvo metalinio strypo ir rezistoriaus pirmojo elektrodo
ljungti nuosekliai sujungti jtampos kartotuvas, stiprintuvas “su logaritminiu
perdavimo koeficientu ir detektorius - puslaidininkinis diodas, kurio bendras
kontaktas su rezistoriumi prijungtas prie garsinio jtampos keitiklio jéjimo ir
filtravimo kondensatoriaus pirmojo elektrodo, o keitiklio i¢jimas sujungtas su
signalizatoriumi, kurio vaidmen;j atlicka pjezokeitiklis. Rezistoriaus ir filtravimo

kondensatoriaus antrieji elektrodai sujungti su signalizatoriaus vidine Zeme -
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maitinimo Saltinio (galvaninio elemento) neigiamu poliumi, kurio teigiamas polius
per jungiklj sujungtas su jtampos kartotuvo, logaritminio stiprintuvo ir keitiklio
maitinimo grandinémis. Jtampos kartotuvas ir logaritminis stiprintuvas padaryti i$
dviejy nuosekliai sujungty operaciniy integriniy sitprintuvy, kuriy pirmojo
neinvertuojantis jéjimas sujungtas su atsuktuvo strypu, o invertuojantis jéjimas
sujungtas su to stiprintuvo i3¢jimu, kuris prijungtas prie antrojo operacinio
stiprintuvo neinvertuojan¢io jé€jimo, kurios invertuojantis jéjimas sujungtas su
varzinio jtampos daliklio rezistoriy bendru vidurio kontaktu, kuris per antrajj
puslaidininkinj dioda prijungtas prie antrojo operacinio stiprintuvo iS¢jimo, o
varzinis daliklis jjungtas tarp maitinimo 3altinio teigamojo poliaus ir vidinés emés.
Keitiklis padarytas i3 dviejy nuosekliai sujungty jtampa valdomy generatoriy, kurie
padaryti i§ keturiy loginiy IR-NE integriniy grandiniy, kuriy pirmosios vienas i$
i¢jimy yra keitiklio jéjimas, o Kiti jéjimai sujungti su teigiamojo griZtamojo rysio
pirmojo kondensatoriaus pirmuoju elektrodu, kurio antrasis elektrodas sujungtas
su antrosios loginés integrinés grandinés iséjimu, kurios jéjimai sujungti su
pirmosios loginés integrinés grandinés is¢jimu. Vienas tregiosios loginés integrinés
grandines j€jimy prijungtas prie antrosios loginés integrinés grandinés i5¢jimo, o
kiti j¢jimai sujungti su teigiamojo griZtamojo rySio antrojo kondensatoriaus
pirmuoju elektrodu, kurio antrasis elektrodas sujngtas su ketvirtosios loginés
integrinés grandinés i8¢jimu - keitiklio i§é¢jimu. Treiosios loginés integrinés
grandines i$¢jimas sujungtas su ketvirtosios loginés integrinés grandin€s jéjimais.
Principiné struktiiriné atsuktuvo - kintamosios jtampos signalizatoriaus
schema parodyta Fig. 1, jo itainpos kartotuvo ir logaritminio stiprintuvo schemos -
Fig. 2, o keitiklio schema - Fig. 3, kur paZyméta : 1 - atsuktuvo metalinis strypas; 2
- jo rankena; 3 - jtampos kartotuvas; 4 - logéfitminis stiprintuvas; 5 - detektorius; 6
- rezistorius; 7 - filtravimo kondensatorius; 8 - keitiklis; 9 - garsinio signalo
spinduolis; 10 - maitinimo 3altinis; 11 ir 12 - pirmasis ir antrasis operaciniali
integriniai stiprintuvai, atitinkamai; 13 ir 14 - neinvertuojantis, o 15 ir 16 -
invertuojantis operaciniy stiprintuvy 11 ir 12 jéjimai, atitinkamai; 17 ir 1§ -

varzinio jtampos daliklio rezistoriai; 19 - antrasis puslaidininkinis diodas; 20 -



(9%

LT 4365 B

logaritminio stiprintuvo iS¢jimas; 21 + 24 - pirmoji - ketvirtoji loginés .IR-NE
integrinés grandinés, atitinkamai; 25 - pirmosios loginés integrinés grandinés
vienas i jéjimy - keitiklio i€jimas; 26 - teigiamojo griztamojo ry$io pirmasis
kondensatorius; 27 + 30 - pirmosios - ketvirtosios loginiy IR-NE integriniy
grandiniy i$€jimai, atitinkamai; 31 - tre&josios loginés IR-NE integrinés grandinés
vienas i§ j€jimy; 32 - teigiamojo griZztamojo rysio antrasis kondensatorius; 33 ir 34 -
pirmasis ir antrasis generatoriai; 35 ir 36 - itampos kartotuvo 3, logaritminio
stiprintuvo 4 ir ketiklio 8 maitinimo grandineés; 37 - maitinimo 3altinio 10 jungiklis.
Atsuktuvas - nuotolinis kintamosios jtampos indikatorius - (Fig. 1) turi
metalinj strypg 1, dalinai istatytg ir jtvirtintg | izoliuojangios medZiagos, pvz.
plastiko, rankeng 2. Rankena 2 padaryta su vidine ertme, kurioje sumontuota
signalizatoriaus elektriné granding, sudaryta i§ jtampos kartotuvo 3 3, looarltmlmo
stiprintuvo 4, detektoriaus 5, jo RC filtro 6 ir 7, garsinio jtampos keitiklio 8,
garsinio signalo spinduolio 9 ir maitinimo 3altinio 10. [tampos kartotuvo 3 j¢jimas
13 sujungtas su atsuktuvo metaliniu strypu 1, o jo iS¢jimas 14 - su logaritminio
stiprintuvo 4 jéjimu 14, kurio is¢jimas 20 sujungtas su pirmuoju detektoriaus 5
elektrodu - puslaidininkinio diodo 5 anodu. Detektoriaus 5 antrasis elektrodas -
puslaidininkinio diodo 5 katodas sujungtas su rezistoriaus 6 ir kondensatoriaus 7
pirmaisiais elektrodais bei garsinio keitiklio itampos 8 jéjimu 25, kurlo i5€jimas 30
sujungtas su garsinio signalo spinduoliu 9 - pjezoketikliu. Antrieji rezistoriaus 6 ir
kondensatoriaus 7 elektrodai prijungti priegrandinés vidinés Zemés - maitinimo
-Saltinio 10 - galvaninio elemento neigiamojo poliaus, kurio teigiamas polius per
jungiklj 37 sujungtas su jtampos kartotuvo 3, logaritminio stiprintuvo 4 ir garsinio
ketiklio jtampos 8 maitinimo grandinémis 35 ir 36. [tampos kartotuvas 3 padarytas
su didele (Simtai megaomy ir daugiau) jéjin’ib varZa bei maZa (keli pikofaradai ir
maziau) jejimo talpa. Tuo tikslu panaudotas integrinis operacinis stiprintuvas 11
(Fig. 2), kurio invertuojantis jéjimas 15 sujungtas su jo iSjimu 14, o jo
neinvertuojantis j¢jimas 13 yra kartotuvo 3 i€jimas. Logaritminis stiprintuvas 4 taip
pat padarytas panaudojus antrajj integrinj operacinj stiprintuvg 12, kurio

invertuojantis jéjimas 16 prijungtas prie varZinio itampos daliklio vidurio -
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rezistoriy 17 ir 18 bendrojo kontakto 16, prie kurio taip pat prijungtas griZtamojo
rySio antrojo puslaidininkinio diodo 19 anodas, kurio katodas sujungtas su to
operacinio stiprintuvo 12 i§éjimu 20 - logaritminio stiprintuvo 4 13€jimu. Varzinio
itampos daliklio rezistoriaus 17 kitas elektrodas sujungtas su Kkartotuvo 3 ir
stiprintuvo 4 maitinimo grandine 35, o rezistoriaus 18 kitas elektrodas sujungtas su
vidine Zeme. Garsinis jtampos keitiklis 8 (Fig. 3) padarytas i3 dviejy nuosekliai
sujungty jtampa valdomy generatoriy - 33 ir 34. Tam tiksluj panaudotos keturios
vienodos loginés IR-NE integrinés grandinés 21 + 24, kuriy pirmosios 21 vienas i3
i€jimy 25 yra keitiklio 8 j¢jimas, o jos i8€jimas 27 sujungtas su antrosios 22 loginés
integrinés grandinés visais i€jimais, kurios i$¢jimas 28 yra pirmojo generatoriaus 33
iS¢jimas. Prie likusiy pirmosios logines integrinés grandinés 21 i€jimy prijungtas
teigiamo griZztamojo rysio pirmojo kondensatoriaus 26 pirmasis elektrodas, kurio
antrasis elektrodas sujungtas su antrosios loginés integrinés grandinés 22 13¢jimu
28. Pirmojo generatoriaus 33 i3¢jimas 28 sujungtas su trediosios loginés integrinés
grandinés 23 vienu i§ jéjimy 31, kuris yra antrojo generatoriaus 34 i€jimas 3].
Treciosios loginés integrinés grandinés 23 i3¢jimas 29 sujungtas su visais
ketvirtosios loginés integrinés grandin€s 24 jéjimais, kurios i$¢jimas 30 yra antrojo
34 generatoriaus ir tuo padiu keitiklio 8 i$¢jimas. Prie likusiy trediosios loginés
integrinés grandinés 23 i€jimy prijungtas teigiamo griztamojo rysio antrojo
kondensatoriaus 32 pirmasis elektrodas, kurio antrasis elektrodas sujungtas su
ketvirtosios loginés integrinés grandinés 24 i3éjimu 30.

Atsuktuvas — nuotolinis kintamosios itampos signalizatorius veikia tokiu
bidu. Tjungus jungiklj 37 maitinimo $altinio 10 itampa paduodama j jtampos
kartotuvo 3, logaritminio stiprintuvo 4 ir garsinio itampos keitiklio 8 maitinimo
grandines 35 ir 36. Kol atsuktuvo metalinio strypo 1 neveikia. elektros tinklo
kintamosios jtampos laukas, itampos kartotuvo 3 jéjime 13, o tuo paciu ir jo
i3¢jime 14 signalo néra. Jo néra ir logaritminio stiprintuvo 4 i8¢jime 20 bei keitiklio
8 is¢jime 30, nes neveikia generatoriai 33 ir 34. Todél garsinio signalo i§
pjezoelemento 9 taip pat néra. Kai atsuktuvo metalinj strypa 1 veikia elektros

tinklo jtampos kintamasis laukas, jame indukuojasi kintamoji itampa, kurios stipris
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proporcingas lauko stipriui. Indukuota jtampa patenka j jtampos kartotuvo 3
i€jimg 13 ir jo i8jime 14 bei logaritminio stiprintuvo 4 i3¢jime 20 atsiranda
sustiprintas kintamasis signalas. Sis signalas detektoriuje 5 ir RC filtre 6, 7
paverCiamas pastovigja jtampa, kuri patenka j keitiklio 8 i€jimg 25. To déka
keitiklio 8 pirmasis generatorius 33 pradeda generuoti emo daznio, keliy hercy,
impulsus, kurie paveikia antrojo generatoriaus 34 j¢jima 31. Siy impulsy poveikyje
antrasis generatorius 34 generuoja vidutinio daZnio, trijy kilohercy, radijo impulsy
seka, kurios radijo impulsy pasikartojimo daznis yra pirmojo generatoriaus 33
generuojamas impulsy daZnis, o uZpildymo daZnis - antrojo generatoriaus 34
generuojamas daznis. Artinant indikatoriaus metalinj strypa 1 prie elektros tinklo
fazinio laido, didéja indukuota kintamoji jtampa jame ir didéja pastovioji jtampa
keitiklio 8 jéjime 25, dél ko didéja pirmuoju generatoriumi 33 generuojamy
impulsy daznis, iki keliy hercy ir daugiau, o antruoju generatoriumi 34
generuojamy radijo impulsy uZpildymo daZnis lieka pastovus. Keitiklio 8
suformuoti radijo impulsai patenka j pjezoelementg 9 ir girdimas pypsintis garsinis
signalas, kurio didéjantis pasikartojimo daZnis rodo artejima prie paslépto elektros
tinklo fazinio laido buvimo vietos.

Palyginus su analogu 3is kintamosios tinklo jtampos signalizatorius yra
saugus vartoti, nes nereikalauja tiesioginio ominio kontakto su matuojamuoju

laidu, leidzia aptikti pasléptus laidus ir nustatyti Ju buvimo vietg.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Atsuktuvas — nuotolinis kintamosios itampos signalzatorius, susidedantis
i$ atsuktuvo metalinés dalies - strypo, kuris yra jtvirtintas rankenoje i elektros
srovei nelaidZios medzZiagos, o rankenos viduje padaryta uZdara ertmé, skirta
elektrinei grandinei sumontuoti, sudarytai i$ rezistoriaus ir indikacinio spinduolio,
besiskiriantis tuo, kad tarp atsuktuvo metalinio strypo ir rezistoriaus
pirmojo elektrodo jjungti nuosekliai sujungti jtampos Kartotuvas, logaritminis
stiprintuvas ir detektorius - puslaidininkinis diodas, kurio bendras kontaktas su
rezistoriumi prijungtas prie garsinio itampos keitiklio jéjimo ir filtravimo
kondensatoriaus  pirmojo elektrodo, o keitiklio iS¢jimas  sujungtas su
signalizatoriumi — pjezokeitikliu, rezistoriaus ir filtravimo kondensatoriaus antrieji
elektrodai sujungti su signalizatoriaus vidine Zeme - maitinimo Saltinio (galvaninio
elemento) neigiamu poliumi, kurio teigiamas polius per jungiklj sujungtas su
itampos kartotuvo, logaritminio stiprintuvo ir keitiklio maitinimo grandinémis.

2. Atsuktuvas — nuotolinis kintamosios itampos signalzatorius pagal punkty 1,
besiskiriantis tuo, kad itampos kartotuvas ir logaritminis stiprintuvas
padaryti i§ dviejy nuosekliai sujungty operaciniy integriniy sitprintuvy, kuriy
pirmojo neinvertuojantis j¢jimas sujungtas su atsuktuvo strypu, o invertuojantis
i¢jimas sujungtas su to stiprintuvo i8¢jimu, kuris prijungtas prie antrojo operacinio
stiprintuvo neinvertuojanéio i€jimo, kurio invertuojantis i¢jimas sujungtas su
varZinio Itampos daliklio rezistoriy bendru vidurio kontaktu, kuris per antrajj
puslaidininkinj diodg prijungtas prie antrojo operacinio stiprintuvo 15¢jimo, o
varzinis daliklis jjungtas tarp maitinimo 3altinio teigamojo poliaus ir vidinés Zemés.

" 3. Atsuktuvas — nuotolinis kintamosios jtampos signalzatorius pagal punktg 1,
besiskiriantis tuo, kad keitiklis padarytas i§ dviejy nuosekliaj sujungty
itampa valdomy generatoriy, kurie padaryti i§ keturiy loginiy IR-NE integriniy
grandiniy, kuriy pirmosios vienas i3 i¢jimy yra keitiklio jéjimas, o kiti j€jimai
sujungti su teigiamojo gritamojo rySio pirmojo kondensatoriaus pirmuoju

elektrodu, kurio antrasis elektrodas sujungtas su antrosios loginés integrinés
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grandinés i3¢jimu, kurios jéjimai sujungti su pirmosios loginés integrinés grandinés
i$¢jimu, vienas treCiosios loginés integrinés grandinés jéjimy prijungtas prie
antrosios loginés integrinés grandinés is¢jimo, o kiti jéjimai sujungti su teigiamojo
griztamojo ry$io antrojo kondensatoriaus pirmuoju elektrodu, kurio antrasis
clektrodas sujngtas su ketvirtosios loginés integrinés grandinés is€jimu - keitiklio
iS¢jimu, treciosios loginés integrinés grandinés i3¢jimas sujungtas su ketvirtosios

loginés integrinés grandinés jéjimais.
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