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Sis i§radimas susijgs su maisto pramone, o konkrediai su riebalinés emulsijos gamyba pieno produkty
gamybai.

I8radimo tikslas - technologinio proceso supaprastinimas, emulsijos gamybos proceso suintensyvinimas,
emulsijos kokybés pagerinimas ir energijos sgnaudy sumazinimas.
$'s biidas numato riebalirss emulsijos gavims i$ skysto pieno komponenty (pasuky, arba liesos grietinclés,
arba pieno arba lieso pieno, arba i$ atstatyty minéty sausy produkty) ir riebaly, riebalinés emulsijos
pasterizavima,.

Nauja Siame blde yra tai, kad riebalinés emulsijos gavima atlieka srovéje emulgavimo jrenginyje ir prie$
emulgavimg j pieno komponenty srautg pastoviai, nustatytu santykiu (j i$éjimo i§ talpy atvamzdzius jstatant
diafragmas su atitinkamo skersmens skylutémis, ar panasiu blidu reguliuojant) nepertraukiamai jvedami skysti
riebalai ir gautas jy misinys praleidziamas pro emulgavimo jrenginio darbo organus, palaikant pastovy
mechaninio poveikio intensyvuma,.
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Sis iSradimas susijes su maisto pramone, o konkre€iai - riebaliniy
pieno produkty gamyba.

Zinomas riebaly emulgavimo biidas kulinarinio sviesto gamyboje ,
kurio esmé: gautq riebaly emulsijg atSaldo iki ( 10=2)° C ir nukreipia j
rezervuara, kuriame sumaiso su paskai¢iuotu natiiralios grietin€les kiekiu. Si
misinj gerai iSmaiSo (5:1) min., atSaldo iki ne aukStesnés kaip 10 °C
temperatiiros ir nukreipia tolesniam apdorojimui. [D.Kadlerauskis,
V.Lazauskas, N.Broniukaitiené. Slavy sviesto gamybos technologija
periodiniu musimo biidu. VSSPMTTI Lietuvos filialo darbai, 21 t., 60-67 p.,
Vilnius, “Mokslas™, 1987. (rusy kalba); (prototipas)].

Ruosiant riebaling emulsija, paskai¢iuota ne pieno kilmes riebaly
kiekj iStirpina talpoje. I istirpintus riebalus jdeda reikiamg kieki karotino,
aromatizatoriy ir mai$o ne maZziau kaip 10 min. Tuo pat metu misinj Sildo
iki emulgavimo temperatiiros (60:5) °C. Gauta pasuky (lieso pieno) miSinj
su riebalais emulguoja praleidZiant ji per homogenizatorny arba
nepertraukiamo veikimo mustuvo musimo cilindrg arba per iScentrinj siurblj
50-1-C 7,1-31 su modifikuotu darbo organu ar hidrodinaminj rotorinj
dispergatoriy GART-PrM markes.

Sio biido triikumas yra tas, kad gautg riebaling em’ulsija: pasterizuoja ir
$aldo nuo emulgavimo temperatiiros (60+5) °C iki (10£2)°C temperat@ros ir
sioje temperatliroje sumaiSo su atSaldyta nuo séparavim‘o temperatiiros iki
(10:2)°C temperatiiros grietinéle, ty. sumaiSyma atlieka prie didesnio
klampumo, dél ko neuZztikrinamas riebalinés emulsijos komponenty bei
grietinélés daleliy vienodas pasiskirstymas. Tuo paciu technologinis

procesas tampa sudétingas, padidéja energijos sgnaudos bei pasunkeja
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tokios emulsijos perdirbimas, pvz. sviesto susidarymo procesas miSinj
musant. Be to, muoSiant riebaling emulsijg su palyginti auksta riebaly
koncentracija (355 ir 42=5 %), kuri reikalinga gaminant sviestg atitinkamai
periodinio arba nepertraukiamo musimo budu, sumaisius talpoje 1Slydytus
ne pieno kilmes riebalus su pasukomis (liesu pienu) gaunamas nevienodos
sudéties misinys. VirSutingje talpos dalyje misinys biina riebesnis negu
apatinéje. LeidZiant nevienodo riebumo emulguojamg — miSinj per
emulgavimo jrangg, esant vienodam mechaninio poveikio intensyvumui,
emulsijoje susidarantys riebaly rutuleliai labai skiriasi savo dydziu. Nedidele
pastarnyjy dalis buvo (12-15) zam, o daugiausia buvo labai mazy rutuleliy (1-
2) qm. Palyginti didel¢ dalis susidariusioje emulsijoje esanciy mazy riebaly
rutuléliy (1-2 gm) turi jtakos maisto produkty gamybos technologiniam
procesui bei neigiamai veika iSeigas, pvz., apsunkina sviesto formavimasi, o
patys smulkiausi (maZesni uZ 1 gam) riebaly rutuléliai sviesto musSimo
proceso metu pereina i pasukas, sumazindami riebaly iSnaudojimo laipsni.
Be to emulsijos ruoSimui naudojama gana sudetinga technologine jranga,
ty. homogenizatorius, sviesto mustuvas, hidrodinaminis rotorinis
dispergatorius ar iScentrinis siurblys su modifikuotu darbo organu.

Sio isradimo tikslas yra technologinio proceso supaprastinimas,
emulsijos gamybos proceso suintensyvinimas, kokybes pagerinimas ir
energijos sanaudy sumazinimas.

UZsibréztas tikslas pasickiamas taip. AnksCiau minetas riebalines
emulsijos gamybos biidas numato riebalinés emulsijos gavimg 1S skystq:
pieno komponenty (liesos grietinélés arba pasuky, arba lieso pieno, arba
pieno, arba atstatyty paminéty sausy produkty) ir ne pieno riebaly ir
augalinio aliejaus, riebalinés emulsijos pasterizavimg. Pagal siiiloma

isradima riebalinés emulsijos gavima atlieka sroveéje, emulgavimo jrenginyje,
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pries emulgavimg | pieno komponento srautg nepertraukiamai jvedant
skystus riebalus. |

Nurodyti skiriamieji poZymiai glaudziai susijg su uzsiduotu tikslu:
richalinés emulsijos gamyba, praleidziant per supaprastinty emulgavimo
irenginj (iScentrinj pieno siurblj) pieno komponentus ir skystus arba
iSlydytus riebalus sraute (palaikant stabiliai nustatyty Siy komponenty
santyki). uztikrina vienoda riebaly koncentracijy per visg $ios emulsyjos
gamybos procesg bei 7emas energetines sgnaudas emulgavimo proceso metu
(1,5-3,5 kWh, ditbant jrengimui 1,25 t/h nasumu). Gaunami vienodesnio
dydzio (3-4) gm arba vidutinio dydZio (apie 3,5 wm) riebaly rutuleliai,
artixﬁesni pieno riebaly rutuléliy dydziui viso emulsijos gamybos
technologinio proceso metu, esant vienodam mechaninio poveikio
intensyvumui. Toks emulgavimo bidas uZtikrina proceso srautiSkumg bei
reikiama emulsijos kokybe (Zymiai sumazéja 1-2 gm riebaly rutuleli,
neigiamai veikian¢iy technologini procesa). Be to skysty arba islydyty
ricbaly ir grictinélés arba lieso pieno, arba pasuky swmaiSymo procesas
atlickamas ne talpoje, o srovéje, praleidziant srautus per emulgavimo
irenginj. Atkrenta periodinio pobfidzio sumaiSymo operacija, o tai
supaprastina technoléging procesy. Riebaly - pieno komponenty sumaiSymo
ir emulgavimo operacijy atlikimas sroveje jgalina neatSaldant, vienu metu
paduott i pasterizai.orh},’ riehalines  emulsijos sraﬁtq emulgavimo
temperatiiroje (50=10) °C kiety riebaly panaudojimo atveju arba (10-30) °C
temperatiiroje skysty riebaly panaudojimo atveju. Tai uztikrina riebalines
emulsijos komponenty vienodesnj pasiskirstyma, nes neatSaldytos riebalinés
emulisijos klampis praktiskai apie desimt karty mazesnis negu atsaldytos.
Vienodesnis emulsijos komponentuy pasiskirstymas uZtikrina aukstesng

maisto produkty kokvbe. Eliminavus emulsijos atSaldymg. 1§ esmes
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supaprastéja technologinis procesas, sumaZeja energijos ir gamybines
sanaudos. Emulguojant skystus komponentus (pvz. liesg pieng) ir riebalus
(pvz. augalini aliejy), juos i emulgavimo aparatg galima nukreipti ir
nepasildytus (cecho temperattiros).

Tyrimais nustatyti produkto gamybos technologiniai parametrai bei
pagaminto produkto cheminiai rodikliai (sifilomo budo ir prototipo)
pateikti lenteleje

Lentele
Produkto gamybos technologiniai parametrai bei produkio cheminiai

rodikliai

. _ . . . . ‘ 7: . e ‘ K B P i .
Gamybos bidas Vidutine | Vidutinis Sviesto, pagaminto 18 skirtingu

sviesto pasuky biidu ruostos riebalinés

- gamybos . riebumas, emulsijos, cheminiai rodikliai
‘ | ]

trukme, 72 (vidutiniai dydziai), %

min ricbalai | dregme | SNPM
Prototipas 9% 083 | 803 | 183 | 14
Silomas badas 87 | 0,72 | 803 183 | 14

Kaip matyti i§ bandymy duomeny, pats emulsijos ruosimo bdas
palengvina sviesto susidarymo procesa {sviesto muSimas sutrumpeja
vidutini$kai 8 min.) bei pagerina riebaly iSnaudojimo laipsnj (pasuky
riecbumas sumazéjo vidutiniskai 0,11 ¢), gaminant vienodos sudeties
produktg.

I§ bandymy rezultaty paskaiciuota, jog vien tik geresnis riebaly

isnaudojimo laipsnis 1 tonos produkto gamyboje duoda 19,0 Lt ekonomijg.
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Sitilomas biidas buvo patikrintas AB “Kauno sfirin€™. IS viso buvo atlikta 18
gamyby, pagaminta 5310 kg sviesto.

Tuo tarpu sitlomo biido pranaSumas yra vienodesnés sudéties
riebalinés emulsijos su geresniu komponenty pasiskirstymu ir vienodesnio
skersmens riebaly rutuléliy (apie 3,5 gm) gavimas Sroveje paprastesnemis
techninémis priemonémis Ir sumazéjusios energijos sanaudos, gaminant
riebalinj pieno produkta.

Sidlomo riebaly emulgavimo biido jdiegimas pramoneje yra
nesudétingas ir gali duoti ekonomijg mazesnio darbo ir energijos sgnaudy
bei geresnio riebaly iSnaudojimo saskaita.

Tokiu budu kiekvienas sitilomo iSradimo skirlamasis poZymis yra
esminis, blitinas, o kartu su esminiais bendrais pozymiais 1§ prototipo jie

pakankami pasiekti tikslg visais Sio biido vartojimo atvejais.

Biidas naudojamas taip: paskaiCiuotg riebaly kiekj iSlydo talpoje,
jdeda karoting, iSmaiSo ir pasildo iki emulgavimo temperatiiros (60:35) °C,
(pvz. gaminant kulinarin] sviestg) ideda aromatizatoriy ir iSmaiso.
Naudojant skystq augalinj aliejuy, jis supilamas | talpa nekaitintas.
AtvamzdZziuose, iSeinanCiuose iS talpy, istato diafragmas (pertvaras) su
kalibruotomis skylutémis, kad bty sudarytas stabilus paduodamy
koinponentq santykis. Atidaro kranus ir prie§ emulgavimg | pieno
komponenty (pvz. liesos grietinelés, arba pasuky, arba lieso pieno, arba
'pieno, arba atstatyty paminéty sausy produkty) srautg vienu metu, pastovi'ai
nustatytu santykiu, nepertraukiamai jveda skystus riebalus ir praleidzia §j
misinj pro emulgavimo jrenginio darbo organus, palaikant nustatyta pastovy
mechaninio poveikio intensyvumg. Gauta emulsija yra vienodos sudeties

tick proceso pradzioje tiek ir pabaigoje, daugumos riebaly rutuleliy vidutinis
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dydis yra apie 3,5 sn ir sutampa su pieno riebaly rutuleliy vidutiniais
dvdziais.

Gauta emulsija atskirai arba misinyje su grietinéle nukreipiama
pasterizacijai. Sifilomas biidas jgalina intensifikuoti riebalines emulsijos
gavimg bei padidinti pieno riebaly iSnaudojimo laipsnj produkto gamyboje,

lyginant jj su prototipu.

1 pavyzdys. 328,9 kg ne pieno riebaly iSlydo vonioje VZ-600, ideda
1,0 kg mikrobiologinio karotino, i$maiso ir pasildo iki 62 °C. Tanke TUM-
1200, pastatytame viename lygyje su vonia V 7-600, 610,8 kg lieso pieno
pasildo iki 62 °C, ideda 0,1 kg aromatizatoriaus VNIZ-43M, i§maiso. Prie
vamzdZio, iSeinandio i§ lieso pieno tanko TUM-1200, kurino paduodamas
lieso pieno srautas j emulgavimo irengini (iScentrinj siurbli 36 MC 10-20),
prijungiamas kitas vamzdis, iSeinantis i$ vonios VZ-600, kuriuo pastoviai,
nustatytu santykin vienu metu nepertraukiamai | pieno komponentq
paduodamas skysty riebaly srautas. Nustatyto lieso pieno ir riebaly
pastovaus santykio gavimui (kad gauti 35 % riebumo emulsijg) | 18¢jimo i§
lieso pieno tanko vamzdj jstatoma pertvara su 7,5 mm anga, o j i8ejimo i3
skysty riebaly vonios vamzdj jstatoma pertvara su 6,0 mm anga.
Turbulentiskai sumaiSytas lieso pieno ir skysty.riebaly miSinys patenka j
emulgavimo jrenginj {iScentrinj siwrblj) kur toliau maiSomas ir
emulguojamas. Ant $io siurblio i$¢jimo atvamzdzio pastatytas kranas kuriuo
nustato nasuma (apiel,25 t/h).

Emulsijos charakteristika: gauta 35 % riebumo emulsija yra vienodos
cheminés sudéties daugumos riebaly rutuléliy skersmuo vidutiniskai sudaro
3-5 ym ir yra artimas natiiralios grietinélés riebaliniy rutuléliy dydziui.

Energijos sgnaudos emulgavimo jrenginyje - 1,5 kWh, dirbant irengimui
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1,25 t/h nasumu. Gauta emulsija paduodama j pasterizatoriaus lygio bakelj,
i kurj tuo pat metu atskiru srautu paduodama 40 % riebumo grietinéle.
Miginys nukreipiamas pasterizacijal.

I§ gautos emulsijos gaminamas kulinarinis sviestas..

2 pavyzdys. 1 330 kg augalinio aliejaus, esandio vonioje VZ-600,
jideda 1 kg mikrobiologinio karotino ir gerai iSmaiso. Rezervuare UTAK-
6.3, sumontuotame viename lygyje su vonia V7-600, pasildo 4000 kg 33 %
riebumo grietinélés iki 63 °C, jdeda 0,1 kg aromatizatoriaus VNIZ-43M ir
ismaiso. ] i¢jimo atvamzdj i§ vonios V 7-600 su augaliniais riebalais jstato
pertvarg su kalibruota 6 mm skersmens angele, o ant isejimo atvamzdzio 1§
tanko UTAR-6,3 su pasukomis jstato pertvarg su kalibruota 7 mm
skersmens angele ($itoks pertvany parinkimas uZtikrina stabily gaminamaos
emulsijos ricbumg (40 %)). Is¢jimo atvamédz':ius sujungia i vieng srautg su
i¢jimo atvamzdziu i emulgavimo jrenginj - icentrin] siurblj 50-1-C 7,1-3.
Ant i3¢jimo atvamzdzio i§ dispergatoriaus kranu nustato nasuma 1,25 t/h.
Atidarius kranus, per kalibruotas angeles komponentai stabiliu santykiu,
turbulentiskai maisydamiesi, patenka | emulgavimo jrengini. kuriame
ivvksta tolimesnis sumaiSymas ir emulgavimas. Gautg 40 %% riebumo
emulsiin nukreipia tiesiog | pasterizatoriaus tarpini bakeli. Energijos
sanaudos emulgavimo {renginyje - 3.5 kWh, dirbant irengimui 4 t-h naswmu.

Fmulsijos charakteristika: gautos emulsijos riebaly rutuleliy skersmuo
vidutiniskai sudaro 3-5 gm ir yra artimas natfiralios grietineles rutuléliy
dydziui.

1§ gautos emulsijos gaminamas dietinis sviestas.
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3 pavyzdys. Pienas, pasildytas iki 50 °C temperatiiros, separuojamas
separatoriumi OSN-S. Gautas liesas pienas (45+5) °C kaupiamas tanke ir
susidarius 1/3 tanko tiirio nukreipiamas pasterizavimui j pasterizatoriaus
OKL tarpinj bakelj. I§ tarpinio bakelio i iScentrinj siurbli 36 MK 10-20
liesas pienas savitaka teka vamzdziu, i kuri per triSakj krang atskira atSaka i3
tanko TUM-1200 siurbliu - dozatoriumi paduodamas aliejus. Augalinio

%,

aliejaus ir lieso pieno santykis toks, kad miSinio riebumas bity 3,2
gaminant “Dietinj rigpieni” arba 3,4 % gaminant dieting varsk¢ 18 “
atitinkamai. Komponentai vamzdyje turbulentiskai maisosi ir po to patenka
i emulgavimo irenginio darbo kamers.

Energijos sanaudos emulgavimo jrenginyje - 1,5 kWh, dirbant
jrengimui 3 t/h naSumu.

Emulsijos charakteristika: gautos lieso pieno - alicjaus emulsijos
riebaly nusistovéjimo rodiklis “Dietinio riigpienio™ atveju po 24 val sieke 16
%, o dietinés varskés atveju 17 %. Po to emulsija pasterizuojama 74£5 °C
temperatiiroje.

Toliau i8 Sios emulsijos gaminama varske ar ragpienis.

4 pavyzdys. Pienas, pasildytas iki 50 °C temperataros, separuojamas
separatoriumi OSN-5. Gauta grietinélé (4535) °C srovéje nukreipiama
pasterizavimui | pasterizatoriaus OKL tarpinj bakeli. IS tarpinio bakelio i
iscentrinj siurblj 36MK-10-20 grietinél¢ savitaka teka vamzdziu, | kuri per
trisaki, i kurj istatyta speciali diafragma su kalibruota angele, siurbliu
dozatoriumi paduodamas aliejus. Augalinio aliejaus ir grietinéles pieno
riebaly santykis turi bati mazdaug 1:5. Komponentai vamzdyje
turbulentiskal maiSosi ir po to patenka j emulgavimo jrenginio darbo

kamers.
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Energijos sanaudos emulgavimo jrenginyje 2,5 kWh, dirbant
jrenginiui 4 t/h naSumu.

Emulsijos charakteristika: gautos grietinéles - augalinio aliejaus
emulsijos riebaly rutuléliai vidutiniskai yra (3-5) gm skersmens ir yra artimi
natiiralios grietinélés riebaly rutuleliy dydziui.

Po to emulsija pasterizuojama (92-95) °C temperatiiroje.

I§ gautos emulsijos gaminamas sviestas - “Saulute”, “Vasara”, “Venta”

bei “Sodzius”,
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ISRADIMO APIBREZTIS

Riebalinés emulsijos gamybos biidas, numatantis emulsijos gavima I8
skysty pieno komponenty (pasuky arba liesos grietinélés, arba lieso pieno,
arba pieno, arba i§ atstatyty paminety sausy produkty) ir riebaly, riebalines
emulsijos pasterizavimg, besiskiriantistuo, kad riebalinés emulsijos
gavimg atlieka srovéje emulgavimo jrenginyje, 0 prie§ emulgavimg i pieno

komponenty srauta nepertraukiamai jveda skystus riebalus.
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