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NUORODA, SUSIJUSI SU PARAISKA

Si paraiSka yra dalinis tgsinys paraiSkos Nr. 08/190 632, paduotos 1994
m. vasario mén. 2, pavadintos “Mikroorganizmy daugintuvas ir jy maitinimo
jrenginys” ir kuriai 1995 m. rugséjo mén. 5 iSduotas US patentas Nr.

5,447,866.

ISRADIMO SUKURIMO PRIELAIDOS
Lradimo panaudojimo sritis:

Isradimas susijgs su dirvos ir vandens savybiy pagerinimo biidais ir
pagerinimu jy sugeb&jimy palaikyti augmenija, tarp jy pasélius. Tiksliau, jis
susijgs su tokiais biidais, kurie naudoja mikroorganizmus dirvos ir vandens
savybiy pagerinimui.‘

Lradimo sukitrimo prielaidos:

Dirvos ir vandens savybés sustiprinti augmenijos augimg pagerinimas
yra didelio susidoméjimo ir svarbos objektas. Parkams, golfo aikSteléms,
kapinéms, ganykloms, sporto aik3teléms ir panasioms vietoms reikia ypatingai
dekoratyvinés ir funkcinés augmenijos, tarp jy Zolés, krimyny ir medZiy.
Augmenija turi biiti lengvai cksploatuojama, gerai atrodanti ir atspari, turi

issilaikyti” intensyviai naudojant ypac tokiose vietose kaip parkai, sporto ir

golfo aikstelés. Komercinei darzininkystei, tokiai kaip $iltnamiai, oranZerijos,

landsafto ir pagrindo formavimas, aﬁ:galq auginimas, taip pat reikia dirvos ir
vandens, kurie yra komerciniy augaly stipraus ir sveiko augimo palaikytojai.
PanaSiai Zemés fikyje taip pat reikia dirvos ir vandens su savybémis, kurios
palaiko optimaly augimg ir augaly, ir lauky paséliy, ir vainikiniq ar medZiy
kultary.

Didelés vandens atsargos arba vandens masés yra uZkréstos vienu ar

kitu biidu. Jprasta, kad vanduo turi terSaly, kurie natiraliai iStirpg arba
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nuséde gruntiniame vandenyje, kuris véliau teka j Saltinius, neSdamas kartu
terSalus. IS kitos pusés, nuoteky surinkimo baseinai, kurie, Zinoma, labai
uZterdti i§ pradziy, turi biti daZnai valomi, kad sumaZinty uZtersimg tiek, kad
vanduo galéty biiti panaudotas jvairiems tikslams, ir taip, kad nuoteky
baseine per t3 laikg nesusikaupty daug likutinio uZterstumo.

Iiduota keletas ankstesniy patenty, kurie kai kuriuo mastu susij¢ su
Siais i$davimais. Sie patentai (Nr. 5 227 067; 5 227 068 ir 5 314 619, visi
L.Runyon vardu ir perduoti Eco Soil Systems, Inc. San Diege, Kalifornija)
susije su jvairiais aspektais dirvos gerinimo ir stiprinimo ir vandens
apdorojimo, naudojant jvairius mikroorganizmus, fermentus ir maistingasias
medZiagas mikroorganizmams | dirvg ir vandenj. Sistemos, apraSytos Siuose
patentuose, pateiktos kaip gana sékmingos, ir esmin¢ nauda gauta tokiose
panaudojimo vietose kaip golfo aikstelés, parkai ir lauky paseliai. Be to, Siose
ankstesnése sistemose buvo naudoti Kieti reagentai, kurie turéjo biti iStirpinti
arba disperguoti prie§ naudojimg ir buvo nepatogils ir nevisiSkai tinkami
dirvoms arba vandens apdorojimui dideliuose plotuose arba plaiai jvairiy
ridiy panaudojimuose. Biutent naudojimas kiety reagenty daZnai kelé

problemas dél jvairiy tirpumo laipsniy, koncentracijy ir augimo santykit.

ISRADIMO ESME

Isradimas pateikia tinkamg sistema, kuri, nors iSlaiko visus ankstesniy
sistemy naudingus aspektus, yra Zymiai supaprastinta dé¢l mikroorganizmy
auginimo ir i$skirstymo tirpale reguliavimo ir taip pat pritéikyta daugeliui
jvairiy tikry panaudojimy, tarp jy durpiy, dekoratyvineés augmenijos,
darZininkystés ir Zemés kio paséliy apdorojimui. Pradinés mikroorganizmy
medZiagy atsargos vandeniniy suspensijy forma, kurios yra jterpiamos j
vandens didelio tiirio indg ir vélesnis biomasés auginimas inde supaprastina ir
suteikia lankstumo, kuriy anksGiau neturéjo technikos lygio jrengimai ir
biidai.

Vienas §io iSradimo jgyvendinimy yra dirvos ir vandens gerinimo ir

stiprinimo biidas, kuris apima: koncentruotos mikroorganizmy vandeninés
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suspensijos ir/arba | maistingyjy medZiagy jiems paruosima; vandenines
suspensijos jsiurbimg i Zymiai didesnj vandens tiirj inde; didesnio vandens
tiirio su disperguota suspensija jame i3laikymg inde prie temperatiiros ir laika,
pakankama mikroorganizmus maitinti bent dalimi maistingyjy medZiagy,
auginti ir dauginti koncentruotoje biomaséje, turincioje maistingyjy medZiagy
likutj ir padidintg mikroorganizmy kiekj vandenyje; po to biomasés
igskirstyma, i§ karto arba nepertraukiamai, i§ indo ir biomasés iSskirstymg ant
dirvos arba vandenyje; mikroorganizmy islaikymg dirvoje arba vandenyje
gyvais ir aktyviais su likuéiu maistingyjy medziagy laika, pakankama pagerinti
nustatytas norimas dirvos arba vandens savybes arba susilpninti nustatytas
nenorimas dirvos arba vandens savybes. Jei biomasé iSskirstoma
nepertraukiamai, vandeniné maistingyjy medZiagy suspensija pridedama i
indg nepertraukiamai, kad blity i¥laikytas biomasés tankumas.

Dar kitas isradimo jgyvendinimas yra jrenginys dirvos arba vandens
pagerinimui ir sustiprinimui, susidedantis is: bent vieno konteinerio
koncentruotai mikroorganizmy  ir/arba maistingyjy medZiagy jiems
vandeninei suspensijai; indo, didesnio negu konteineris, ir vamzdZio skysCiui
tarp jy; inZektoriaus vandeninei suspensijai iSleisti per vamzd ir jsiurbti
vandening suspensija j indg su vandens tiriu, didesniu negu vandenines
suspensijos tiiris; darbo priemoniy sudarymui ir palaikymui salygy indo viduje
tam tikra laika, leidZianti produkuoti ir auginti mikroorganizmus, esant
maistingosioms medZiagoms, taip, kad mikroorganizmai per ta laikg
daugintysi vandeninéje biomaseje, turincioje mikfoorganizmus, disperguotus
indo vandenyje; ir i§skirstymo priemoniy vandeninei biomasei isleisti i3 indo,
tokiy, kad vandeniné biomasé galéﬁi biiti véliau iSskirstyta anf dirvos arba
vandenyje, ir mikroorganizmai joje likty gyvi ir aktyviis laikg, pakankama
pagerinti nustatytas norimas dirvos arba vandens savybes arba susilpninti
nustatytas nenorimas dirvos arba vandens savybes.

Mikroorganizmai sé¢kmingai pagerins augaly augimg, sumaZins
kenkéjy kenksmingumg arba i¥spinduliavima, pagerins dirvos arba vandens

detoksikacija, kiety kiny skaidyma arba galimos bet kokios jy naudingy
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poveikiy kombinacijos. Tipiniai mikroorganizmai apima termofilus,
mikroorganizmus, kurie naudoja angliavandenilius kaip augimo substratus,
azota suriSandias bakterijas, halofilus, deguonj iSskirianCias bakterijas,
specifiniy susirgimy kontrolés agentus, plataus spektro‘susirgimq kontrolés
agentus, mikroorganizmus $iaudy ir sanaSy perdirbimui, ir mikroorganizmus,
kurie funkcionuoja kaip insekticidai, fungicidai, metabolitai ir/arba
herbicidai. Sistema taip pat skatina mikrobakterijy augimg, stimuliuoja
metabolity gamyba, tokiy kaip antibiotikai, kurie veikia kaip fungistatai,

baktericidai arba panasis.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Fig. 1 yra $io iSradimo pagrindinio budo scheminé diagrama,
iliustruojanti skyséio maitintuvus, biomasés auginimo reaktorius ir valdymo
sistemg proceso veiksmams valdyti.

Fig. 2, 3 ir 4 parodo schematines diagramas skirtingy sistemy biomasiy
iSauginty $iuo biidu iSskirstymui, apimant i$skirstyma purSkimu ir drékinimu,
i$skirstyma judant transportui ir iSskirstyma judamai sujungtomis sistemomis.

Fig. 5, 6 ir 7 iliustruoja ypa¢ skirtingus panaudojimus Sio budo,
apimanéio apdorojimg durpiy ir dekoratyviniy augaly (iliustruota kaip golfo

aik§tel¢ Fig. 5), panaudojimg darZininkystéje (iliustruota apdorojimu

Siltnamio augaly Fig. 6) ir panaudojimg Zemés tikyje (iliustruota apdorojimu b

paseliy eiliy Fig. 7).

Fig. 8 ir 9 iliustruoja atitinkamai schematigkai 3altinio vandens
apdorojima, naudojant $io iSradimo biudg vandens valymui ir vandens
papildymui. maistingosiomis mediia.gomis,, ir nuoteky valymg (Fig. 9),
iliustruojantj biido panaudojimg kiety medZiagy ir toksiny sumaZinimui ir
i¥valymui bei i$valyto srauto tikram antriniam panaudojimui.

Fig. 10 iliustruoja biomasés auginimo reaktoriy su daugybe kamery,
kuris pateikiamas skirtingy mikroby izoliuotam auginimui.

Fig. 11 iliustruoja biomasés auginimo reaktoriy, kuriame sumaisytai

auginami mikroorganizmai, tokie kaip fungi, gali buti auginami ir tada
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galutiné biomasé yra praskiedZiama, leidZiant mikroorganizmams laisvai
tekéti per sistema.

Fig. 12, suskirstyta j dalis A ir B, iliustruoja du kompozicijy tiekimo
biidus: léktuvu (12-A) ir rankiniu biidu dirbanéiu skirstytuvu (12-B).

Fig. 13 schémati§kai iliustruoja i¥radimo panaudojimg gruntinio

vandens pagerinimo tikslu.

ISSAMUS APRASYMAS IR TINKAMESNIS JGYVENDINIMAS

Sio i§radimo biidas bus geriau Suprastas su nuorodomis j bréZinius.

Fig. 1 parodytas pagrindinis biidas. Lemiamas aspektas yra pradinis
pateikimas koncentruoto skysto mikroorganizmy, fermenty ir maistiniy
medZiagy tirpalo maitinimo  jrenginiu 2. Panaudojimas  skysto
mikroorganizmy maitinimo i§ koncentruoto maisto konteinerio 2 i3 esmes
stiprina § bfida, palyginus su technikos lygiu, kuriame panaudoti kieti
pradiniai reagentai, kurie turi biiti jvesti tiesiogiai j biomases auginimo
reaktorius. Skysto maitinimo i§ atskiry koncentruoto maisto konteineriy 2
panaudojimas leidzia auginimo procesg biomasés auginimo reaktoriuje 4
vykdyti daug greiSiau i§ pradziy ir daug tolygiau, nes skystas mikroorganizmy
maistas yra greitai iSskirstomas po auginimo reaktorius 4, geriau negu esant
koncentruotam kietam maistui arba beveik kietam maistui, konteineris
panardinamas j skystj auginimo reaktoriuje. Greita ir efektyvi skyscio
dispersija po auginimo talpg leidZia biomasei optimaliai augti visoje talpoje,
geriau negu turint tam tikrus plotus prie kieto maisto koriteinerio, turincio
pastimuliuoti augimg, ir kitus plotus tam tikru atstumu nuo kito kieto maisto
konteinerip, kai mikroorganizmai ypéé skursta.

Jvairiis mikroorganizmai (kurie specialiai bus apraSyti véliau) gali buti
fiksuoti skysta forma koncentruoto maisto konteineriuose 2, ir individualis
mikroorganizmai, arba mikroorganizmy miSiniai gali buti patalpinti
daugybéje koncentruoto maisto konteineriy (pazyméty 2, 2’ ir 2;’). Daugybés
koncentruoto maisto konteineriy 2 panaudojimas gali biti naudingas ten, kur

yra didelis jvairumas mikroorganizmy, kuriuos numatoma panaudoti ir kur
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skirtingi mikroorganizmaj bus ipurskiami j sistemg skirtingu laiku arba
skirtingy koncentracijy. Panasiaj naudinga, kai daug didesnis kiekis negu
vienas arba du mikroorganizmy tipai bus panaudoti lyginant su kitajs, ko] tie,
kuriems reikia papildymo daZnai gali biiti izoliuot; savame konteineryje arba
konteinerivose 2, kurie gali biiti greitai ir daZnaj papildomi atsargomis arba
pakeiciami, kol mikroorganizmai, fermentaj ir maistingosios medZiagos,
kurios naudojamos daug Iétesniu greiciu, gali biiti laikomi savuose pradinés
koncentracijbs konteineriuose.

Sistema yra valdoma procesoriumi 6, kuris dazniausiaj yra atitinkamo
tipo mikroprocesorius. Procesorius 6 reaguoja j koncentracijg ir kitas
konteineriy 2 ir reaktoriy 4 darbo salygas, kaip nurodyta nubréZtomis
linijomis, ir uZprogramuotu laiku sustabdo arba jjungia siurblius 8 iSpurksti
pradinés koncentracijos skystas mikroorganizmy mases arba koncentruoty
maistingyjy medziagy skystj i3 talpy j reaktoriy 4, arba atidaryti voZtuvus 10
arba visiskai i$tustinti reaktoriy 4 nuo sukauptos biomasés, kaj auginimo
ciklas uZbaigtas, arba nepertraukiamai  isleidinéti {3 reaktoriaus 4
nepertraukiamo  tekéjimo ciklo mety. Komercinés talpos, davikliai,
procesoriai, siurbliai ir voztuvaj - visi yra greitai gaunami. Keletas yra
apra§yta patentuose, pateiktuose auksCiau, o kiti pla&iai aprayti literatiiroje
ir komerciniuose Saltiniuose, pavyzdziui, kataloguose. Sios srities sﬁecialistas
ZIno jvairiy tipy Irengimus, kurie &ia yra naudingi ir tinkamj.

Fig. 1 parodyta sistema, turinti du lygiagrecius koncentruoto maisto
talpy 2 ir reaktoriy 4 agregatus. Kai kuriais atvejais procesés gali biti
vykdomas vienu reaktoriumj 4 ir tinkamai prijungta koncentruoto maisto
talpa arba talpomis 2. Nors taj ncnaﬁdinga tuo, kad, kai ciklas baigtas, visa
sistema turi biiti nutraukta taip, kad koncentruoty mikroorganizmy, fermenty
ir maistingyjy medZiagy nauji padavimaj galéty biti tiekiami arba i
koncentruoto maisto talpg 2, arba j naujas jterptas talpas 2. Nors taj daug
svarbiau, kai reaktorius 4 turi bt uZdarytas valymui ir sterilizacijai ir
sanitariniy salygy gerinimui. Kol viena sistema uZdaroma, 2in0_ma, biomasé

nepaduodama tikram panaudojimui, ar tai yra panaudojimas Zemés iikyje,



10

15

20

25

30

LT 4433 B

darzininkystéje ar kitur. Geriau yra turéti bent dvi lygiagredias sistemas, kaip
parodyta Fig. 1, kiekvienai dirbant skirtinguose taSkuose Siy cikly: indo
valymo, sterilizacijos ir sanitariniy salygy gerinimo; vandens papildymo;
skystos maisto suspensijos jsiurbimo; biomasés auginimo; ir indy i$tustinimo
ir biomasés iSskirstymo, tokiﬁ biidu, kai vienas i$ agregaty yra arba uZdarytas
aptarnavimui, arba uZtaisymui uZpildu, laukiant kai kuriy tipy
mikroorganizmy léto augimo, arba jvykus kai kuriy riiSiy sutrikimams, kita
sistema gali veikti gamindama biomas¢ ir iSskirstydama jg tikram
panaudojimui. Siuo poZifiriu galvojama, kad didesnés komercinés sistemos,
naudojanéios § iSradimg gali turéti tris ar daugiau lygiagrecius skysto
koncentruoto maisto reaktoriy agregatus tam, kad vienas arba daugiau galéty
dirbti bet kuriuvo momentu, kai kiti uZdaryti aptarnavimui arba biomases
auginimo ciklo kaZkurioje dalyje, kurioje negalima disperguoti biomasés
dumblo. Sios srities specialistas galéty nustatyti optimaly agregaty skaiéiy bet
kokiam tikram panaudojimui, priklausomai nuo tokiy faktoriy kaip reikiamas
dirvos plotas arba vandens tiiris, tipas ir apimamy augaly koncentracija ir
jrenginio kaina.

PrieSingai darbui dviejy, trijy ar daugiau reaktoriy arba skysto
koncentruoto maisto agregaty, iSdéstyty lygiagreciai, vienas agregatas gali
veikti nepertraukiamo srauto ciklu. Reaktoriaus 4 jdiegimo procesas i§ skysto
maisto talpy 2 yra toks, kaip apraSyta auksciau, be to, kai biomase reaktoriuje
4 pasieké reikiamg tankumg, ji iStustinama per voZtuvg 10 pastoviu greidiu,
kuris derinamas su papildomu biomasés nepertraukiamu padavimu i§ ’talpq 2.
Tokiu biidu, dirva arba vanduo, apdoroti (arba dauginami, t.y. uZpildyti) gali
biiti nepertraukiamai tiekiami su biorﬁasés srautu, kol biomase reaktoriuje 4
yra tiekiama su atitinkamu maitinimu auginimo t¢simui, tuo papildant, kas
sunaudojama. Vienas pranaSumas $io nepertraukiamo maitinimo ir biomasés
i$skirstymo biido yra tai, kad nereikia reaktoriaus 4 Svarinti ir sterilizuoti po
kiekvieno auginimo ciklo. Sios srities specialistas gali nustatyti greicius
biomasés perkélimo ir pildymo maistingyjy medZiagy | reaktoriy

nepertraukiamos biomasés fermentacijos palaikymui.
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Talpos 2 ir reaktoriai 4 gali biiti bet kokiy tinkamy dydZiy. Nustatyta,
kad ypa¢ efektinga turéti juos tokio dydzio, kad visa sistema, turinti
procesoriy 6, viena ar daugiau koncentruoto maisto talpy 2 ir reaktoriy 4 gali
turéti vieng padékla, kuris gali biti judinamas automobiliniu keltuvu arba
turéti prickaba, kuri yra neatskiriama arba traukiama sunkveZimio arba
panaiu automobiliu i§ vienos vietos j kita. Tokia priekaba gali biiti atvira
arba udara. Uzdara priekaba, Zinoma, leidZia sistemai dirbti, nes yra
apsaugota nuo oro, dulkiy ir purvo. Sujungimas A jvairiems tikriems
panaudojimams galéty biti sumontuotas iSoréje uZdaros priekabos
apdengimo taip, kad prijungimas Zarna sujungimu arba kitomis atitinkamomis
priemonémis galéty biiti lengvai gaunamas. PanaSiai ant pavaZos ar padéklo
sumontuotas agregatas, sujungimas A taip pat gali buti vél sumontuotas ant
padéklo arba pavaZos, lengvam prijungimui Kkitam -tikram sistemy
panaudojiraui. Zinoma, daugeliu atveju $io iSradimo agregatai bus pastoviai
montuojami centriniuose postuose, tokiuose kaip golfo aikstel¢ arba parkas,
arba sporto aikstel¢, ir daugybé individualiy sistemy gali buti patalpintos
kartu arba gali biiti panaudota keletas sistemy su didesniais reaktoriais ir
atitinkamais jrengimais.

Fig. 10 iliustruoja alternatyvig biomasés reaktoriaus 4 konstrukcija.
Sis reaktorius apima daugybg kamery, nurodyty kaip 24, 2B, 2C ir 2D, i§
kuriy kiekviena gali biiti panaudota izoliuotam individualiy mikroorganizmy
biomasiy auginimui arba koncentruoty maistingyjy medZiagy suspensijy
saugojimui. Siy biomasiy arba maistingyjy mé’diiagq tirpaly tarpiniame etépe
arba auginimo uZbaigime gali buti iSskirstyti po vandens masés dumbly
bendroje kameroje 17, kurioje dar géli biiti sumaiSoma arba auginama pries
iSleidZiant i$ reaktoriaus 4’ j sistema per vamzdj 3.

Dar kitas reaktoriaus 4 jgyvendinimas parodytas Fig. 11, kuris
naudojamas, kai biomasé yra mikroorganizmai arba turi  savyje
mikroorganizmy su neapibréZtu augimu, pavyzdZiui, pelésiai. Galutiné
biomasé 13 kameroje 17 yra supainiota ir tekanti nelengvai. Cia reaktorius 4

modifikuotas, pridedant sekcija 9, kurioje sukamas variklio 11 smulkintuvas 7
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(i3 esmés smulkinimo peilio mechanizmas) naudojamas susmulkinti biomasg |
galutinius padalintus gabalus 15, kurie gali suspenduoti vandenyje ir lengvai
praplaukti per i8¢jimo vamzdj 3 ir per sistemg. Galimybé panaudoti pelésius
ir ypa¢ pelésiy sporas sistemoje jgalina pristatyti gyvybingus ir aktyvius
mikroorganizmus j tiekimo vieta.

TipiSkos ir svarbios galutinés priemonés augancios biomasés
dispergavimo reaktoriuose 4 yra parodytos Fig. 2 - 4. Kiekvienu atveju yra
parodytas susijungimas su sujungimo jrenginiu A. Fig. 2 biomasé paduodama
per voZtuva 10 i3 reaktoriaus indo 4 ir pereina j vamzdziy tinkla 12, i$ kurio ji
gali buti nukreipta | daugybe skirtingy individualiy vamzdyno sistemy 14,
kurios Fig. 2 parodytos kaip purikian¢ios drékinimo linijos su daugybe
purskimo galvuciy 16, sumontuoty tinkamais i§déstymais. Zinoma, bus aiSku,
kad vamzdynas 14 gali biiti bet kuris i§ didelés jvairovés drékinimo jrenginiy
tipy, pavyzdZiui, laSelinis drékintuvas, purskiantis drékintuvas, aSinis
drékintuvas arba bet kokia miSraus tipo sistema. VamzdZiy tinklas 12 gali biti
arba paprastas vamzdynas, kuriame visas vamzdynas 14 tiekia skystj vienu
metu, bet geriau, kai rankiniu biidu arba automatiskai valdomas vamzdziy
tinklas, kuriame suskystinta biomasé nukreipiama individualiai ir atskirai i
skirtingus vamzdynus 14, priklausomai nuo atitinkamy drékinimo reikmiy
dirvos ir augmenijos aptarnavimo kiekvienu vamzdynu 14. Nuoseklumas gali
biti automatiskas pagal i§ anksto nustatytg programg, gali biiti dirbama
rankiniu biidu arba gali biiti valdoma sutinkamai su lauko savybémis,
nustatytomis jutikliais, iSdéstytais arti jvairiy vamzdyny 14 taip, kad sistema
reaguoja | reikmes skirtingy dirvos ir augmenijos ploty, aptarnaujamy
kiekvienu vamzdynu pagal reikiama‘“‘pagrindq. PavyzdZiui, jei sistema pagal
Fig. 2 buvo naudojama dideliam parke su jvairiais gruntais, 3ie Zoliy plotai,
kurie yra atviri ir tiesiogiai saulés ap3viesti, arba ta augmenija, kuri auga gerai
nusausintoje dirvoje, turéty paprastai gauti skysto dumblo daug daZniau negu
kiti parko plotai, kurie yra $e3¢liuose arba kur augmenija auga gerai vandenj

sulaikancioje dirvoje.
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Jei nuspresta, sistema pagal Fig. 2 galéty dirbti be vamzdZiy tinklo 12
i§ viso taip, kad pagrindiné¢ sistema pagal Fig. 1 tiekty tiesiai | vamzdyng 14.
Sis darbo tipas yra tinkamas naudoti tik labai ribotomis aplinkybémis, nes jis
neleidZia keitimo, esant skirtingoms panaudojimo reikméms, tokioms kaip
jvairios dirvos savybés plote, kuris drékinamas.

Fig. 3 parodytas kitas paskirstymo sistemos tipas, kuris yra ypad
naudingas dideliuose atviruose plotuose, tokiuose kaip sporto aikstelés, dideli
parkai arba medzZiy eilés arba sodinukai. Siuo atveju biomasés dumblas i3
rezervuaro 4 teka j kaupimo arba laikymo-tiekimo rezevuarg 18, i§ kurio jis
gali buti padalintas pagal reikmes per voZtuvg 20 j antgalj 22, i§ kurio jis teka
i talpg 24, sumontuotg ant vaZiuoklés 26. VaZiuoklé 26 jrengta su purskimo
sistema 28, i§ kurios skysta biomasé talpoje 24 gali biiti perpumpuota ir
patiekta | grunta arba ant artimesnés augmenijos, tarp jy ant medZiy.
VaZiuokle 26 gali biiti vaZiuojama j tolimas vietas ir ten naudojama tiekti
biomasés dumblg tokiems dalykams kaip paséliy plotai, vaisiniai medZiai arba
ju dirva arba dideli atviri parkai, arba golfo aikstelés, kuriems vamzdyny tipo
drekinimo sistemos, tokios kaip parodyta Fig. 2, yra nepraktiskos. Sistema
pagal Fig. 3 ypaC naudinga yra ten, kur yra daug iSmétyty Zemes sklypy,
kuriuos reikia apdoroti skysta biomase ir kur vienintelés talpos vaZiuoklé 26
gali judeti greitai nuo sklypo prie sklypo ir pernesti pakankamai skystos
biomasés drékinimui ir apdorojimui visy sklypy jos kelyje.

Dar kita sistema parodyta Fig. 4, kuri susideda i§ saugojimo talpos
arba tickimo talpos 30, i§ kurios skystis gali tekéti j vamzdziy tinklg 32 ir i§
ten | vamzdynus 34, i§ kuriy kiekvienas veda j atskirg tiekimo talpg 36, i3
kuriy kiekviena i§ eiles tiekia skyqu.dumb]q per jvairiy tipy drékinimo
apdorojimo sistemas 38. Dumblo praéjimas i§ vamzdZiy tinklo 32 j
individualius vamzdynus 34 valdomas voZtuvais 40, kurie i§ eilés valdomi
reguliatoriumi 42. Reguliatorius 42 ir taip pat reguliatorius 44, kuris valdo
voZtuvg 20 sistemoje pagal Fig. 3, gali biiti atskiras blokas arba gali biiti dalis
valdymo sistemos 6 Fig. 1. Panasiai, jei nuspresta perpumpuoti skystg dumblg

tiesiai i$ talpy 4 j sistemas Fig. 3 arba Fig. 4, talpos 18 ir 30 (Fig. 3 ir 4,
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atitinkamai) gali biiti ijungtos i§ sistemos. Talpy 18 ir 30 buvimas yra
geresnis todél, kad jos leidZia skysto dumblo kaupima taip, kad jis galéty bt
igskirstomas pagal reikmes ir taip, kad reaktoriai 4 galéty biti panaudoti
kitiems tikslams, neéugriaunant sistemy pagal Fig. 3 ir 4 darbo vietiniams
veiksmams atlikti.

Panasiai Fig. 4, jei atstumai, esantys tarp centrinés sistemos ir
palydovy 46 pernelyg dideli, vienas arba daugiau sistemos vamzdyny 34 gali
biiti iSimti. Siuo atveju dumblas gali biiti nuvedamas i vaziuoklés 48 talpg ir
vaziuoklé nuvairuojama j papildoma viets, kur dumblas perkeliamas i3
vaziuoklés talpos j talpg 36.

Dar kitos iSskirstymo priemonés parodytos Fig. 12. Dalis A Fig. 12
rodo paskirstymg i§ léktuvo 120. Talpos 1éktuvo korpuse 122 yra sujungtos
vamzdZiais su purskimo galvutémis 124 léktuvo isoréje, i§ kuriy dumblas
iSskirstomas kaip lietus 128 ant reikiamy durpiy, paséliy ir kity augaly 126.
Léktuvo panaudojimas, Zinoma, yra ypac tinkamas naudoti Siuolaikinéms
kompozicijoms dideliuose arba atokiuose plotuose. |

Panaiai dalyje B Fig. 12 maZas rankinis arba mechaninis jrenginys 130
panalus dydZiu j vejos Sienpjovg turi talpg 132, sumontuotg ant jos, su
skirstytuvais arba purSkimo galvutémis 138, sumontuotomis apacioje ir
prijungtomis prie talpos 132 atitinkamais voZtuviniais vamzdynais. Rankena
134, kuri taip pat gali turéti voZtuvo valdymg, naudojama stumti arba vairuoti
jrenginj 130. Sio tipo jrenginys yra ypa¢ tinkamas naudoti kompozicijas
maZiems ir subtiliems plotams, dia parodytiems kaip golfo aikstelé 136.

$io idradimo jvairiis panaudojimai, parodyti Fig. 5 - 9. Fig 5 - 7, parodo
panaudojimg dirvos apdorojimui, aﬁgalq auginimui ir durpiy stiprinimui, o
Fig. 8 ir 9 parodo jvairias vandens apdorojimo formas. Fig. 5 purSkimo
sistema 50 parodyta kaip prijungta prie vienos ar kitos i§ sistemy Fig. 2 arba
4, kaip parodyta B. Skystas dumblas yra pumpuojamas per vieng arba daugiau
vamzdyny 52, prie kuriy sumontuoti jvairiis drékinimo jrengimai, tokie kaip
purskimo galvutés 54 ir i3 kuriy dumblas yra iSpurskiamas per ant jvairiy

durpiy arba augmenijos ploty, kurie apdorojami. Situacijoje, parodytoje Fig.5,
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golfo aikstelés plotas ir durpiy plotas drékinami purskiant pro antgalius 54 yra
susisiekimo traniéjos 56 ir vejos 58. Zinoma, kaip nuspresta ir priklausomai
nuo teritorinio ir vietinio klimato jvairios drékinimo sistemos 52 taip pat gali
biiti panaudotos drékinti ir nelygius 60, ir kitokius plotus 62. Suprantama, kad
bus daugybé vamzdyny 52 ir kad jie bus valdomi jvairiais vamzdZiy tinklais ir,
jei reikia, pompomis (neparodyta) visais tinkamais drékinimui golfy aikSteliy,
parky ir panasiy ploty biidais. Panasis rezultatai bus gauti apdorojant kitus
augmenijos plotus, tokius kaip parkai, sporto aikStynai, keliy ir geleZinkeliy
pakelés, Zaliosios juostos, vejos ir panasiai.

Fig. 6 parodyta §ios sistemos panaudojimas darZininkystéje, pavyzdZiui,
kaip parodyta Siltnamyje 64, parodytas dalinis pjivis. Siltnamio viduje yra
daugybé augaly auginimo déZiy arba loveliy 66, i$ kuriy kiekvienas pripildytas
dirvoZemio ir naudojamas auginti atskirus augalus 68. Si i$radimo sistema gali
biiti patalpinta korpuse 70 taip, kad Siltnamyje dirba tiesiai su vienintele
individualia sistema. Alternatyviai, individuali sistema gali biiti sumontuota
korpuse 70 ir naudojama tiekti ne tik Siltnamiui 64, bet taip pat artimesniems
Siltnamiams (neparodyta), nors yra jprasta Kkomercinés darZininkystés
veikloje. Turéti daug $iltnamiy, iSdéstyty arti vienas kito arba auginant daug
tos pacios risies augaly, arba auginant daugybe skirtingy augaly skirtinguose
Siltnamiuose. Taip pat korpusas 70 gali apimti vieng palydovinj blokg 36, kaip
parodyta Fig. 4.

Nepaisant, ar tai yra pagrindinés ar papildomos sistemos, kurios yra
korpuse 70, biomasés dumblas leidZiamas vamzdZiais | “Siltnamj ir
paskirstomas augalams vienu ar daugiau skirtingais standartiniais keliais,
apimant tiesioginj maitinimg } augalé lovelj 66, kaip parodyta 72, kuris gali
biiti paprasta skysto maisto sistema arba laSeliné drékinimo sistema, arba
virSutiné purskimo galvuté augalams, kaip parodyta 74. Kiti keliai dumblo
tiekimui augalams, tokie kaip rankinés Zarnos ir antgaliai, sujungti su pulpos
sistema, gali biti taip pat naudojami. Sie susipaZinimai su Siltnamiy

darZininkyste jsgmonins daugyb¢ dumblo tiekimo augalams arba dirvos
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sluoksniams loveliuose 66 biidy, ir visi jie yra vienodai tinkami naudoti Siame
iSradime.

Dar kitas tikras panaudojimas pavaizduotas Fig. 7, - didelis Zemés iikio
produkcijos plotas. V¢l tam tikros drékinimo sistemos 76 parodytos sujungtos
su sistema ties B, ir daugybé skirtingy drékinimo bloky, kurie gali biiti
naudojami, parodyti purskimo antgaliu 78 ir laSelinio drékinimo antgaliais 80.
Fig. 7 rodo paséliy eiles, tokiy kaip kukuriizai arba pupelés, bét greitai bus
suprasta, kaci $is iSradimas yra taip pat tinkamas paséliy laukams, tokiy kaip
kviediai ir vaisiy sodai, arba medZiams, tokie kaip vaisiniai medziai ir jvairiy
ridiy riedutmedziai. Si sistema yra taip pat tinkama abiems linijinéms
drékinimo sistemoms ir taip pat centrinéms ir skersinéms lauky judamoms
drékinimo sistemoms.

Daugybé tinkamy dirvos savybiy gali biti padidfnta apdorojant $iuo
bidu ir mikroorganizmais i§ originalaus skysto maitinimo, kurie yra
padauginti ir iSskirstyti ant dirvos ir augmenijos ploty. Azoto suri§imas dirvoje
yra pagerinamas ir padidinamas, tokiu bidu, veda prie paséliy sustiprinimo
arba kitos augmenijos auginimo. Maistingyjy medZiagy tinkamumas dirvoje
augaly augimui pagerinamas, kai gausumas augaly Sakny gerina pri¢jima prie
tokiy maistingyjy medZiagy. Auginimo faktoriai, i$skirstymas, reguliatoriai ir
medziagy apykaita dirvoje gali biiti patobulinta, visi i3 eilés sustiprina augaly
augimg, kuric naudoja tokias medZiagas. Priesingai, nereikalingos dirvos
savybés, kurios sulaiko augalo augimg, gali biiti sumaZintos arba iSbrauktos.
Dirvos apdorojimas mikroorganizmais-specialiais antibiotikais gali bati
kenksmingas patogenams, kuric pradzioje yra dirvoje, be Zalingo efekto
reikiamiems mikroorganizmams, palteiktiems j dirva Siuo biidu. Panasiai,
jvairios kenksmingos organinés arba neorganinés sudétinés dalys, tokios kaip
druskos, hidrokarbonatai ir pest{cidq radikalai, gali biiti eleminuoti arba jy
efektyvumas sumaZzintas specifinio mikroorganizmo, palikto ¢ia, aktyvumu.
Tokiu biidu, dirva, kuri anks¢iau buvo tinkama tik Zemam paseliy derliui,
buvo blogas pagrindas augmenijai, arba net netur¢jo gebéjimo paremti

augmenija, gali biiti pataisoma apdorojimu $iuo bidu iki lygio, kai gali augti
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vesli, sveika augmenija ir gali uZaugti gausus derlius, ir tai i§ esmés paremta
$io biido paraidkos tesiniu. Zinoma, bus suprantama, kad kiekybé ir tipai
mikroorganizmy, maistingyjy medZiagy, metabolity ir kity medZiagy,
pateikty Siuo bidu jvairiai priklausys nuo paliesty tipy dirvos ir augmenijos,
ar bidas naudojamas dirvos ir augmenijos, vietos topografijos, auginamy
valgomy kultiry ir panasiai gydymui arba prieZiiirai. Sio srities specialistai
neturés dideliy sunkumy nustatyti optimalius mikroorganizmy ir kity
medZiagy tipus, pateikiamus pradiniam skystam maitinimui, gaminamos
biomasés kiekj ir biomasés naudojima nustatytai dirvai ir augmenijai.

Fig. 8 ir 9 parodo jvairius vandens apdorojimo tipus, kurie gali biti
patobulinti $ivo iSradimu. Fig. 8 $io iSradimo sistema naudojama uZtersto
Saltinio vandens valymui. Saltinis 82, susiformaves grunte 84 ir aprémintas
skylétu vamzdynu 86, parodytas pripildytas vandens 88. Sio i§radimo biomasés
dumblu laikomas talpoje 90, i§ kurios perpumpuojamas j $laikstyklg arba kitg
isskirstymo jrenginj 92, paskandinta 3altinyje, geriau iki dugno. Kai biomasé
issklaidoma vandenyje ir lieka ten reikiamg laika, biomasé ir
mikroorganizmai, ir fermentai palaipsniui eliminuoja jvairius terSalus
vandenyje taip, kad po tam tikro laiko tarpo (paprastai po keliy dieny arba
savaidiy) 3altinio vanduo yra i§ esmés iSvalomas nuo terSaly ir gali biti
panaudotas, siurbiant siurbliu 94 per jleidZiamajj voZtuva 96. Jei uZterSimas
yra ir Saltinyje, ir gruntiniame vandenyje, ir dirvoje 84, per skyléta vamzdyng

86 i¥metamo vandens, pradzioje iSvalyto 3altinio vandens 88, greitis turéty

biti palaikomas artimas greitiui arba maZesnis, kuriuo biomasés dumblas

perpumpuojamas i§ talpos 90, tuomet galimas jeinancio vandens
nukenksminimas. : ‘

Fig. 9 kanalizacijos vanduo i$ latako 98, suformuoto su nelaidZiu
pakra3&iu 100, jleistas j dirva 102. Biomasés dumblas patalpintas talpoje 104,
i§ kurios perpumpuojamas j 3laistiklj arba iSsklaidymo jrenginius 106, kurie
yra panardinti j iStekantj srauta 108. Biomasé pumpuojama j vandenj ir
papildoma pagal reikmes po tam tikro laiko, kai reikia sumaZinti uZterStuma

ir iStekantj srautg iki reikiamo lygio. Biomasé paveiks sumaZinima kiety
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daleliy tekéjimo sraute, ypa¢ organiniy kiety daleliy ir taip pat tarnaus
detoksikacijai toksisky terSaly iStekantiame sraute. Manoma, kad daugeliu
atveju latako 98 vieno apdorojimo gali nepakakti ir apdoroti istekantys srautai
turés biti perkelti i§ esmés j papildomus latakus tolesniam apdorojimui tam,
kad biity gautas bendras laipsnis terSaly, kiety daleliy ir tokéinq sumazinimo
ir eliminavimo kaip nustatyta. Taip pat geriau, kad apdorojimas $io iSradimo
biomase biity tvarkomas bendrai su jprastais iStekancio srauto apdorojimo
biidais, tokiais kaip aeracija 110 ir filtracija.

Kai dirva ir augmenija pagerinama ir sustiprinama, vandens
apdorojimo biidu, sukuriamas esminis vandens kokybés pagerinimas.
Biomasés injekcija j vandens masg, pavyzdZiui, i Saltinj arba vandenj laikoma
konteineryje, pavyzdZiui, talpoje, gali pagerinti vandens savybes organiniy
medZiagy ir drusky eliminavimu arba sumaZinimu ir toksiny detoksikacija.
Tai bus tikra dideliu mastu apdorojant labiau uZtersta vandenj, pavyzdZiui,
kanalizacijos vandeny iStekancius srautus arba uZterStus gruntinio vandens
vandeningus sluoksnius. Gruntinius vandenis taip pat netiesiogiai padeda po
dirvos apdorojimo, aprasyto ank3ciau, nes buvimas aktyviaus mikrobiologinio
regiono dirvos virdutiniuose sluosniuose denitrifikuoja nitratu ir surisa
amoniakinj azota, tokiu biidu, apsaugant nuo pavirtimo j nitratus santykiu
didesniu negu, kad tokie nitratai gali bfiti sunaudoti vietinés augmenijos
augimu. Gruntinio vandens tiesioginis apdorojimas parodytas Fig. 13, kurioje
dirvos “aktyvus” sluoksnis 25, kuriame yra laikomi Sio iSradimo
mik’roorganizmai, fermentai ir maistingosios med%iagos. Sluoksnis 25 yra

virSuje dirvos profilio, yra bendrai keliy pédy gylio ir paprastai apima Zemes

pavirsiy- 27. Vamzdis su purdkimo galvute 29 ir tinkamomis siurbimo

priemonémis (neparodyta) siekia Zemai iki vandeningyjy sluoksniy 31 ir
traukia uZter$ta gruntinj vandenj i§ vandeningojo sluoksnio 31 | vamzdj per
jleidimo voZtuva 33. Vanduo iSpurkiamas 37 ant Zemés pavirdiaus 27, nuo
kurio jis susigeria atgal j Zeme. Jis praeina aktyvy sluoksnj 25, kuriame yra
bent i§ dalies nukenksminamas. Nukenksmintas vanduo tgsia tekejimg per

gilesnj sluoksnj arba dirvos sluoksnj 35, kol griZta | vandeninggji sluoksnj 31.



10

15

20

25

30

16

LT 4433 B

Besitt;siantys vandens siurbimas, purskimas ir pracjimas per aktyvy sluoksnj
galutinai sukuria esminj uZterStumo lygio sumaZ¢jimg vandeningame
sluoksnyje.

Kiti Sio vandens ir/arba dirvos apdorojimo biido pritaikymai taip pat
apmastomi, nors specifiSkai neindentifikuojami. PavyzdZiui, suprantama, kad
septinés talpos ypa¢ jautrios nukenksminimui Siuo biidu. Septinés talpos
uZterStas vanduo gali bliti pasalintas, apdorotas atskleistu biidu ir sugraZintas
j talpa, arba. biomasé gali biiti pristatyta tiesiai j septing talpg arba gali biiti
jgyvendintas panalus apdorojimas. PanaSiai dirva, apdorojama atskleistu
bidu, gali biti i§ esmés bet kur ir panaudota auginti faktiSkai bet kg.
PavyzdZiui, bus pripaZinta, kad $is biidas gali biiti panaudotas pagerinti dirva,
kuri naudojama ganyti gyvulius arba pagerinti gyvenamyjy viety kiemus ir
sodus, taip pat komerciskai naudojamiems dirvoZemiams. |

Mikroorganizmai naudingesni pagal §j iSradimg auga maistingyjy
medZiagy nuoseklaus tiekimo ir pakankamo deguonies buvimo priemonémis.
Netinka naudoti mikroorganizmus, kurie augimui naudoja fotosintez¢ ir yra
priklausomi nuo Sviesos buvimo. Be to, jei nusprgsta naudoti tokius
mikroorganizmus, inde 4 gali biiti jrengta nuosava 3viesos sistema tiekti Sviesg
biomasés augimui, arba turint indg 4, padaryta iS skaidrios arba pralaidzZios
medZiagos, kuri leidZia supandiai Sviesai ap3viesti biomasg viduje, arba turint
dirbting Sviesg iSdéstyta taip, kad dirbtiné §viesa biity fokusuojama j biomase.

Mikroorganizmy augimui taip pat galima padéti mechaniskai
sumaigant vandenines biomases inde, arba naudojant mechaninj maiSytuva,
arba graZinant vandening biomas¢ per iSorinj grgZinimo vamzdyna
(neparodyta). Abiejy ir ciklisko gréiinimo, ir maiSymo papaﬁdojimas yra
bendras biomasés induose, ir $ios srities specialistas bus gerai informuotas
technikos ir jrenginiy galimybe ir kaip tokie turi biti naudojami.
Turbulencijos laipsnis sukurtas ir mai§ymu, ir graZinimo ciklu privalo biti
islaikytas santykinai Zemose ribose, paSalinant mikroorganizmo biomases
susmulkinimg sukapojant, ypaé¢, jei mikrobiomasé¢ tampa koncentruota,

artéjant kiekvieno augimo ciklo pabaigai.
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Tipiskos jvairios medZiagos, kurios sudaro biomases yra skirtingi
mikroorganizmai, vieni arba jvairiuose misiniuose vandeninése suspensijose,
kartu su pakankamu kiekiu maistingyjy medZiagy ir fermenty. Daug tokiy
mikroorganizmy, maistingyjy medZiagy, fermenty yra komerciskai
parduodami kaip nuosavas produktas. Sios srities specialistas gali nustatyti
medZiagas, patenkinancias jo naudg, parenkant tokias, kurios duoda
reikiamas séklos apdorojimo funkcijas, tokias kaip auginimo pagerinimas,
atsparumas iigoms ir/arba atsparumas kenkéjams. PavyzdZiui, Azospirillum
brasilense yra naudinga nesimbiotiniam azoto suriSimui Zoléje ir sekly
pasé€jimo pagerinimui. Rhizobium ssp. yra naudinga simbiotiniam azoto
suri$imui ankStinése kultirose. Bacillus rudys licheniformis, subtilis ir
polymyxa, 1§ kitos pusés, yra naudingos paprastos dirvos pagerinimui, tokios
kuri skirta visumos formavimui ir stabilizavimui. Papildomai daugiausia riiSiy
i§ Bacillus geny yra naudingos kaip hiperceliuliaz¢ produkuojantys organizmai
Siaudy ir/arba sqnaEQ skaidymui. Gliocladium spp. pateikia tokiy ligy kaip
Sakny puvésiai ir grybelinés ligos kontrolg, ir Trichoderma spp. yra naudinga ir
kaip platy ligy spektrg kontroliuojantis mikroorganizmas ir Kkaip
hiperceliuliaz¢ produkuojantis organizmas.

Kity naudingy mikroorganizmy pavyzdZiai apima termofilus, tokius
kaip Arcaebacteria, aprasyta Brock ir kiti “Biology of Microorganisms” (5-as
leid., 1988) § 18.6; mikroorganizmai, kurie naudoja hidrokarbonatus kaip
maistinggasias medZiagas, tokie kaip Pseudomonas ir Mycobacterium (Brock ir
kiti, § 16'.23'); azotg suriSandios bakterijos, tokios kaip Azofobacter spp.,
Cyanobacteria ir Bacillus polymyxa (Brock ir kiti, § 16.24); ir halofilai, tokie
kaip Halobacterium (Brock ir Hkiti, § 19.33). Papildomi tipiniai
mikroorganizmai yra deguonj gaminancios bakterijos, kuriy pavyzdys yra
mikroorganizmo produktas komerciskai sutinkamas su prekés pavadinimu
“AG-14” firmos Natural Oxygen Produkts of El Paso, Texas, ir apraSytas US
patente Nr. 3,855,121. PanaSis mikroorganizmai apima Pseudomonas,

Flavobacterium, Euglina spp. ir tris anks&iau aptartas Bacillus riisis. Zitréti,
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pavyzdZiui, Brock ir kiti, §§ 19.15 ir 19.26 ir Moore ir kiti, “Biological Science
(1963), 248-249 pus]. |

Daugelis mikrobiologiniy maistingyjy medZiagy ir fermenty taip pat
yra Zinomi, kaip pavyzdys pateikiamas produktas, komerciskai Zinomas pagal
prekes paVadinimq “BNB-931” firmos Westridge Company of Carlsbad,
Kalifornija ir chelatinis produktas komerciSkai sutinkamas su prekés
pavadinimu “Sun-Up”. Chelato agentas produkte “Sun-Up” yra citrinos
rugstis. |

Mikroorganizmai, kurie funkcionuoja kai yra insekticidai, tungicidai,
metabolitai ir/arba herbicidai taip pat gali biiti biomasés dalimi. Ypaé
tinkamas produktas, naudingas $iuo poZiiiriu yra fungicidinis/nematocidinis
produktas, kuriame aktyvusis ingredientas yra Burkholderia cepacia,
Wisconsin tipo, koncentracijos 10° cel/g. Sis produktas komercitkai
sutinkamas su prekés pavadinimu “Deny” firmos CCT Corporation i$
Kalifornijos. Kitas naudingas produktas yra “Azo-Kote” i§ Encore
Technologies, Inc. i Minesotos, kuris turi Azospirillium brasilense kaip
aktyvyjj ingredients ir yra naudingas nesimbiotiniam azoto surisimui.

Virduje paminéti tik pavyzdZiai jvairiy medZiagy, kurios gali biiti
biomasgje ir jokiu blidu nesusiaurina iSradimo apimties. Taip noréta nusakyti
kaip dalj Sio iSradimo koncepcijos ir gerai Zinomy ir komercitkai gaunamy
mikroorganizmy, fermenty ir maistingyjy medZiagy ir kity su panaSiomis
funkcijomis, kurie bus gaunami ir patvirtinti sékly apdorojimui ateityje,
pritaikyma. ’

Akivaizdu, kad daugybé Sio i§radimy jgyvendinimy, kurie, nors tiksliai
neaprasyti auks¢iau, yra aiSkis i3 iSradimo idéjos ir apimties. Sis aprasymas .
Cia pateikiamas tik kaip pavyzdys, ir $io i§radimo apimtis apribojama iimtinai

pridedama apibréZtimi.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Budas dirvos ir vandens gerinimui ir stiprinimui, apimantis
mikroorganizmy ir maistingyjy medZiagy panaudojima, besiskiriantis
tuo, kad apima:

koncentruotos mikroorganizmy vandeninés suspensijos ir maistingyjy
medZiagy jiems paruo$ima;

minétos vandeninés suspensijos jsiurbima j Zymiai didesnj vandens tirj
inde;

didesnio vandens tiirio su minéta disperguota suspensija jame
iSlaikymg inde prie temperatiros ir laikg, pakankamg minétus
mikroorganizmus maitinti bent dalimi minéty maistingyjy medZiagy, auginti
ir dauginti koncentruotoje biomaséje, turin¢ioje minéty maistingyjy medZiagy
likutj ir padidintg min€ty mikroorganizmy kiekj minétame vandenyje;

po to minétos biomasés iSskirstymg i§ minéto indo ir minétos biomasés
iSskirstymga ant dirvos arba vandenyje;

ir minéty mikroorganizmy islaikyma gyvais ir aktyviais su minétu
liku€iu maistingyjy medZiagy laikg, pakankamg pagerinti nustatytas norimas
minétos dirvos arba vandens savybes arba susilpninti nustatytas nenorimas

minetos dirvos arba vandens savybes.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad minéta
vandenine suspensija dar turi fermentus, augmenijos augimo faktorius,

augmenijos augimo reguliatorius, antibiotikus arba metabolitus.

3. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad naudoja

daugybe minéty koncentruoty vandeniniy suspensijy.

4. Budas pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad pirma

individuali suspensija i minétos daugybés suspensijy apima komponentus,
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skirtingus nuo komponenty antros individualios suspensijos i minétos

daugybés suspensijy.

5. Biidas pagal 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad minétas
pirmg ir antrg suspensijas jleidZia | minétg didelj vandens tirj skirtingu laiku

biomasés augimo ciklo metu.

6. Bﬁ‘das pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja
daugyb¢ minéty indy, i§ kuriy kickviename yra biomasé, kurios augimo
etapas skirtingas nuo biomasiy kituose induose, arba kuris yra tus€ias, be
biomasés ir vandens ir ruoSiamasi pripilti vandens, po to jleisti vandening

suspensijg | minétg vandenj, ir baigti biomasés auginimu.

7. Budas pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad ciklg,
susidedantj i§ indo paruodimo, vandens jpylimo, biomas€s auginimo ir

biomasés iSskirstymo, naudoja kiekviename inde i$ minétos daugybés indy.
8. Biidas pagal 7 punktg, be siskiriantis tuo, kad bent vienas
indas i§ minétos daugybes indy yra bet kuriuo metu skirtingame minéto ciklo

taSke negu bent vienas kitas indas i§ minétos daugybés indy.

9. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéti

mikroorganizmai turi riidis, neapibréZtai augancias.

10. Bidas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad dar mirko
biomase, sudarytg i§ minétos riisies, kuri smulkina minétg biomase j daleles,

pritaikytas teketi skystame dumble.

11. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad minétg

biomase isklaido ant dirvos.
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12. Biidas pagal 11 punktg, besiskiriantis tuo, kad minéta
dirva yra pagrindas durpéms, paséliy laukui, dekoratyviniams augalams, roZiy

sodinukams arba medZiy sodinukams.

13. Irenginys dirvos ir vandens gerinimui ir stiprinimui, turintis
konteinerius mikroorganizmams ir maistingosioms medziagoms, besiskir
iantis tuo, kad susideda is:

konteinerio koncentruotai mikroorganizmy vandeninei suspensijai ir
maistingosioms medZiagoms jiems;

indo, didesnio negu minétas konteineris, ir vamzdZio skysciui tarp jy;

inZektoriaus minétai vandeninei suspensijai iSleisti per vamzdj ir
jsiurbti minétg vandening suspensijg j vandens tirj, didesnj negu minétos
vandeninés suspensijos tiris, ir minétame inde;

darbo priemoniy sudarymui ir palaikymui sglygy tam tikrg laikg viduje
indo, leidZian¢io produkuoti ir auginti minétus mikroorganizmus, esant
minétoms maistingosioms medZiagoms, taip, kad minéti mikroorganizmai per
ta laikg daugintysi vandeninéje biomas€je, turinfioje  min€tus
mikroorganizmus, disperguotus indo vandenyje;

ir i8skirstymo priemoniy vandeninei biomasei iSleisti i§ minéto indo,
tokiy, kad vandeniné biomasé galéty biiti véliau i8skirstyta ant dirvos arba
vandenyje, ir minéti mikroorganizmai joje likty gyvi ir aktyviis laikg,
pakankama pagerinti nustatytas norimas minétos dirvos arba vandens savybes

arba susilpninti nustatytas nenorimas minétos dirvos arba vandens savybes.

14. Jrenginys pagal 13 punktq‘,. besiskiriantis tuo, kad turi
daugybe minéty Kkonteineriy, kickvieng su individualiu inZektoriumi ir

vamzdynu j minétg indg.

15. Irenginys pagal 14 punkts, besiskiriantis tuo, kad turi
reguliatoriy reguliuoti minétos vandeninés suspensijos inZekcijos j minétg

indg debitg ir laikg.
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16. Jrenginys pagal 13 punktg, besiskiriantis tuo, kad minétas
indas sujungtas su daugybe minéty konteineriy, kiekvienas i minéty
konteineriy pritaikytas leisti mikroorganizmy biomasei augti izoliuotai nuo
mikroorganizmy biomasiy kituose konteineriuose i§ minétos daugybes

konteineriy.

17. Jrenginys pagal 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétas

indas ir minéta daugybé konteineriy patalpinti viename korpuse.

18. Jrenginys pagal 13 punkts, besiskiriantis tuo, kad dar turi
skyscio pristatymo priemones gabenti minétg iSskirstyta vandening biomasg i3

minéto indo j minétg dirvg arba vanden;.

19. Jrenginys pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos
pristatymo priemonés susideda i¥ skys¢io vamzdyno ir purkStuvo antgalio

i$purksti minétg vandening biomasg ant minétos dirvos arba vandenyje.

20. [renginys pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos
pristatymo priemonés susideda i§ transporto priemones, turincios talpa, i
kurig pakrauta minéta vandeniné biomas¢ gabenti ant minétos dirvos ir j

vanden;.

21. Jrenginys pagal 20 punkta, besiskirian tis tuo, kad turi -
priemones minéta vandening biomasg iSskirstyti tiesiai i§ minétos talpos ant

dirvos arba j vanden,;.

22. Jrenginys pagal 20 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéta
transporto priemoné yra Iéktuvas, sunkveZimis, prickaba arba ranka

stumiamas arba valdomas judamas jrenginys.
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23. Jrenginys pagal 13 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi
priemones minéty biomasg nepertraukiamai skirstyti i minéto indo, kol j
minety indg nepertraukiamai tickiama minéta vandeniné suspensija; taip, kad

minéto indo tiiris nei§semiamas.

24. Budas dirvos ir vandens gerinimui ir stiprinimui, apimantis
mikroorganizmy ir maistingyjy medZiagy panaudojimg, besiskiriantis
tuo, kad apiina:

koncentruotos mikroorganizmy vandeninés suspensijos ir maistingyjy
medZiagy jiems paruosima;

minétos vandeninés suspensijos jsiurbimg j Zymiai didesnj vandens tiirj
inde;

didesnio vandens tiirio su minéta disperguota suspensija jame
iSlaikymg minétame inde prie temperatiiros ir laikg ir su maistingosiomis
medZiagomis minétiems mikroorganizmams maitinti bent dalimi maistingyjy
medZiagy, 'auginti ir dauginti koncentruotoje biomaséje, turin€ioje
maistingyjy medZiagy likutj ir padidinta minéty mikroorganizmy kiekj
minétame vandenyje;

po to min€tos biomas¢s iSskirstymg i§ minéto indo ir minétos biomasés
i8skirstymg ant dirvos arba vandenyje;

ir minéty mikroorganizmy islaikyma gyvais ir aktyviais dirvoje arba
vandenyje su minétu likuciu maistingyjy medZiagy laika, pakankamg
pagerinti nustatytas norimas minétos dirvos arba vandens savybes arba

susilpninti nustatytas nenorimas minétos dirvos arba vandens savybes.

25. Budas pagal 24 punktg, besiskiriantis tuo, kad minétg
koncentruota biomas¢ nepertraukiamai skirsto ir | minétg indg
nepertraukiamai tiekia maistinggsias medZiagas taip, kad minétos

koncentruotos biomasés tankumas liecka beveik pastovus.
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26. Irenginys dirvos ir vandens gerinimui ir stiprinimui, turintis
konteinerius mikroorganizmams ir maistingosioms medZiagoms, besiskir
iantis tuo, kad susideda is:

konteinerio koncentruotai mikroorganizmy vandeninei suspensijai
ir/arba maistingosioms medZiagoms jiems;

indo, didesnio negu minétas konteineris, ir vamzdZio skys&iui tarp jy;

inZektoriaus minétai vandeninei suspensijai iSleisti per minéta vamzdj
ir jsiurbti mihétq vandening suspensijg j vandens tiirj, didesnj negu minétos
vandeninés suspensijos tiiris, ir minétame inde;

darbo priemoniy sudarymui ir palaikymui salygy tam tikré laikg viduje
minéto indo, leidZiancio produkuoti ir auginti minétus mikroorganizmus, taip,
kad minéti mikroorganizmai daugintysi vandeninéje biomaséje, turincioje
minétus mikroorganizmus maistingyjy medZiagy pertekliuje, disperguotus
indo vandenyije;

ir i8skirstymo priemoniy vandeninei biomasei iSleisti i minéto indo,
tokiy, kad vandenin¢ biomasé galéty biti véliau i$skirstyta ant dirvos arba
vandenyje, ir minéti mikroorganizmai joje likty gyvi ir aktyviis laika,
pakankamg pagerinti nustatytas norimas minétos dirvos arba vandens savybes

arba susilpninti nustatytas nenorimas minétos dirvos arba vandens savybes.

27. Irenginys pagal 26 punktg, besiskiriantis fuo, kad minétos

iSskirstymo priemonés turi galimybg nepertraukiamai skirétyti minéty

-vandening biomasf;, ir minétos darbo priemonés turi galimybg

nepertraukiamai tiekti maistinggsias medZiagas | minétg indg taip, kad

mingtos vandeninés biomasés tankumas likty beveik pastovus.
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