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Sis i§radimas yra susijes su iddegusiais $iluminiais elementais pakrauto $iy
elementu transportavimo ir/arba laikymo rezervuaro atbulinio auSinimo
bidu. - Transportavimo ir/arba laikymo rezervuarai, kuriuos pakrauna
i3degusiais Siluminiais elementais, paprastai daugiau ar maZiau jkaista,
todél prie§ panaudojant Siuos rezervuarus dar karta, juos pirmiausia
reikia atvésinti iki Zemesniy temperatiiry. Tokj aulinimg pagal §j
iSradima apibreézia kaip atbulinj (atgalinj, griZtamaj}) ausinima.

Praktikoje Zinomas biidas, i§ kurio yra kiles 8is iSradimas, kai ap3vitintais
Siluminiais elementais pakrauta rezervuarg per atbulinio auSinimo
jrengima pastoviai uzpildo auSinimo vandeniu. Norint pagreitinti
auSinima, rezervuara dar reikia jstatyti i Siluminiy elementy vandens
baseina. Dél auk$ty temperatiiry rezervuare susidarancius vandens garus
arba dujas paprastai i§ rezervuaro nuveda manometrinio (perteklinio)
slégio déka. Dél susidaran¢iy dideliu gary slégiy prijungtg atbulinio
auSinimo jrengima veikia didelés terminés apkrovos. Todel dabar Zinoma
atbulinio au$inimo irengimo konstrukcija turi biiti reliatyviai brangi ir
masyvi. Silumos nuvedimo efektyvumas Siuo Zinomu  bidu yra
nepakankamai geras, ypa¢ todél, kad nenutriikstamo uZpildymo ausinimo
vandeniu metu audinimo vandens iStraukiama i rezervuaro vidaus Siluma
i§ pradziy perduoda toms rezervuaro sienoms, kurias taip pat reikia ir
atSaldyti. Todél 3iluma i§ rezervuaro galima nuvesti tik i§ léto. Norint
rezervuara pakankamai greitai atSaldyti, per iki rezervuaro dugno
siekiandia panardinta ietj (lanceta) biidu, reikalaujanciu daug iSlaidy,
pastoviai reikia tiekti ausinimo vandenj. Be to, susidariusius garus ir
dujas, panaudojant Zinomas priemones, gali-ma kontroliuojant surinkti
arba nuvesti tik brangios konstrukcijos jrengimu. Todel Sis Zinomas
metodas i§gauna nepakankamai greita ir nepakankamai efektyvy Silumos
nuvedima i§ tezervuaro, ir toks nuvedimas yra galimas tik panaudojant
daug islaidy reikalaujanti buida.

Sio i§radimo uzdavinys yra techniné problema - pateikti pradzioje pami-
nétos rasies metoda. kuriuo rezervuarus palyginti paprastu ir nebrangiu



LT 4442 B

biidu biity galima greitai ir efektyviai atauSinti.

Sios techninés problemos sprendimui idradime pateikia iSdegusiais
Siluminiais elementais pakrauto rezervuaro, skirto Siu elementy
transportavimui ir/arba laikymui atbulinio auSinimo buda, kuriuo
dujas transportuojancio siurblinio jrengimo pagalba rezervuare sukuria
subatmosferini (zemesnj negu atmosferinis) slégj, auSinimo vanden] i§
vandens rezervuaro per atbulinio audinimo jrengima nuveda | rezer-
vuara, rezervuare susidariusius vandens garus nepertrauk1ama1 13-
traukia, ir jie kondensuojasi uz rezervuaro riby. Pagal geresne Sio
idradimo atlikimo forma rezervuara jau laike atbulinio auSinimo
galima jrengti i$siuntimui numatytoje laikymo vietoje. Naudinga, kai
reaktoriaus $iluminiy elementy vandens baseina panaudoja kaip
vandens rezervuara, o ausinimo vanden] i§ Sio vandens baseino per
atbulinio audinimo jrengima nuveda j rezervuarg. Ausinimo vanden; |
rezervuarg dazniausia nuveda prie 40° C temperatiiros. Tikslinga, kad
audinimo bity kiek galint labiau degazuotas. Suprantama, kad pagal §}
isradima tuo pat metu atbulinio ausinimo biidu gali biti veikiami ir keli
rezervuarai, taigi prie atbulinio au$inimo jrengimo ir/arba siurblinio
irengimo tuo pat metu gali biti pruunon ir keli rezervuarai. Siuo
pozitiriu 1 apibreZzties punktas apima ir keleto iSdegusiais Siluminiais
elementais pakrautu rezervuaru atbulinio auSinimo bida.

Siame isradime tenka ypatinga reik§mé tokiam bhdui, kai ir kitiems
tikslams taikoma siurblinj jrengima panaudoja taip pat ir subatmos-
ferinio slégio sukiirimui bei vandens gary iStraukimui. Subatmosferinio’
~ slégio sukdrimui ir vandens garu iStraukimui daugiausia naudoja
siurblinj irengima, skirta taip pat ir rezervuary dziovinimui. Cia
turimas omenyje, pavyzdZiui, subatmosferinio slégio 3altinio paskirtj
atliekantis siurblinis jrengimas, kurj kaip DE-PS 32 00 331 %inomo
uzpildomo jrenginio, skirto transportavimo ir/arba saugojimo
rezervuarams su radioaktyviomis atliekomis, panaudoja radioaktyviy
atlicku dziovinimui arba vakuuminiam dZiovinimui.

Subatmosferinj slégi rezervuare sukuria paprastai prie$ atbulinj ausini-
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mo procesa ir jo metu. S slégj rezervuare valdo ir/arba reguliuoja, ir
dazniausia biitent taip, kad viso atbulinio auSinimo proceso metu jis
biitu maZesnis negu 1 bar. Pagal §j iSradima geriau, kai slégis arba gary
slégis rezervuare yra 0,1 - 0,3 bar. Suprantama, kad be rezervuare
susidariusiu vandens gary per siurblinj jrengima iStraukia ir visas kitas
jame esandias arba susidariusias dujas.

I$traukti i§ rezervuaro vandens garai dazniausia kondensuojasi ausinimo
vandens i§ vandens rezervuaro pagalba. Siame i3radime teikiama
ypatinga reikSmé tokiam badui, kai vandens garus iskondensuoja
mai$ymo kondensatoriuje. MaiSymo kondensatorius - tai jrengimas,
kuriame reikalingus kondensuoti vandens garus tarsi sumaiSo su ausini-
mo vandeniu. Vandens garus maiSymo kondensatoriuje link auSinimo
vandens dazniausia nuveda prie§srove. Kai reikia, tai iSkondensuotus
vandens garus vél nuveda | vandens rezervuarg ir/arba | rezervuara.
Geresneé $io isradimo atlikimo forma suteikia galimybe kondensuotus ir
su audinimo vandeniu sumaiSytus vandens garus kaip auSinimo vandenj
vél nuvesti j vandens rezervuarg ir ] rezervuara.

Iiradimo esmé yra tai, kad Siluminiais elementais (kuro atliekomis)
pakrauta rezervuarg ypac efektyviai ir greitai atauSinti galima tada, kai
rezervuare sukuria subatmosferinj slégj ir tuo biidu nuolatos iSsiurbia
rezervuare susidaranéius vandens garus. Tokiu biidu per reliatyviai
trumpa laiko tarpa nuveda stebinanciai didelj Silumos kiekj, sukurto
subatmosferinio slégio déka tarsi betarpiSkai iSgabena garavimo Silumg
ir taip aulina rezervuara. Be didesnio uzdelsimo auSinimo procesas
pirmiausia vyksta rezervuaro dugne ir pamaZu, pastoviai didejant
vandens lygiui, apima visas rezervuaro sieny sritis bei rezervuare iSdes-
tytus objektus. Temperatira tarp ausinimo vandens ir auSinamy pavirsiy
palyginus greitai i$silygina. Todél, turint palyginus mazai islaidy, gauna
labai greita ir efektyvy rezervuaro auSinima. Palyginus su Zinomu
technikos lygiu §io biido privalumas yra tame, kad reikalingo auSinti
rezervuaro nereikia montuoti reaktoriaus $iluminiuy elementu vandens
baseine, nes dél pagal §j iSradimg pasiekiamo efektyvaus ausinimo ji ga-
lima jau i$ karto jrengti jo naudojimo vietoje. Standartinis transportavi-
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mo ir/arba laikymo rezervudras, pakrautas Siluminiais elementais,
turindiais maksimalia papildomo skilimo galia (liekamqji Silumos
i$siskyrima del su51kaupu51q radionuklidy 1r1mo) pagal §j iSradimg gali
biiti ataudinamas iki 60° mazdaug per 10 valandy. Jokiy kity atbulinio
au§inimo priemoniy nereikia. Ypa¢ svarbu, kad pagal §] budg jau turimg
siurblinj irengima, kurj dazniausia naudoja rezervuary dziovinimui,
galima panaudot1 subatmosferinio slégio sukiirimui. Sis biidas pasizymi
paprastumu ir mazomis i§laidomis. Ausinimo blida pagal §j iSradima
galima sékmingai jgyvendinti naudojant jau turima siurblinj jrengima be
brangiy pritaikymo priemoniy.

Atskirai imant, pagal §j iSradima egzistuoja ir Kkitokios atlikimo bei
apipavidalinimo galimybés. Atbulinio aulinimo procesa daZzniausia
valdo irfarba reguliuoja keifiant ausinimo vandens padavimo |}
rezervuara greitj ir/arba siurblinio jrengimo sukurto subatmosferinio
slegio dydj. ISradima iSsamiai paaiSkina tik viena atlikimo pavyzdj
vaizduojantis brézinys.

1 fig. - irengimu schema;

2 fig. - jvairiy rezervuaro zony temperatiiros priklausomybé nuo laiko;
3 fig. - $iluminiy elementy temperatiros priklausomybé nuo laiko;

4 fig. - gary slégio rezervuare priklausomybé nuo laiko;

5 fig. - rezervuaro uzpildymo ausinimo vandeniu priklausomybe nuo
,
iaiko.

‘1 fig. - tai jrengimy, pagal §i iradima skirty iSdegusiais Siluminiais
elementais pakrauto $iluminiu elementy transportavimo ir/arba laikymo
rezervuaro 1 atbuliniam auSinimui, schema. AuSinimo vandeni per
atbulinio ausinimo irengima 3 | rezervuara 1 paduodanciaja linija 4
nepertraukiamai tieckia i§ vandens rezervuaro 2, kuris atlikimo
pavyzdyje pagal 1 fig. yra reaktoriaus $iluminiu elementy vandens basei-
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nas. Jau prie§ paduodant au$inimo vandeni, dujas transportuojancio
siurblinio jrengimo 5 pagalba i§ rezervuaro 1 ir atbulinio ausinimo
jrengimo 3 per nuvedimo linija 6 ir jungiamaja linijg 7 yra iSsiurbiamos
rezervuare dar esanéios dujos. Be to, Siame pavyzdyje naudoja turima
siurblinj jrengima 5, kurj jau buvo panaudoje¢ rezervuaro 1 dZiovinimui.
Siurblinis jrengimas 5 daZniausia turi du nepavaizduotus sklendinius
siurblius, skirtus subatmosferinio slégio sukirimui. Siame atlikimo
pavyzdyje dél paprastumo vaizduoja tik vieng rezervuara 1. Suprantama,
prie atbulinio ausinimo jrengimo 3 arba prie siurblinio jrengimo 5 gali
biiti prijungiama daug, pavyzdziui, vienas $alia kito jrengty rezervuary 1.
Rezervuaras arba rezervuarai gali biti iSdéstomi rezervuary laikymo
arba transportavimo vietoje, ir, priedingai negu Zinomuose biiduose, jie
neturi biti statomi vandens rezervuare 2 arba reaktoriaus Siluminiy
elementu vandens baseine.

Tol, kol per paduodandiaja linija 4 | rezervuarg 1 paduoda ausinimo
vandenj, siurblinio jrengimo 5 pagalba rezervuare 1 ir atbulinio
ausinimo jrengime 3 sukuria subatmosferinj slégj ir pastoviai iStraukia
iSilusiame rezervuare 1 susidariusius vandens garus. Suprantama, kad
tuo pat metu yra iStraukiamos ir kitos rezervuare 1 susidariusios dujos.
Ausinimo vandens i§ vandens rezervuaro 2 pagalba vandens garai
kondensuojasi kondensatoriuje 8, kuris sukonstruotas kaip prieSsroves
maiSymo kondensatorius, nes per nuvedimo linija 6 | kondensatoriy 8
vandens garai patenka priedsrove per ausinimo vandens linija 9 i kon-
densatoriu 8 nuvestam auSinimo vandeniui. AuSinimo vanden] |
kondensatoriu 8 tiekia i§ vandens rezervuaro 2 per au$inimo vandens
- siurblj 10. I3 kondensatoriaus 8 i8¢jusi su iSkondensuotais vandens
‘garais susimaiiusi auSinimo vandenj per tiekimo siurblj 11 pirma daline
srove per paduodanciaja linija grazina j rezervuara 1. Antrg daline su
kondensuotais vandens garais susimaiSiusio au$inimo vandens srove
nuveda atgal j vandens rezervuara 2. Atbulinio ausinimo proceso metu
rezervuaras 1 palaipsniui uZsipildo ausinimo vandeniu. I§ rezervuaro 1
istrauktas dujas ir tam tikromis aplinkybémis kondensatoriuje 8
neiSsikondensavusius vandens garus per jungiamaja linija 7 siurbliniu
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jrengimu 5 istraukia i§ kondensatoriaus 8. Tuo pat metu per papildoma
kondensatoriu 12 dujy misinj nuveda tam, kad iSkondensuoti dujy
miSinyje likusius vandens garus, kadangi siurblinis jrengimas paprastai
turi tik ribota gary suderinamuma. Prie siurblinio jrengimo 5 papildomai
prijungtame emisiniame kondensatoriuje 13 iSkondensuoja dar esancius
vandens garus, o iStrauktas dujas su tam tikromis aplinkybémis dar
likusiomis garu dalimis per iStraukiamaja linija 14 nuveda | iStraukimo
sistema. Sis isradimas paaiSkinamas vienu atlikimo pavyzdziu.

Atbulinio ausinimo biida jgyvendino 1 fig. ir auk$Ciau paaiSkintais
jrenginiais ir naudojo standartinj, pakrauta iSdegusiais Siluminiais
elementais, kuriu lickamasis $ilumos i$siskyrimas dél susikaupusiy
radionuklidu buvo 21 kW, rezervuara, skirta Siy elementy
transportavimui. I §j rezervuara tieké po 20 l/min 40°C temperatiiros
auSinimo vandens. Aplinkos temperatiira buvo 27°C. Laisvi rezervuaro
tiriai, kuriuos turéjo uZpildyti ausinimo vanduo buvo 4,4 m’. Su
auSinimo vandeniu kontaktave laisvi rezervuaro plotai sudare 1,32 m’. 2
fig. vaizduoja ivairiy audinimo rezervuaro zony temperatiros
priklausomybe ir jos pokyti per 9 ausinimo valandas. Itisiné kreive A -
rezervuaro dangio, bruksSniné kreive B - rezervuaro sienelés, o
brik$niné - tadkiné kreivé C - rezervuaro dugno temperatiirine
charakteristika. Matome, kad mazdaug per 10 valandu jkaitusj
rezervuara galima atvésinti beveik 1ki 60° C temperatiiros. 3 fig.-vaizduoja
idegusiu Siluminiy elementy temperatiiros pokytj per pirmasias tris
audinimo valandas. 4 fig. grafiskai vaizduoja gary slégio pokytj per tris
auinimo valandas. Matome, kad rezervuare pastoviai palaiko maZzesn]
negu 1 bar slégi ir tuo bidu iSlaiko subatmosferinj slegi. Sios kreivés
maksimumas vra truputi Zzemiau negu 1 bar. Tam tikru momentu
rezervuaro 1 nuvedamaja linija 6 laikinai uzdaré. 5 fig. iStisine kreive
rodo rezervuarg uzpildymo ausinimo vandeniu.lygj per 9 valandas.

Naudojant §j iSradime aprasyta biida, rezervuara atausina palyginus
greitai ir efektyviai. Papildomos audinimo priemones nereikalingos, o
rezervuara galima transportuoti arba naudoti toliau.
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I3radimo apibreztis

1. Iidegusiais Ziluminiais elementais pakrauto Siluminiy elementy
transportavimo ir/arba laikymo rezervuaro atbulinio ausinimo bidas,

besiskiriantis tuo, kad rezervuare, panaudojant dujy
transportavimo siurblinj jrengima, sukuria subatmosferinj slegi,
besiskiriantis tuo, kad auSinimo vandeni iS vandens rezervuaro
per atbulinio ausinimo jrengima nuveda j rezervuara,
besiskiriantis tuo, kad rezervuare susidariusius vandens garus
nepertraukiamai itraukia ir jie kondensuojasi uZ rezervuaro riby.

2. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad daugiausia
rezervuaro dziovinimui skirta jau esama siurblinj jrengima panaudoja
subatmosferinio slégio sukiirimui ir vandens gary iStraukimui.

3. Biidas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad vandens
garus audinimo vandens i§ vandens rezervuaro pagalba iSkondensuoja
maiSymo kondensatoriuje.

4. Badas pagal 3 punkta,besiskiriantis tuo, kad vandens garus
mai$ymo kondensatoriuje priessrove nuveda link ausinimo vandens.

5. Biidas pagal viena ar keleta 1-4 punkty,besiskiriantis tuo,
kad issikondensavusius vandens garus vél nuveda j vandens rezervuara
ir/arba | rezervuara.
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