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ISradimas skirtas mechanikai, bdtent - medziagy i§skyrimo membraniniu
bldu jrenginio membraniniam moduliui, turiniam vieng arba daug vamzdzio
formos membranu, jo gamybos budui, naudojant plastmasés ekstruzija, o taip
pat Sio membraninio modulio taikymui.

Tokio tipo membraniniai moduliai yra zinomi kaip pratekandio srauto
filtravimo jrenginiy sudetine dalis. Jie turi savyje dazniausiai keletgq vamzdzio
formos membranu, efektyviai veikianciy kaip filtras. Membranos sukonstruotos
kaip poringi vamzdziai, kurie arba patys sudaro membraninj filtra, arba savo
pavirSiuje turi filtravimui skirtas membranas i$ organiniy arba neorganiniy
medziagy. Yra zinomos vamzdzio formos membranos, kuriose membranos guli
vamzdzio viduje arba ioréje. Ju vidinis skersmuo siekia nuo keletos milimetro
desSimtuju daliy iki mazdaug 100 milimetru.

Tam, kad membraniniai moduliai pasiekty pakankama konstrukcinj ilgj ir
uZtikrinty naudingg filtravimo pajéguma, nedidelis arba didelis kiekis tiesiy
vamzdzio formos membrany yra sumontuojamos tiesiame vamzdyije,
atliekanéiame korpuso funkcija. Sis vamzdis turi viena bendra visoms
membranoms jvadg ir iSvada filtruojamai medziagai, esandiai retentatu, ir vieng
arba du iSvadus filtratui, esan¢iam permeatu.

Taip pat yra zinomi membraniai moduliai, kurie sukonstruoti kaip taip
vadinami vyniotiniai moduliai. Sie audeklo juostos pavidalo filtrai - membranos
suvyniotos ant ilgos rites, kurioje jmanomas retentato pratekéjimas ir permeato
iStekéjimas’ per jsukta plong plastinj tarpinj vamzdelj arba tinkla. Sios
konstrukcijos vyniotiniu moduliy Kkaina, Zzinant jy filtravimo pajéguma, yra
patraukli, taCiau Sie moduliai néra.tinkami medziagy su dideliu kietu daleliy
Kiekiu iSskyrimui i miSiniy dél galimybés jomis uzsikimsti. Tadiau va;nzdéio
formos membranos su Kkeliu milimetry vidiniu diametru be jokio uzsikimsimo
pavojaus gali perdirbti miSinius su dideliu kiety daleliy kiekiu, pvz., iSspaustas
vaisiy sultis.

Kadangi Zinomy vamzdzio formos membranu i§ polisulfono arba PDVF

sglygotas pavirdiaus specifinis filtravimo pajégumas yra salyginai mazas, tai tam,
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kad buty pasiektas didesnis ekonomiskai naudingas filtravimo pajégumas, |
vieng eilg arba lygiagreciai viename jrenginyje kartu yra sujungiamas tam tikras
moduliy kiekis, kiekvienas i§ kuriy turi savyje, pavyzdzui, 19 vamzdzio formos
membranu, kiekviena apie 3 m ilgio.

Jeigu kiekis moduliu, sujungty eiléje, yra didelis, sakykim, yra Zinomas 16
moduliy sujungimas | eile, tai jie vienas su kitu sujungiami 180° lenktomis
vamzdziy alkinémis. Jeigu grupé turi savyje tik 5 lygiagreciai einancias eiles, tai
80 moduliy galima kompaktiskai sukomponuoti | vieng visumg tam, kad bty
gautas apie 180m? ploto membranos filtruojantis pavirSius. Atskiri moduliai
talpinami | korpusa ant atramy ir sujungiami dideliu kiekiu jungCiu retentato ir
permeato pratekejimui. Taciau $iuo atveju iSkyla sekancios problemos:
Kiekvienam membraniniui moduliui reikalingi 4 vamzdziy pajungimai ir nuo 2 iki 3
atramy ant nesancios konstrukcijos. Vienam jrenginiui, turinéiam 80 moduliy, Sie
vamzdziy pajungimai ir atramos pareikalauja 80 jungiamujy alkdniu, o tai veda
prie dideliy sanaudy ir tuo pakeidia jrenginio ekonomiskuma.

Membranos turi tik ribotg gyvavimo laika, todél membraniniai moduliai
yra susidevintys elementai, kurie laikas nuo laiko turi biti pakei¢iami. Batent del
to iSlaidos jy sumontavimui ir iardymui, o taip pat del sudetingos $io mazgo
konstrukcijos yra perealyg didelés.

Sio isradimo uzdavinys - i$spresti minétas problemas.

Siame isradime &is uzdavinys i§sprendZiamas, naudojant minéto tipo
membraninj modulj taip, kad | membraninj modul] talpinamos sulenktos
vamzdzio formos membranos. Vienas naudingas Sio membraninio modulio
variantas pasiZzymi tuo, kad | membraninj modulj talpinamos vamzdzio pavidalo
membranos yra uzvyniojamos.

Cia galima pazymeti vieng pozymj, kad talpinamos | modulj vamzdzio
pavidalo membranos susukamos lS daugelio membranuy | pundelj, panasy j virve
(lyno pyne).

Kiti membraninio modulio variantai, bldas tinkamy vamzdzio formos
membrany gamybai, naudojant plastmasés ekstruzijg, o taip pat membraninio

modulio taikymas paaiSkinami apibrézties punktuose.
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Yra parodoma, kad pagal §j iSradimg galima sukurti jrenginj, naudojant
Zinomas vamzdzio formos membranas, kuriame, nepazeidziant membranos
sluoksnio, jg galima lankstyti su lenkimo spinduliu, 20 karty mazesniu, nei
vamzdzio vidinis skersmuo. Reikiamo ilgio vamzdZio formos membrany i$
organiniy medziagy yra prekyboje. Zinomas vamzdzio formos membranas i$
neorganiniy medziagy, pvz. metalo keramikos, galima pagaminti i§ turimy
prekyboje jprastiniy vamzdeliy, siekian€iy iki 1m ilgio, juos lenkiant, suvirinant ir
padengiant sluoksniu, pasiekiant norima ilgj.

Sidlomas iSradime membraninis modulis, palyginus su Zinomais
moduliais, naudingesnis, nes yra kompaktiSkesnis ir paprastesnis. Palyginus su
auksCiau paminéta grupe, turincig 80 Zzinomu membraniniy moduliy, tokia grupe
galima pakeisti silllomu isradime membraniniu moduliu, turinéiu iSorinj diametra
apie 1,4m ir konstrukcinj aukstj, siekiantj‘ 1,4 m, su membranos filtravimo
pavirdiumi, turinGiu apie 180 m?® plota. Vietoje i$vardinty 320 jung@iy, kiekvienai
konstrukcijai reikia tik 3 jungCiy. Membranos filtravimo pavir§iy membraniniame
modulyje sudaro 150 lygiagre€iy membraniniy vamzdeliy su vidiniu diametru
apie 7 mm ir ilgiu kiekvieno apie 55 m.

ISradimo pavyzdziai placiau aiskinami apradyme ir bréziniuose.

Fig.1a parodytas siGlomas iSradime membraninis modulis, skirtas
membraniniui medziagy idskyrimui, vertikaliame B-B pjlvyje pagal fig.1b.

Fig.1a parodytas horizontalus membraninio modulio pjlvis A-A pagal
fig.1b.

Fig.2a parodytas vamzdiniy membrany bandrojo surenkamojo vamzdzio
dalinis pjavis C-C pagal fig.2b pynés pradzioje arb‘a gale.

Fig.zb paveiksle parodytas membrany surenkamojo vamzdzio vaizdas i$
galo pagal fig.2a. ‘

Fig.3 parodytas vertikalus membraninio modulio pagal iSradima varianto
pjavis.

Fig.4a parodytas dar vienas membraninio modulio, skirto medZiagy

iSskyrimui, varianto vertikalusis pjavis kartu su permeato rezervuaru,
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Fig.4b parodytas vamzdiniy membrany surenkamojo vamzdzio
horizantalusis dalinis pjlvis D-D pagal fig.4a membrany pynés pradZioje arba
gale.

Fig.5 parodo vieno membraninio modulio pagal fig.1a vienos pynés i$
daugelio vamzdiniy membrany skerspjavj su distancine tarpine tarp vamzdiniy
membrany.

Fig.6 parodo elementy, suformuojanciy vamzdine membrana, palaikant
atstuma, pjavi.

Fig.7 parodo elementy, suformuojanciy membrana, palaikant atstumus,
vieno varianto vaizda,.

Fig.8 parodo vieno vielos pavidalo atstumg palaikanCio elemento,
reikalingo vamzdinés membranos susukimui, vaizda.

Fig.9 parodo triju vamzdiniy membrany, kuriy ilgiai nuosekliai yra viena
visuma, susukimo j vieng formg vaizda. .

Fig.10a parodo dviejy disko pavidalo ploks&iy vijy radialinj skerspjavj i$
Kiekvienos vienos praeinancios vamzdinés membranos.

Fig.10b parodo susukimo schemg vienai plok3ciai vijai i§ dviejy sluoksniy
pagal fig.10a.

Fig.11 parodo vieno membraninio modulio su horizontalia susukimo asimi
vamzdinems membranoms asinj dalinj pjavj.

Fig.12 parodo dviejy viename membraniniame modulyje $alia einanciy
viju i§ vamzdiniy membrany vyniojimo schema.

Fig.13 parodo vienos vamzdinés membranos, skirtos jvyniojimui j viena
forma, kuri padaryta, kaip plok$cias vamzdis, vaizda. ‘ '

Fig.14 parodo silGlomg iSradime membraninj modulj, skirtag membraniniam
medziagy iSskyrimui, su rezervuaru - rinkikliu atskirtai medziagai.

Fig.15 parodo membraninio medziagy {éskyrimo IS miSiniy jrenginio su
vienu membraniniu moduliu pagal fig.14 schema.

Fig.16 parodo sidlomg iSradime membraninj modulj, kuriame daug

vamzdiniy membrany su jy susukimo asimis jtaisytos vertikaliai vienos ant kity.
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Fig.17a, 17b parodo du vieno membraninio modulio, kuriame daug
vamzdiniy membrany jtaisyta tarp atraminiy ploksciy, esandiy stalCiuose,
kuriuos galima sukeisti vietomis, atvaizdus.

Fig.18 parodo sitiloma iSradime membraninj modulj su daug vamzdiniy
membrany, kuris, turédamas jrenginj apvertimui, gali bati pastatomas vertikaliai
arba horizontaliai.

Fig.19 parodo sidlomo iSradime membraninio modulio, kuriame daug
vamzdiniy membrany su jy vyniojimo aSimis jtaisytos horizontaliai vienos 3alia
Kitu, vaizdg i$ Sono.

Fig.20 parodo membraninj modulj pagal fig.19 asies krypiymi.

Fig.21a, 21b, 21c i$ jvairiy pusiy parodo sitlomg iSradime membraninj
modulj su daug horizontaliai jrengty vamzdiniy membrany ir vienu iSimamu
rezervuaru,

Fig.22 parodo disko formos plokScig vijg i$ vienos pratakios vamzdinés
membravos viename dézutés formos konteineryje, skirtame vijos talpinimui ir jos
pakeitimui.

Fig.23a parodo disko formos plok&€ig vijg i$ vienos pratakios vamzdinés
membranos su viena atramine plokste, skirta stabilumui pagerinti.

Fig.23b, 23c parodo du atraminés plokstés pagal fig.23a variantus.

Fig.24 parodo vieng dviejy sluoksniy disko formos plokscig vijg i§ dvieju
pratakiy vamzdiniyu membrany tam, kad padidéty diametras ir vijos filtravimo
pavirsius.

Fig.25 parodo triju grupiy i$ kiekvienos i$ triju vamzdiniu membranu
jungimo schemg su surenkamaisiais vamzdziais tarp grupiy, kurie atlieka
sumaiSymo kamery funkcija. »

Fig.26a,'26b. 26¢ parodo greito pajungimo vamzdines membranos prie
surenkamojo vamzdzio pagal fig.17 elementa. ' '

Fig.27 parodo susuktos vamzdiniy membranos pynés sujungimo su
surenkamuoju vamzdziu pagal fig.2a vaizda, kai daug vienodo ilgio vamzdiniy

membrany i$ galy jtaisomos pakopomis.
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Fig.28 parodo vieno membraninio modulio pagal fig.1a vienos susuktos
vamzdiniy membrany pynes pertraukimg, atliktg kaip sumaiSymo kamera, kur
vienodo ilgio vamzdiniy membrany galai jtaisomi pakopomis.

Fig.1a ir 1b parodo vieno membraninio modulio skerspjlvj, kuriame
vamzdingés membranos suvyniotos ant vienos vertikalios aSies. Membraninj
modulj gaubia uZdaras rezervuaras 1, sudarytas i§ apatinés dalies 2 ir virSutinés
dalies 3, kuri yra sandariai uZzdéta, taciau gali bGti nuimama. Fig.1a matome, kad
virSutinéje dalyje 3 i$ Sonu yra du surenkamiej‘i vamzdzZiai 4, 5, | kuriuos sueina
daug vamzdiniy membrany 6. Akivaizdu, kad viena kiekvieno surenkamojo
vamzdzio 4, 5 dalis yra uzdarojo rezervuaro 1 viduje. Vamzdinés membranos 6
sudaro pratakia pyne 7, kuri suriS$a surenkamuosius vamzdZius 4 ir 5 ir
formuojancios ertmés 8 arba vijos pavidalais yra uZvyniota ant vertikalios
atramos 9, kuri atlieka neSancios konstrukcijos funkcija,

Fig.2a ir 2b parodo vieng surenkamojo vamzdZio 4 arba 5 galo dalinj pjavj
ir vaizdg aSies kryptymi. 15 fig.2a galima suZinoti, kad didelis skaiius vamzdiniy
membrany 6 pyneje 7 susuktos j vieng panasy j virve susukima su taip pat
vadinamu lyno pavidalu. Tokio susukimo tikslas yra tai, kad pynés 7 jvedimas i
formuojancia ertme 8 bity galimas, nepaZeidziant vamzdiniy membrany 6.
Vamzdinés membranos 6 surinkimo vamzdzio 4 gale yra jtvirtinamas
kompaundu 10.

Medziagy misinys, skirtas membraniniam i§skyrimui, pvz. iSspaustos
vaisiy sultys, slegiant yra jvedamos | vieng i$ surinkimo vamzd?Ziy 4, 5, kur
| lygiagreCiai prateka per daug vamzdiniy.membrany 6. Atitinkamu surinkimo
vamzdiiufs arba 4 medziagy miSinys yra nuvedamas kaip retentatas. Dalis
medziagy misinio, pereidama per vamzdines membranas 6 Zinomu bidu, imant
nuo atitinkamo daleliy dydzio, yra per membranas i$skiriama j iSore ir kaip
permeatas arba filtratas patenka | rezervuaro 1 laisvg erdve, kuri apima, kaip
matyti fig.1, formuojancig ertme 8.

IS Sios ertmés permeatas per vertikalig atramg 9, kuri kartu atlieka
surinkimo vamzdzio funkcija, .patenka j nuotékj 11, medzZiagoms isvesti. Fig.1a
parodo, kad vertikali atrama 9, ant kurios susukamos vijos, savo apatinéje dalyje
tam, kad sutvirtinty formuojancig ertme 8, padaryta Iéks$tés pavidalo. Tam, kad

\
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membranos 6 visada blty skystyje, nuotékis 11 padarytas virSuje. Visa pynés 7
konfiglracija 8 kartu su surinkimo vamzdZziais 4, 5 ir 9 padaryta taip, kad gali buti
iSimama kontrolés tikslais i§ rezervuaro 1 apatinés dalies 2.

Kontrolei taip pat apatinéje dalyje 2 yra jtaisytas langelis 12. Permeato
iSleidimui rezervuaras apacioje turi uzdaromag nuotékj 13, o virSuje yra numatytas
oro iSvadas 14.

Membraninio modulio pagal fig. 3 variantas turi jau fig.1a paaiskintus
sudetiniy daliy, atliekaniy atitinkamas funkcijas, pazymejimus. Surinkimo
vamzdZiai 4, 5, tarnaujantys nuotékiu retentatui, Cia jtaisyti rezervuaro 1 apatingje
dalyje 2, o permeatui numatytas nuotékis 11 - virSutinés dalies 3 virduje.
Darbams su suvyniota konfigdracija 8 Cia reikia virSutingje dalyje 3 demontuoti
ik permeatui skirta vamzdj prie nuotékio 11. Suvyniota konfiglracija 8
stabilizuojama palaikancios juostos 17 pagalba. Atrama, ant kurios suvyniotos
vijos 9', turi kiaurymes 15 permeato surinkimui.

Fig.4a parodo dar vieng membraninio modulio varianta. Cia uzdaras
rezervuaras 1' atlieka permeato surinkimo talpos vaidmenj. Rezervuare 1' daug
vamzdiniy membrany 6 guli vienoje eiléje viena Salia kitos ir lygiagreiai viena
kitai suvyniotos apie a3 16. Sios vamzdinés membranos 6 jsilieja statmenai
asies krypdiai j surenkamuosius vamzdzius 4' ir 5' atskirtam medziagy misiniui
iSleisti, jose, kaip ir variantuose, pavaizduotose fig.1a ir 1b, skystis prateka
lygiagrediai. Cia nereikia jokio vamzdiniy membrany 6 susukimo, kadangi
naudojamoje ertméje ir taip pasiekiamas didelis filtravimo pavirsiaus
kompaktiSkumas. Be to, surinkimo vamzdziai 4’ ir 5', skirti retentatui, gali turéti
mazg diametra, kadangi vamzdinés membranos 6 jsilieja statmenai agiai, kaip
parodyta fig.4b skerspjavyje D-D.

Kaip parodyta fig.4b, ‘vamzdinéé membranos 6 prjtvirtinamos prie
surinkimo vamzdzio 5’ kc;mpaundu 10". 1§ vamzdiniy membrany permeatas
patenka | rezervuarg 1', atliekanciame integruotas permeato talpos 18 funkcija.
Permeato nuotékis 11' yra jtaisytas rezervuaro 1’ apadioje. Atraminé vyniojimo
konfiglracija 8', kaip rodo fig.4a, stabilizuojama palaikandia juosta 17; '

Fig.5 parodo atitinkantj fig.26 vamzdiniy membrany 6 pynés aksialin]

vaizdg, kai vamzdiniy membrany 6 padétis stabilizuojama palaikandiy juosty 17
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pagalba. Matome, kad Sios palaikancios juostos 17 kartu atlieka ir tarpiniy tarp
vamzdiniy membrany 6 vaidmenj. Permeato, atitekanio i§ membrany 6
nuotékio, pagerinimas pasiekiamas tuo, kad palaikancios juostos 17 jtaisytos
kaip tinklas.

Tinkamo atstumo tarp susukty vamzdiniy membrany 6 padarymo dar
viena galimybé parodyta 6 paveiksle, kur iSilgai vamzdiniy membrany 6
atsatuma tarp ju suformuoja pastoréjimai, sudaryti i5 elementy 27. Tok| atstumg
palaikandiu elementy 27, einanciy ant vamzdiniy membrany 6 asies, variantas
parodytas fig.7. Kaip matyti fig.8, tokiais atstumg palaikanCiais elementais 27"
gali bti vielos, apsuktos apie vamzding membrang 6, pavidalo.

Fig.10a parodo dvi spiralés formos susuktas membrany konfiglracijas
8", kurios turi tik du sluoksnius ir todél atrodo kaip diskai. Konfiglracijos 8"
prijungtos prie surinkimo vamzdziy 4", 5", skirto retentatui, i$ abiejy pusiy, o
surinkimo vamzdis gali tureti ir kitokj, panadu, bet ¢ia neatvaizduotg pavidala.
Permeatg i§ vijas formuojancios konfiglracijos 8" aplinkos galima surinkti
Zzinomu bldu. Fig.10b parodo vienos vamzdinés membranos 6 suvyniojimo j
konfiglracijg 8" schema. PrieSingai membraninio modulio variantams,
parodytiems fig. 1a, 3 ir 4a, variantas, pavaizduotas fig. 10a, leidZia tureti
atskiras konfiglracijas 8" ir dél to leidzia pakeisti atskiras vamzdines
membranas 6. Siuo atveju ypa& gerai tinka metalo keramikos vamzdziai.

Membraninis modulis, kuriame susukty vamzdiniy membrany apsukimy
aSis yra horizontali, parodytas fig.11. Sj membraninj modulj taip pat gaubia
uZdaras rezervuaras 1", turintis jleidimo ir iSleidimo vamzdzius 4" ir 5"
retentatui ir du i$leidimo vamzdzius 1" permeatui. Vamzdiné membrana yra arba
Kaip atskiras vamzdis, arba kaip daugelio lygiagreCiy membrany pyné 7, kuri

111

suridta su jleidimo ir iSleidimo vamzdziais 4™ ir 5 retentatui, ir membrana, arba
ju pyneé apsukta apie horizontalig asj 16’. Formuojanti konfigUracija 8"
rezervuare 1" tvirtinama ant distancinés atramos 30, kurioje numatytas permeato
pratekéjimas nuo vijos 8 | iSleidimo vamzdj 11",

Turint omenyje vamzdiniy moduliy taisymg ir poreikj turéti jvairiausius
filtravimo pavirSius, vienas membraninio modulio variantas rezervuare turi

maziausiai dvi keiCiamas vamzdiniy membrany 6 vijas su jleidimo ir iSleidimo

\
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1

vamzdziais retentatui. Fig.12 parodo tokiy keiCiamy vijy 8" ant vienos bendros
atramos 9" su viena asimi 16" suvyniojimo schema,.

Fig.14 parodo vieng membraninio modulio, apradyto pagal fig.4a,
varianta. Ir Siame variante yra daug atskirai nepavaizduoty susukty vamzdiniy
membrany 6, suvynioty viena ant kitos apie bendrg a$j 16. Cia vamzdinés
membranos 6, panasiai kaip apraSytosios fig.4a, , suvyniotos taip, kad jvadai |
surenkamuosius vamzdzius 5" ir 4", skirti apdorojamam medziagy misiniui, o
taip pat patys Sie vamzdziai guli diametraliai vieni prie$ Kitus. Jeigu konstrukcijos
pavyzdyje fig.4a permeato rezervuaras 1' suristas su talpa 18 tik per perpylimo
jrenginj su ventiliaciniu ventiliu 14', tai Cia rezervuaras 40, skirtas vamzdinéms
membranoms 6, fig.14 tarnauja, tuo pat metu, kaip talpa idskirtam permeatui.

Permeato bakas 40 savo apacioje turi nuotekj 11" permeatui, kurj galima
i$siurbti su pajungtu siurbliu 41. Dirbant iSskyrimo jrenginiui, kaip tai parodyta
fig.15, permeatas i$ pradziy iSpumpuojamas i8 permeato bako 40 iki tam tikro
minimalaus lygio 43, kol pasiekia maksimaly lygj 42.

Permeato bakas 40 turi nuimama virSuting dalj 44, kuri suriSta su apatine
dalimi 45 atjungiama jungtimi 46. PrieZiGros darbams, kurie nereikalauja
virSutinés dalies 44 nuémimo, yra uZzdaroma aptarnavimo anga 47. Galy gale,
permeato bako 40 virSuje yra purkStuvas 48, skirtas vamzdiniy membranu 6
valymui.

Fig.15 rodo membraninio iSskyrimo jrenginio schemg, kuri apima sidloma
iradime membraninj modulj 50 pagal fig.14. Sis jrenginys turi Zinomu bddu
irengtg baka 51, kuris vamzdiig 52 priima skirtg medziagy iSskyrimui misinj 53.
Bako 51 apacioje pajungtas iStekéjimo ventilis 54 medziagy miSiniui 53, kuriy
siurblio 55 ir valdomo reguliavimo ventiliu 57 slégio jutiklio 56 pagalba
paduodamas | membraninio modulio 50 jtekéjimg 58. Be iStekéjimo ventilio 54
yra humatytas jtekéjimo ventilis 59, skirtas praplovimo skysciui, kurj galima jpilti
vietoje medziagu miSinio 53.

MedZiagy misinys 53, kaip jau buvo aprasyta nagrinéjant fig.14, prateka
membraninj modulj 50 ir kaip retentatas iSteka i§ jo j iSvadg 60. IS iSvado 60
retentatas per vamzdj 61 ir reguliavimo ventilj 62 arba patenka per ventilj 63 atgal

j bakg 51, arba per ventilj 64 iSteka i$ membraninio iSskyrimo jrenginio. Taigi,

\
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medziagy misinys 53jrenginio darbo metu cirkuliuoja retentato uzdarame rate.
Kaip jau buvo aprasyta, nagrinéjant fig.14, iSskirta vamzdinése membranose 6
medziaga kaip permeatas iSteka i$ permeato rezervuaro 40 per i$vadg 11" ir
iSsiurbiamas i$ jrenginio siurblio 41 pagalba.

Siurblio 41 darbas reguliuojamas lygio sensoriais 65, 66, skirtais
permeato lygiui bake 40 reguliuoti, per valdymo vamzdyng 67, kaip tai buvo
parodyta jau fig.14. MedZiagy misinio 53 slégio matavimui kiekviename jvade 58
ir iSvade 60 jtaisyti slégio sensoriai 68, 69. Miéihio jvade 58 slégis nustatomas
reguliavimo ventiliu 62, kuris nuo slégio daviklio 68 per valdymo vamzdj 70 turi
slegio atsakiklj.

Fig.16 parodo vieng membraninio modulio pagal fig.14 konstrukcinj
varianta, kuriame ant atitinkamy konstrukciniy elementy yra tie patys Zyméjimai.
Fig.16 parodo vamzdines membranas 6 vertikaliai viena ant kitos jrengtas apie
bendrg asj 16 atskirai su ju jungtimis 75, 76 prie surenkamujy vamzdziy 5" ir 4",
skirty apdorojamam medziagy misiniui.

Fig.17a ir 17b parodo membraninio modulio vieng konstrukcija, kuri
leidZia ypatingai paprastai sukeisti, kaip tai parodyta fig.16, apsuktas vamzdines
membranas 6 po atskyrimo nuo bendry surenkamuyjy vamzdziy 4” ir 5" Fig.17b
parodo membraninio modulio pagal fig.17a pjavj statmenai asiai 16 isilgai A-A
linijos. Be surenkamuju vamzdziy 4", 5", skirty apdorojamajam medZiagy
misiniui, lygiagre¢iai dar yra jrengtas atraminis vamzdis 80. Vamzdziai 4" 5" ir
80 turi | vidy nukreiptas kraStines 81 su iSdroZomis 82, j kurias yra jstatomas
- perforuotos atramines plokstés 83. Tokiu bGdu atraminés plokstés 83 sudaro
.panasias | stalCius lentynas, kuriose vamzdinés membranas 6 sudedamos taip,
kad galima b0ty jas pakeisti.

Vamzdiniu membrany 6 pajungiméi 75, 76 prie surenkamuyjy vamzdziys”
ir 4” numato greito prijungimo jungtis, skirtas greitam pakeitimui, kaip tai atskirai
parodo fig.16a, 26b ir 26c. Praéjes per vamzdines membranas 6 permeatas gali
lengvai nuteketi per perforuotas atramines plokstes 83.

Fig.18 schematiskai parodo dar vieno membraninio modulio su daug
vamzdiniy membrany 6 ir vienu permeato baku 40 pavyzdj, pavaizduots fig.16.
Siuo atveju permeato bakas 40 jtaisytas su atrama 86 taip, kad galéty pasiversti

\
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tarp vertikalios padéties 87 ir horizontalios padéties 88, kaip tai parodo strelé 89.
Horizontalioje padétyje 88 galima labai paprastai pakeisti atskirus membraninius
modulius 6, kaip tai parodo rodyklé 90, tuo tarpu Kkai vertikalioje padétyje 87
jrenginys dirba Zymiai naSiau.

Vienas membraninis modulis, kuriame daug vamzdiniy membrany 6
jtaisyta $alia su viena horizontalia bendra asimi 16', parodytas fig.19 vaizde i$
Sono ir fig.20 - aSies kryptimi. Surenkamieji vamzdziai 4', 5', skirti apdorojamam
medZiagy misiniui, jtaisyti diametraliai ir lygiagreciai bendrai asiai 16', kaip tai
parodo fig.20. Permeato bako 40 apaclioje yra jtaisytas permeato nuotekis 11",
kaip parodyta fig.20, permeato bakas 40 turi virSuting dalj 44, kuri gali bQti
aptarnavimo darbams atidaryta, pasukant jg ant Sarnyro 96. Vamzdiniy
membrany 6 pajungimai prie surenkamojo vamzdZio 4' pazyméti fig.19 ir 20
skaiciumi 75.

Fig.21a, 21b, 21c vienam i§ membraniniy moduliy su horizontaliai
gulin¢iomis vamzdiniy membrany 6 asimis parodo galimybe horizontaliai
iSstumti permeato bako 40 dalj 44', i§ kurios galima iSpilti turinj, naudojant
jrenginj su ratukais 101, tam, kad bty i8laisvintos aptarnavimo darbams
vamzdinés membranos 6.

Fig.22 parodo vieng naudingg vamzdinés membranos 6 atlikimo pavyzdj
disko tipo ploks€ios vijos pavidalu, kurig galima naudoti membraniniuose
moduliuose, parodytuose fig.16-21. Si vamzdiné mémbrana 6 jrengta dezutés
pavidalo rezervuare 106, kuri tuo pat metu tarnauja laikanéia konstrukcija ir
nuemimui suvynioty vamzdiniq membrany 6, jas keiCiant. Rezervuaro 106
sienelése, kaip tai parodyta fig.22, yra daug kiaurymiy 107, kurios reikalingos
iSskirtai mediiagai - permeatui  nutekéti. Darbams su  vamzdinémis
membranomis 6 nuo rezervuaro 106 abatinés dalies 109 galima nuimti dangtj
108, tvirtinama prie korpuso sklendémis 110.

Fig.23a parodo dar vieng galimybe pagerinti suvynioty vamzdiniy
membranu stabiluma. Cia j disko pavidalo vamzding membrang 6 su aSimi 16
jdeta diskine atramine plokste 116. Ziedas, sudarytas i§ vamzdinés membranos
6 ir atraminés plokstés 116 yra sutvirtinamas radialiai nukreiptomis atraminemis

juostomis, i§ kuriy vienos tokios tvirtinanCios juostos 117 sperspjavis

\
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pavaizduotas fig.23a. Pagerinto permeato nutekéjimo dél atraminés plokstés
116 buvimo variantus parodo fig.23b ir 23c. Atraminé ploksté 116, fig.parodyta
23b, i$ abiejy pusiy turi iSilginius staciakampius iSkilumus 117, atstumai tarp
kuriy atitinka atstumus tarp gretimy vamzdinés membranos 6 vijy, taip, kad
vamzdinés membranos 6 guli ant iSkilumy 117, ir dél to susidaro pagerinto
nuotékio kanalai.

Norint realizuoti plokscCig vijg su didesniu filtravimo pavirSiumi ir tik i$
dvieju aksialiniy sluoksniy, atsizvelgiant j vamzdiniy membrany ilgj, ribojama
slégio kritimo, galima sudaryti vijg i§ dviejy radialiai $alia guliniy membraniniy
vamzdziy 6’, 6”. Taip ant surenkamujy vamzdziy 4", 5" sueina beveik vienodo
ilgio membraniniy vamzdziy 6', 6" galai ir tuo radialiné membraniniy vamzdziy
6', 6" 121 padétyje seka per centrinj peréjimg pasikeiCia | kitg padétj 122,
sutinkamai su fig.10b jungimo schema, kaip tai parodo fig.24. Vijos padidintas
skersmuo D daugeliu atveju tuo yra nepaZeidZiamas.

Iki Siol apraSyti surenkamieji vamzdzZiai, skirti apdorojamam medZiagy
misiniui, alia surinkimo ir paskirstymo funkcijy atlieka taip pat ir sumai$ymo
funkcija. Esant lygiagreCiam pratekéjimui per membraninius vamzdzius, tokig
sumaidymo funkcijg gali atlikti tam tikri vamzdziy ilgiai tokiu bldu, kad neleisty
pernelyg didelio medziagy susikoncentravimo vienoje vietoje ir, tuo paciu,
pasalinty medziagu uzsikimsig atskiruose membraniniuose vamzdziuose. Fig.25
schematis$kai parodo, kaip tarp vamzdiniy membrany 6 grupiy 126, 127, 128
jtaisyti surenkamieji vamzdziai 134, 135, esantys bendrais kiekvienai porai grupiy
sumaisymo vamzdziais. Sie sumaiSymo vamzdziai medziagy iSskyrimo proceso
metu yra uzdaryti nud iSores ir turi tik iS iSorés prieinamus ventilius 136, 137,
skirtus ju praplovimui. ‘ ‘

Membraniniai moduliai su vamzdihiu moduliu pynemis pagal fig.1a vietoje
sumaiSymo vamdziy 136, 137 i$ fig.25 turi susukty pyniy 7 pertraukimo vietas,
esanias sumaiSymo kameromis 141, kaip tai parodyta fig.18. Vamzdiniy
membrany 6 tarpuose sumaiSymo kamery 141 esancios pyniy dalys 7, 7' turi
vienodg ilgj, taCiau del tu pyniy daliy susukimo gaunasi tam tikra konstrukcija,
einanti pakopomis | abi pL]ses. kaip tai parodo fig.28. Jungtys 146 skirtos

plovimo priemoniu, skirtu vamzdiniy membrany iSvalymui, pasibaigus iSskyrimo
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procesui, privedimui ir iSvedimui. Kaip ir fig.1a, susuktos pynes ir sumaiSymo
kameros 141 guli rezervuaro 1, skirto atskiiamoms medZiagoms arba
permeatui, viduje ir todél jos darbinio i8skyrimo proceso metu i§ iSorés apsuptos
permeatu ir pajungimai 146 praplovimo priemonéms, jsijungia mepazymeéta
jungtimi, kuri veda j iSore.

Kaip rodo fig.28 ir 27 dél pynes daliy suvyniojimo taip, kad gaunasi
konstrukcija, einanti pakopomis, | vieng pyne 7, tai surinkimo vamzdyje 4 yra
vienodo ilgio vamzdinés membranos 6 pagal fig.2a.

Rysium su membraninio modulio konstrukcija pagal fig. 17a ir 17b, kuri
leidzia po bendry surenkamyjy vamzdziy 4" ir 5" atskyrimo, kaip tai paaiskina
fig.16, ypa€ paprastai atskirai sukeisti vamzdines membranas 6, buvo jtaisytos
naudingos greito vamzdiniy membrany 6 pajungimo prie surinkimo vamzdziy 5"
ir 4” jungtys. Tokios jungtys parodytos fig.26a, 26b ir 26c.

Fig.26a parodo vienos vamzdinés membranos 6 pajungimg 76 prie vieno
surinkimo vamzdzio 4" iSilginiame pjuvyje tarp peréjimo 151 ir iéjimo flanso
152, Kaip parodo fig.26b pavaizduotas skersinis pjavis iSilgai linijos A-A,
perejimas 151 turi iSorinj Ziedinj griovelj 153, kuriame uzsifiksuoja U formos
spaustukas 154. Spaustukas 154 jstatomas per iSgreztas skyles 155 iSilgai
iéjimo flanSo skerspjuvio ir tuo pasiekiama tai, kad peréjimas 151 po jo jvedimo
| i8éjimo flan8g 152 yra prilailkomas nenuimamai, bet gali sukiotis. Esantis
peréjimo 151 gale O formos Ziedas 156 garantuoja sandary skysciams
vamzdiniy membranu 6 jungties 76 sujungima su surenkamuoju vamzdziu 4’
Fig26c parodo peréjimo 151 pagal fig.26a varianto dalinj pjavj, kuriame ant
- atitinkamu konstrukciniy elementy ’yra tie patys pazyméjimai.

Kaip jau buvo minéta auksciau, aprasytieji membraniniai moduliai gali bati
gaminami,” naudojant turimas prekyboje‘ vamzdines membranas, kurias galima
lenkti su lenkimo spinduliu, mazesniu uz vamzdzio vidinj diametrg apie 20 karty,
be jokio membraninio sluoksnio pazeidimo. Paprastesnis uz lenkimg gali bati
vamzdiniy membrany gamybos bldas, naudojant plastmasés ekstruzija, kai
naudojamos ekstruzinés filjerés, turinCios Ziedo formos kiauryme. Taip galima
pagaminti tinkamas iSlenktas vamzdines membranas jvairiai termiskai arba
mechaniSkai jtakojant plastmasés pratekejimo per Zieding kiauryme greit].
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Naudojant tinkamos formos ekstruzines filjeres, galima pagaminti daugialype
vamzding membrang 26 kaip vieng visumag, kuri parodyta fig.9, arba pagaminti
vamzdines membranas 37 ploks¢io vamzdzio pavidale, kaip tai parodyta fig.13.
Bendriems surinkimo vamzdziams, skirtiems lygiagreéiam apdorojamo
medziagy misinio privedimui ir nuvedimui prie vamzdiniy membrany, ypa¢
surinkimo vamzdZiams 4" ir 5" pagal fig.14 su srauto pratekéjimu statmenai jy
asims, galima pasidlyti naudingus variantus, kuriuose surinkimo vamzdZiai turi
daug atskiry daliy su Kiekvienai daliai tinkamu maitinimo vamzdziu.

Membraninj modulj, siGloma isradime, parerhta skersai pratekancio
srauto metodu, galima naudoti vaisiy sul€iy, maisto produkty arba nutekamujy
vandeny valymui. Priklausomai nuo i§ - medziagy midinio i$skiriamy
komponenciy galima pasirinkti membranas, kuriy i$skyrimo ribos yra grjztamojo
osmoso, nanofiltravimo, ultrafiltravimo arba. makrofiltravimo srityse. Taip pat
labai paprastai tinkamu pritaikymo atveju galima paruosti membraninj modulj
darbui “Dead-End-Filtration” rezime. Lyginant su membraniniais moduliais,
turinCiais tiesias vamzdines membranas, moduliuose, siGlomuose i$radime,

galima gauti zymiai didesnj filtravimo pavirsiy, siekiantj apie 180 m? plota.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Medziagy membraninio iSskyrimo i jy misiniy jrenginio membraninis
modulis, turintis vieng arba keletg vamzdiio pavidalo membrany (6),
besiskiriantis tuo, kad vamzdzio pavidalo membranos (6)

membraniniame modulyje yra sulenktos.

. Membraninis modulis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad vamzdzio

pavidalo membranos (6) membraniniame modulyje yra suvyniotos.

. Membranins modulis pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad daugybé
vamzdiniy membrany (6) savo vijos pradZioje ir gale kiekvienu atveju
sujungtos | bendrg surinkimo vamzdj (4, 5, 4', 5, 4", 5"), taip gaunant

iSskyrimui skirto medziagy mi8inio lygiagrety jtekéjimg ir iStekejima,

. Membraninis modulis pagal 3 punktag, besiskiriantis tuo, kad
membraniniame modulyje i§ daugybés vamzdiniy membrany (6) susukta

maziausiai viena pyné (7), panasi j lyno pyne.

. Membranins modulis pagal 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad visy
vamzdiniy membrany (6), esanCiy maziausiai vienoje pynéje, ilgis yra

vienopas.

. Membraninis modulis pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad daug
vamzdiniy membrany (6), gulinCiy Salia viena kitos viencje eiigje, yra susuktos

.membraniniame modulyje lygiagrediai.

. Membraninis modulis pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad vamzdinés
membranos (6) sujungtos | bendrus surenkamuosius vamzdzius (4, 5) ty

vamzdziy aSies kryptimi.
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8. Membranins modulis pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad vamzdinés

membranos (6) sujungtos j bendrus surenkamuosius vamzdzius (', §', 4", 5”)

statmena ty surenkamujy vamzdziy aSiai kryptimi.

9. Membranins modulis pagal vieng i§ 7 arba 8 punkty, besiskiriantis tuo,
kad susuktos vamzdinés membranos (6) yra uzdaro rezervuaro (1, 1', 1),
skirto atskirtai medziagai priimti, viduje ir tuo, kad surenkamieji vamzdziai (4,
5,4, 5", 4", 5"), skirti medziagy miSiniui, o taip pat maziausiai vienas vamzdis
(9, 9, 11'), skirtas atskirtai medziagai, yra iSvesti per rezervuaro korpuso

sienelg.

10. Membraninis modulis pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad viename
rezervuare yra jrengtos maZiausiai dvi atskiros vijos (8", 8"') su atskirais

surenkamiasiais vamzdziais.

11. Membraninis modulis pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad

vamzdinés membranos (6) visose atskirose vijose (8", 8"') yra vienodo ilgio.

12. Membraninis modulis pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad
maziausiai dvieju atskiry vijy vamzdiniy membrany (6) ilgiai yra nevienodi, ir
tuo, kad atskiry viju surenkamuyjy vamzdziy, iSeinanéiy i$ rezervuaro jungtys

gali bati atskirai prijungtos is iSores.

- 13. Membraninis modulis pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad vamzdis,
skirtas atskirtai medziagai (9', 9"), rezervuaro viduje atlieka ir surenkamojo
" vaimzdzio ir detalés, ant kurios suvyniotos vamzdinés membranos (6),

funkcija.

14. Membraninis modulis pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdis

(9), skirtas atskirtai medziagai, iSvestas rezervuaro korpuso virSuje.
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15. Membraninis modulis pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad suvynioty
vamzdiniy membrany (6) vyniojimo a8is (16) yra [taisyta rezervuare (1)

statmenai.

16. Membraninis modulis pagal 15 punktg, besiskiriantis tuo, kad
surenkamieji vamzdziai (4, 5), skirti medziagy miSiniui per rezervuaro (1)
korpuso sienele, yra iSvesti apacioje, ir tuo, kad rezervuaras (1) yra sudarytas

i$ apatinés dalies (2) ir vieno nuimamo nuo rezervuaro dangcio (3).

17. Membraninis modulis pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad suvynioty

vamzdiniy membrany (6) forma palaikoma juosty (17) pagalba.

18. Membraninis modulis pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdinés
membranos (6) savo iSoriniame pavirSiuje turi tarpus sudarancius elementus
(17,27, 27", 27").

19. Membraninis modulis pagal 18 punktg, besiskiriantis tuo, kad tarpus
sudarantis elementas yra apvyniotas apie vamzdines membranas (6) vielos

pavidalo elementas (27").

20. Membraninis modulis pagal vieng i$ 4 arba 6 punkty, besiskiriantis tuo,
kad vamzdinés membranos (6) yra jlietos | surenkamuosius vamzdzius (4, 5,
4,5,

21. Membraninis modulis pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad maziausiai

dalis surenkamuju vamzdziy (4, 5, 4', 5") yra uzdaro rezervuaro (1, 1') viduje.

22. Membraninis modulis pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi
maziausiai po vieng jvadg ir iSvadg (4, 5, 4', 5, 4”7, 5", 4, 5'") medziagy

miSiniui, o taip pat vieng iSvadg (11, 11') iSskirtai medziagai.
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23. Membraninis modulis pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad

rezervuaras (1, 1') savo apacioje turi nuotékj (13, 13’) iskirtai medziagai.

24. Membraninis modulis pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad suvynioty
vamzdiniy membrany (6) vyniojimo asis (16', 16”) modulyje yra jtaisyta

horizontaliai.

25. Membraninis modulis pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdiniy
membrany (6) vija, turintj forma (8", 8"), nukreipta arba tik radialiai vyniojimo
aSiai (16), arba tik tos aSies kryptimi, arba ir radialiai ir vyniojimo asies (16')

Kryptimi.

26. Membraninis modulis pagal 2 arba 3 pu'nktus, besiskiriantis tuo, kad
maZiausiai viena vienos vamzdinés membranos (6) vija (8") suvyniotame
pavidale, panasiame | ploksCig diska, lygiagrety vyniojimo a8iai, turi tik du

sluoksnius.

27. Membraninis modulis pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad maziausiai
viena vienos vamzdinés membranos (6) vija suvyniotame pavidale,
panaSiame | ploksCig diska, lygiagrety vyniojimo a$iai (16), turi tik viena
sluoksnj, vienas bendras surinkimo vamzdis (5') yra jrengtas viduje $alia
vyniojimo asies (16), o kitas bendras surinkimo vamzdis (4') yra jrengtas $alia

iSorinio plokcios vijos perimetro.

28. Membraninis modulis pagal 3 arba 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad
vamzdinés membranos (6) atjungiamai prijungtos prie surinkimo vamzdziy
(47,5").

29. Membraninis modulis pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad maziausiai
viena susukta forma (paketas) (8") nuo vijos pradzZios iki pabaigos yra tik

viena vamzdiné membrana (6).
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30. Membraninis modulis pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad uzdaras

rezervuaras (1) turi stebéjimo langelj (12) iSskirtai medziagai stebéti.

31. Membraninis modulis pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad daug
vamzdiniu membrany (3b) suvyniotos | pyne, kurios ilgis pagal lygiagrety

jungima sudarytas kaip viena visuma.

32. Membraninis modulis pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdiniy
membrany (6) vidinis skersmuo yra didesnis nei 6 mm, o filtravimo pavirSius
yra maziausiai 20 m?, visos vamzdinés membranos Kkartu yra jrengtos uzdaro
rezervuaro (40) viduje, kuris kartu yra atskirtos medziagos surinkimo bakas ir
per kurio sienele yra jvestas surinkimo vamazdis (4", 5"), skirtas medziagy
misiniui jvesti, o taip pat kurio sieneléje yra anga (11'), skirta atskirtai

medZiagai iSvesti.

33. Membraninis modulis pagal 33 punkta, besiskiriantis tuo, kad anga
(11"), skirta atskirtai medZiagai iSvesti, yra jtaisyta bako (40) sienelés (45)
apacioje, ir tuo, kad atskirtos medziagos stebejimui jvairiuose lygiuose ant

bako (40) yra jtaisyti skyscio lygio zondai (65, 66).

34. Membraninis modulis pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis skirtas
gamybos budui, kai suvyniotos vamzdinés membranos (6) kartu su savo
vyniojimo adimis jtaisytos horizontaliai horizontalaus uzdaro rezervuaro (40)

viduje.

35. Membraninis modulis pagal 34 punkta, besiskiriantis tuo, kad
horizantalios padeéties uzdaro rezervuaro (40) apalia yra pusiau cilindro
formos, o virSuje yra dangtis rezervuaro angai atidaryti, kurios horizontali

projekcija sutampa su rezervuaro horizontaligja projekcija.
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36. Membraninis modulis pagal 34 punkta, besiskiriantis tuo, kad, atskyrus
bendrus surenkamuosius vamzdzius (4', 5'), suvyniotas vamzdines

membranas (6) ga!irma atskirai pakeisti.

37. Membraninis modulis pagal 36 punktg, besiskiriantis tuo, kad
suvyniotos vamzdinés membranos (6) tvirtinamos ant bendry surenkamuyjy

vamzdziy (4", 5”') greito pajungimo jungtimis (151-156).

38. Membraninis modulis pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad maziausiai
viena vamzdiné membrana jrengta viename dezés pavidalo rezervuare (1086),
kurio sieneléje, bent jau maziausiai tam tikroje srityje, padarytos Kiaurymeés

(107) atskirtos medziagos nutekéjimui.

39. Membraninis modulis pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad maziausiai
viena suvyniota vamzdiné membrana (6) turi vieng atramine plokste (116),

radialiai praeinancig per vija.

40. Membraninis modulis pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdinés
membranos (6) jrengtos grupémis (126-128) su surenkamaisiais vamzdZiais
(4", 5", 134, 135) medziagy misSinio jvedimui ir iSvedimui taip, kad
surenkamasis vamzdis (135) skirtas aptarnauti maziausiai dvi grupes (126,
127), t.y. iSvesti medziagy misinj i$ vienos grupés (126) ir jvesti j kitg grupe
(127), 8is surenkamasis vamzdis (135) yra sukonstruotas Kaip dvieju grupiy

(126, 127) vamzdiniu membrany (6) medziagy misinio sumaiSymo kamera.

41. Membranininis .modulis pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad
vamzdinés membranos modulyje yra susuktos maZiausiai j vieng pyne (7).
susidedancioje i§ daugelio vamzdiniy membrany (6), ir tuo, kad pyne
susideda i$ maziausia' dviejy atskiry gabaly (7, 7'), kurie riSamaja medzZiaga
sandariai suristi pynéje jos iSorinés ertmeés atzvilgiu ir ja suridti su tarpine
ertme (141), kuri medziagy miSiniui, esanCiam ty dviejy gabaly (7, 7)

vamzdinése membranose (6), sudaro sumaiSymo kamerg (141).

\
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42. Membraninis modulis pagal; vieng i$ 40 arba 41 punkty, besiskiriantis
tuo, kad yra sudarytas tokiu bldu, kad, dirbant membraninio atskyrimo
jrenginiui, sumaiSymo kameros (134, 135, 141), skirtos medziagy misiniui, i$
lauko pusés apsuptos atskita medziaga, praéjusia per vamzdines

membranas (6).

43. Membraninis modulis pagal 42 punkta, besiskiriantis tuo, kad
maziausiai viena sumaiSymo kamera (134, 135, 141) turi pajungima (146) su
jungtimi vamzdiniy membrany (6) praplovimo priemonei, kuri prateka kaip

atskirta medZiaga ir gali bGti pasalinta j iSore.

44. Membraninis modulis pagal viena i§ 9 ar-32 punkty, besiskiriantis tuo,
kad vamzdinés membranos (6) gali bdti praplaunamos atbuline tvarka, ir tuo,
kad yra numatyta priemoné, kuri gali bati panaudota periodikai, pasitelkiant
didesn] skyscio slégj. siekiant praleisti jg per uzdarg rezervuarg (40), skirtg

atskirtai medzZiagai.

45. Membraninis modulis pagal 40 punkta, besiskiriantis tuo, kad
maZiausiai dvi suvynioty vamzdiniy membrany grupés turi asis, einandias

Salia radialine kryptimi.

46. Membraninis modulis pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad suvynioty
’ vamzdiniy membranu (6) asys ir bendry surinkimo vamzdziy (4", 5”) aSys yra
lygiagrecios, ir tuo, kad po surinkimo vamzdziy (4", 5") nuémimo vamzdinés
_membranos A(6) gali blti pakeistos kiekviena atskirai, o tarp kiekvieny dviejy
vamzdiniy membranu (6) yra jrengtos atraminés plokstés (83), kurios sudaro

stalCiaus pavidalo vamzdiniy membrany (6) laikiklius.

47. Membraninis modulis pagal 46 punktg, besiskiriantis tuo, kad atramings
plokstes (83) prilaikomos perforuotomis juostelémis (81), einanciomis iilgai

surenkamuyjy vamzdziy (4", 5") arba iSilgai atramy (80), lygiagreciy surinkimo

\
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vamzdziams, ir tuo, kad atraminés plokstés (83) turi disko formos kiaurymes

atskirtos medZiagos nutekéjimui.

48. Membraninis modulis pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad maziausiai
viena vija i$ vienos radialiai gulin€iy Salia vamzdiniy membrany (6', 6"),
turinCiy vienoda ilgj suvyniotame pavidale, panasiame j disko formos plok3c&ig
vija, nukreiptg vyniocjimo asies kryptimi, grupés turi tik du sluoksnius (121,
122), ir vamzdiniy membrany (6', 6") radiali'né seka grupéje tokia, kad vienas

sluoksnis (121) gali bati apverstas kito sluoksnio (122) atzvilgiu.

49. Membraninio modulio pagal 1 punktg vamzdiniy membrany gamybos
bldas, naudojant plastmasés ekstruzijg, besiskiriantis tuo, kad naudoja
filjere su Ziedo formos kiauryme, ir tuo, kad vamzdines membranas (6, 36, 37)
gamina lenktos formos, terminémis arba mechaninémis priemonémis jvairiai

paveikiant plastmasés tekéjimo per Ziedine kiauryme greitj.

50. Membraninio modulio pagal 1 punktg panaudojimas skersinio srauto
filtracijai grjiztamojo osmoso metode, nanofiltracijai, ultra - arba mikrofiltracijai,
arba "Dead-End”- filtracijai, apdorojant vaisiy sultis, mitybos produktus arba

nutekamuosius vamdenis.
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