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mechaninj stiprumg ir mirkluma, medZiaga gauta, au$inant apdorota garais Zaliavy misinj, kol jis pereina j
trapig biiseng ir skaldant (smulkinant) trapia mase prie$ iSpatima, gaunant ruoSinius.
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Technikos sritis

Isradimas apima statybines medziagas, kuriy galutiné cheminé sudétis
néra apibréZta, gaunamas i§ silikatiniy uolieny, turinCiy didelj (daZniausiai
daugiau 70%, geriausiai daugiau 80 masés procenty) amorfinio silicio dioksido
kiekj, jas termiSkai apdorojant Zemose temperatlirose.

Tokios medZziagos gali biiti pagamintos dispersinio pavidalo, naudojant jas kaip:

- supilting termoizoliacija, |

- betony, daZzniausiai lengvy, uzpildus, plokiCiy arba bloky pavidalu,
kurie daZniausiai gali biiti panaudoti kaip konstrukciniai elementai, geriausiai

tinkami pastaty aptvary konstrukcijoms.
Technikos lygis

Nurodyty tipy medZiagos yra masinés gamybos produkcija. Tod¢l Sioms

medziagoms keliamas grieztéjanciy sunkiai suderinamy reikalavimy kompleksas.

Pageidautina, kad tokios medziagos
pasizymeéty:

- kuo maZesne tiirio (“supiltine”) mase (dispersinéms daleléms) arba
tankiu (plokstéms ir blokams) bei

- laidumu $ilumai, esant

- kuo didesniam stiprumui ir

- atsparumui atmosferiniams poveikiams (ypa¢ cikliniams poveikiams
“uzsaldymas-atSaldymas”),
leisty inertiniy ingredienty panaudojima, modifikuojant mechanines ir/arba
fizikoSilumines savybes,
galéty biti pagamintos bet kokiy matmeny ir formy dispersiniy daleliy arba
bloky ir plok3¢iy pavidalu ir jas galima blity gaminti i$ prieinamy medZiagy, kiek
galima maZiausiomis lyginamosiomis energijos sanaudomis ir labiausiai stabiliais
kokybés rodikliais.

Atskiry, arba kai kuriy reikalavimy jvykdymas dabartiniu metu jmanomas.
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I§ tikryjy, titnagzemingos Zaliavos, daZnai naudojamos. gaminant
statybines termoizoliacines medZiagas, yra lengvai prieinamos [I/IBéHéHKo B.H. -
CTpOUTENbHbIE MaTepUaNbl M H3IEMMA M3 KPEMHHCTBIX IIOpOL. - Kues:
“BYIUBEJIbHUK”, 1978].

Prie tokiy Zaliavy daZniausiai priskiriami tiek gamtiniai titnagzemio
mineralai, tokie kaip diatomitai, trepeliai, opokos, spongolitai, radioliaritai [ten
pat, p. 5], tiek jy technogeniniai analogai.

I§ pastaryjy, labiausiai yra Zinomas taip vadinamas “tirpus stiklas”. Jis
gaunamas, sulydant kvarcinio smeélio su soda arba su natrio sulfatu misinj. Jis
patenka j rinkg kaip “silikatas-luitas”, jeigu atau3inta visa lydalo masé, arba kaip
“silikatas-granuliatas”, jei lydalas buvo greitai atauéintaé tekanCiame vandenyje ir
sutriko j palygiriti mazus gridelius [KpaTkas XuM4ecKass SHUUKIIOMCIHUS —
M.: UsmaremscTBo «CoBeTcKas DHIMKIIONEHS», T.4, 1965, p. 1037-1038).

Taip pat Znoma, kad statybines termoizoliacinés medzZiagos,
pasizymincios palyginti maZa tirine mase (maziau 1000 kg/m® ) ir Silumos
laidumu, paprastai charakterizuojamos tokiais gavimo bido poZymiais, kaip
iSsipucianciy terminio apdorojimo metu kompozicijy pagaminimas, ruoSiniy
formavimas (daZniausiai formavimas gabalais ir, ypatingai, gumuly forﬁ1avimas
arba drégnasis gra\nuliavimas) ir gautojo pusfabrikacio iSpitimas, veikiant
aukstoms (daugiau 800°C) temperatiroms.

Tokio tipo statybiniy medZiagy pavyzdys yra akyti poringi uzpildai, skirti
daugiausia lengvyjy betony gamybai, gaunami i silikatiniy uolieny, turinéiy
masés procentais 30-98 silicio dioksido, nedaugiau 20 ~ aluminio oksido,
nedaugiau 25 - kalcio oksido ir eilg kity ingredienty, skaldant tinkama gamting
7aliava, deginant (daZniausiai besisukanCiose krosnyse), esant temperatiroms
intervale nuo 1080 °C iki 1380 °C ir éﬁ§inant produkta [ kuura Misanenko B.H.'
p. 49-58].

Tokioms medziagoms blidingas pastebimas sutrikinéjimas, salygojantis
¥ymy mirklumg ir, atitinkamai, blogg atsparuma $alCiui, o degimas aukstose
temperatiirose pasireiskia ekonomiskai nepriimtinomis lyginamosios energijos

sgnaudomis.



10

15

20

25

30

3 LT 4479 B

Labiau priimtinos statybinés termoizoliacinés medZziagos, kurios
gaminamos, deginant Zemesnése temperatiirose dirbtinai jSarmintas ir
sudrékintas titnagZemingas Zaliavas.

Cia ir toliau terminas “j8arminta” reiskia tokia titnagzemingg Zaliava, kuri
i§ karto turéjo arba j kurig buvo jvestas Sarminio metalo hidroksidas, geriausiai
natrio $armas, o terminas “sudrékinta” reiSkia kad vanduo buvo panaudotas,
ruosiant Zaliavy misinj bent kaip ingredientas, reikalingas ruo$iniy formavimui.
Termoizoliaciniy statybiniy medziagy nurodyty Zaliavy pagrindu pavyzdziais
[ MBanenko B.H., p. 102-103, 98-99] gali biiti lengvyjy betony akyti uZzpildai
(dirbtiniai “skalda” arba “smélis”) ir plokstiné termoizoliaciné medZiaga
(“putstiklis”).

Toks zaliavy miSinys (arba, tas pats — jkrova) turi (masés dalimis, kurios
toliau sutrumpintai “m.d.”) susmulkinta milteliais silikating uolieng (100), kurios
griideliy dydis yra iki 0,14 mm, $arminio metalo hidroksida, t.y. natrio Sarma arba
kalio $arma (8-22), ir vandenj (18-38), o gamybos procesas apima nurodyty
ingredienty dozavima ir sumaiSyma, ruosiniy i jkrovos formavima ir jy deginima,
esant temperatiirai 1180 °C — 1200 °C iki i$siptitimo.

Palyginant su apraSytu analogu, pasiekiamas nezymus lyginamyjy
energijos sanaudy sumaz¢jimas, tadiau sutriikinéjimas ir, atitinkamai, didelis
mirklumas ir blogas atsparumas $aléiui praktiSkai iSlieka tokiame pat lygyje.

Sitie rodikliai, atsizvelgiant j Zinoma technikos lygi, yra Zymiai geresni

tokiy statybiniy termoizoliaciniy medZiagy, kuriy pagrindas yra anksciau

paminétas tirpus stiklas, jSarmintas patiame gamybos procese 6-20% Sarminiy

metaly hidroksidais . Jis turi biti susmulkintas j miltelius ir sudrékintas masés
santykiu 9:1. Toliau, i§ sudrékinty milteliy formuoja ruoSinius, apdoroja
(i88utina) jas gary terpéje, turinéidje daugiau 50% perkaitinty vandens gary,
kuriy temperatiira 100°C — 200°C ir perteklinis slégis daugiau 0,1 MPa. Toliau
iSgarintus ruodinius apdoroja termiskai (dziovina ir/arba iSdegina) iki iSpiitimo,
auksgiau 100°C temperatiroje, o geriau vir§ 800°C [ JAV patentas Nr. 3,498,802].

Natrio arba kalio hidrosilikaty buvimas pradinéje Zaliavoje labai
palengvina ruosiniy formavima ir leidZia Zymiai sumaZinti lyginamasias energijos

sanaudas jy terminiam apdorojimui.
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Taciau, naudojant nurodytas Zaliavas sunku gauti maZos tlirinés masés
(maziau 1000 kg/m?) poringas (akytas) medziagas, esant temperatiiroms Zemiau
800°C.

Atitinkamai, ruoSiniy i$piitimas tokiose aukstose temperatiirose vyksta, i§
esmes, del titnagZzemio polimorfiniy virsmy; kai, pirmiausia, iSpurena produkto
struktiirg ir blogina jo mechaninj stipruma ir, antra, dél pavirSiniy sluoksniy
itrikingjimo pasireiskia jau minéti nepageidautini efektai, tokie kaip padidejgs
mirklumas ir sumaZéjes atsparumas $aldiui. Kai kuriais atvejais - produkto
atsparumas yra tiek Zemas, kad sunku jj transportuoti i§ pagaminimo viety iki
vartotojy.

Zymiai padidinti statybiniy termoizoliuojandiy medziagy stipruma,
sumazinti mirklumg ir lyginamasias energijos sanaudas, jas gaminant, pavyko
pagal Ukrainos patenta Nr. 3802.

Tokio tipo statybiné termoizoliuojanti medziaga, kurios pagrindas yra
jSarmintos ir sudrékintos titnagzemingos Zaliavos (turinios nuo 1 iki 30 m.d.
Sarminio metalo hidroksido ir nuo 30 iki 125 m.d. vandens 100-ui m.d. aktyvios
titnagZemingos medZiagos) gaunama, smulkinant kietuosius ir sumaiSant visus
Zaliavy ingredientus, garais apdorojant Zaliavy miSinj (bGtent, per 20-60 min.
prisotinty vandens gary terpéje, esant temperatirai 80 °C — 100 °C), ir termiskai
iSpuciant (pavyzdziui, 150 °C — 660 °C temperatiiroje) ruoSinius, kurie gauti
(daZniausiai granuliavimo biidu) i§ garais apdoroto miSinio. Sita medZiaga yra
labiausiai artima sitilomajai .

Tokia medziaga, palyginus su anksCiau paminétais analogais, turi
maziausig gamyboc energijos imluma ir, esant mazam (maziausiai 50, daugiausiai
— 950 kg/m’) bei lengvai reguliuojamam tankiui, turi, pirmiausia, priimting
akytuma, kuriam’esant mirklumas blogiausiu ‘atveju nevirSija 32,5 %, ir, antra,
turi pakankama mechaninj stipruma.

Sie privalumai yra todél, kad, Zaliavy misinj apdorojant garais, pasigamina
klampi, lipni, gelio struktiira turinti, lengvalydi fazé. Jos pagrindas yra Sarminiy
metaly hidrosilikatai. Si fazé beveik neskvarbi dujoms ir vandens garams Zemame
slégyje, kuris budingas, apdorojant garais esant nurodytoms temperatiiroms, ir

maZai skvarbi dujoms bei garams vykstant iSplitimui.
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Sios fazés lengvalydumas leidzia sumaZinti i$piitimo temperatiira ir,
atitinkamai, lyginamasias energijos sanaudas tikslinio produkto gamybai, o Sios
fazés lyginamoji dujy skvarba uZtikrina priimting akytuma ir pakankamg
stipruma.

Tadiau pagamintos statybinés termoizoliacinés medziagos kokybé yra
nestabili. ISptisty granuliy stiprumas gniuzdant svyruoja nuo 0,02 iki 12,5 MPa, o
mirklumas —nuo 4% iki jau nurodyty 32,5% ribose. Be to, apibréztos medziagos
gamybos patirtis parode, kad:

bandant reguliuoti dispersinés medZiagos daleliy dydj, brokas dél granuliy
agregacijos (sukibimo), formuojant bei i$pudiant, pastebimas tuo daZniau, kuo
mazesnis norimas vidutinis daleliy dydis, o

bandant gaminiams suteikti bloky ir plok§¢iy forma, neZymus
sutriikinéjimas ir neuzdary pory ruo$iniy pavirSiniuose sluoksniuose stoka tuo
labiau apsunkina dujiniy ingredienty pasalinimg iSpuciant, kuo stambesni yra
gaminiai, o virSijant kai kuriuos (jvairius skirtingoms Zzaliavy sudétims)
gabaritinius matmenis, gaunamas 100% brokas.

PaZyméti nepageidautini efektai pasireikia dél auksto klampumo ir
lipnumo, garais apdoroto Zaliavy miSinio bei misinio maZos dujinés skvarbos.

Sity nepageidautiny efekty sumaZinimo bandymai, papildomai jvedant
nuo 1 iki 150 m.d. inertinio mineralinio uZpildo, kuris nurodytomis apdorojimo
garais sglygomis nesuformuoja $arminiy metaly hidrosilikaty, buvo ne ypaé

sékmingi, stabilizuojant tikslinio produkto kokybe.

Isradimo esmeés trumpas apraSymas

I3radimo tikslas — pakeiCiant gamybos process, ir, jeigu norima,
reguliuojant tarpinés jkrovos sudétj, sukurti tokig statybing termoizoliacing.
medZiaga, kuri leisty reguliuoti gauty produkty matmenis pla¢iame diapazone ir
turéty tuo paciu metu stabilesnj mechaninj stiprumg ir mirkluma.

Tai pasiekiama, kai statybiné termoizoliaciné medZiaga jSarmintos ir
sudrékintos titnagZemingos Zaliavos pagrindu gaunama, skaldant kietus ir
sumaisant visus Zaliavy ingredientus, apdorojant garais Zaliavy misinj, formuojant

ir vieng karta termiskai iSpuciant dispersinius ruo$inius, sutinkamai su iSradimu,
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gaunama, auSinant apdorota garais Zaliavy miSinj, kol jis pereina j trapia bliseng

ir skaldant trapiaja mase, siekiant gauti dispersinius ruoSinius, galinius atgauti

‘plastiskuma kaitinant pakartotinai, 0 gauta medziaga po iSpiitimo pasizymi

stiprumo riba gniuzdant ne maZzesne 0,45 MPa ir mirklumu ne didesniu 22,8
masés%. '

Cia ir toliau Zaliavy miSinio “apdorojimas garais” turi vieng i§ dviejy
beveik ekvivalentisky reikSmiy: arba tai jSarmintos ir bent dalinai i§ anksto
sudrékintos titnagzemingos Zaliavos apdorbjimas vandens garais, kai Zaliavos
masé jkaitinama ir formuojasi hidrosilikatai; arba tai jSarmintos ir i§ anksto
pilnai sudrékintos titnagZemingos Zaliavos prisotinimas vandens garais, kai $iluma
gaunama i$ iSorinio $ilumos $altinio.

Nurodyti techniniai rezultatai buvo nelauktai pasiekti pastebéto
eksperimento metu efekto déka. Bitent, po iSgarinimo aulintos Zaliavy maseés
skaldymo produktai, netek¢ lipnumo, antrg karta jkaitinant iki i$plitimo
temperatiiros (t.y. auk$&iau 100°C, o geriau auk$&iau 200°C) atgauna lipnuma
lygyje, kuris yra Zymiai maZzesnis negu pradinis.

Todél nereguliariy pagal forma ir matmenis daleliy konglomeraty
formavimasis galimas tiktai sudarant salygas sulipimui, pavyzdZiui, kai yra iSorinis
suspaudimas arba masés iSpltimas .

Jeigu i8piitimg atlikti maiSant, pavyzdZiui, laisvai perpilant arba kratant
gautus ruoSinius, kurie gauti skaldant, tai konglomeraty formavimas yra
praktiSkai nejmanomas. Todél, tinkamai parenkant skaldymo priemones ir

rezimus, galima gauti dispersinj tikslinj produkta, kurio matmeny diapazonas yra

‘platus — nuo “smélio” iki “skaldos”, ir galima Zymiai stabilizuoti mechaninj

stiprumg ir daleliy mirkluma. |
' Papildomai reikia paZyméti, ka‘d: .
pirma, skaldytas pusfabrikatis tinka ilgalaikiam (maZiausiai iki vieno
meénesio) saugojimui, kurio metu nesulimpa ir neprarandama savybe iSsipisti;
antra, nefrakcionuotas (toks labiau tinka) pagal granulometring sudetj
skaldytas pusfabrikatis gali biiti panaudotas, gaminant plok3tes ir blokus, kurie

tinkami aptveriandiy pastaty konstrukcijy detaléms.
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Pirmasis papildomas skirtumas yra tame, kad ruoSiniai, skirti iSsiplitimui
gaunami i$ suskaldytos trapios masés, frakcionuojant pagal granulometring
sudéti. Dispersiné statybiné termoizoliaciné medZiaga i3 tokiy ruosiniy
nereikalauja papildomo frakcionavimo po i8pitimo, kas (palyginus su keramzito
gamyba) labai palengvina pilstomy, 3iluma izoliuojaniy medziagy gavimg ir
lengvyjy betony uzpildy su i$ anksto uzduotais tankiu ir Silumos laidumu gamyba.

Antrasis papildomas skirtumas yra tame, kad | suskaldyta trapiag mas¢
prie$ ruoSiniy, skirty iSpltimui, gavima ivéstas dispersinis, geriausiai akytas,
uzpildas, o paruota medziaga po iSpitimo yra plokiciy arba bloky pavidalo,
kuriy tankis nevirsija 520 kg/m>, gniuzdimo stiprumo riba ne maZiau 1,45 MPa, o
mirklumas ne didesnis 22,6%.

Cia kaip dispersiniai uzpildai gali biiti panaudoti (daleliy su numatytais
konkretiems atvejams vidutiniais dydziais):

natiiralios (pemzos, tufo, kriauklainio ir kt. tipo) ir dirbtinés (keramzito,
perlitinés skaldos, i¥piisto vermikulito, Slakinés pemzos, agloporito ir pan. tipo)
akytos medZiagos bei .

kai kurios kietos medziagos, daugiausia jvairiy gamyby atliekos,
pavyzdziui: popieriy pramonés, ody pramonés ir liny perdirbimo pramongs.

Tokia pirmenybé teikiama todél, kad, termiskai apdorojant ruoSinius,
skaldyto pusfabrikagio daleliy iSsipiitimas vyksta erdvéje tarp grideliy dispersinio
uzpildo, nesusidarant i3tisiniams pavirSiniams, neskvarbiems garams ir dujoms,
sluoksniams, kuriy 3ilumos laidumas maZzas.

Tuomet jprastu $ios srities specialistui tarpiniy jkrovy sudéciy ir terminio
apdorojimo rezimu sudéciy parinkimu pavyksta (Zymiai sumaZinant lyginamasias

energijos sanaudas) pasiekti jkrovos konsolidacijos i plokstes arba blokus, kuriy

* stabiliis matmenys ir forma, ir Kurie taip gerai atitinka uzduotus matmenis, kad

praktidkai nereikalauja papildomo mechaninio apdirbimo.

Isradimo realizavimo geriausi pavyzdziai
Toliau iradimo esmé paaikinama konkrediais nurodytos statybines
termoizoliacinés medziagos sudédiy pavyzdZziais, apraSomi gamybos budai ir

bandymy rezultatai su nuorodomis j lenteles.
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Titnagzemingos medziagos, panaudotos iSradybinés idéjos realizavimo

pavyzdziuose ir jy cheminé sudétis nurodyti 1 lenteléje.

1 lentelé
TitnagZemingy medziagy cheminé sudétis, masés %

MedZiagy Cheminé sudétis, masés % Kvarcas, masés %
pavadinimai Si0; ALO; FeO3 CaO MgO Na,0O K;O NK

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10
Opalizuotas
tufas 933 25 0,5 06 0,1 0,7 03 20 30,5
silikatiné
opoka 854 23 61 12 06 02 02 40 23
trepelis 83,1 57 45 14 08 05 04 36 102
tirpus
stiklas 686 15 13 0,7 05 242 04 28 0,7
Pastabos :

a) sutrumpinimas “NK” reiskia “nuostoliai kaitinant” ir apiblidina organiniy
priemaidy arba kristalohidratuose esan¢io vandens mineraluose buvima.
b) 10 stulpelyje nurodytas kvarco kiekis , t.y. kristalinio silicio dioksido kiekis,
charakterizuoja jo dalj bendrajame titnagZemio kiekyje (2 stulpelis).
Bandymuose buvo naudojamas 40% natrio hidroksido tirpalas vandenyje.
Sifilomos statybinés termoizoliacinés medziagos gamybos biidas bendrai
numatc:
titnagZemingy medZziagy susmulkinima iki tol, kol daleliy vidutiniai
matmenys atitiks 1,0:2,5 mm ribas;
dozavima:
- titnagZzemingy medziagy,
- $arminio metalo hidroksido (natrio hidroksido) ir vandens (arba tirpalo,

maziausiai 40% kaustinés sodos);
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ijSarminima ir sudrékinima titnagZemingos medZiagos, sumai$ant su
Sarminio metalo hidroksidu ir vandeniu (arba su tokio hidroksido vandens
tirpalu);

gautojo misinio apdorojimg garais, kol susidarys hidrosilikatai, kai slegis
lygus atmosferiniam (jeigu reikia papildomai mai3ant) bei temperatiira, geriausiai
75°C - 90°C, jskaitant apdorojima;

- prisotintais vandens garais, jeigu titnagzeminga Zaliava buvo tik dalinai
sudrékinta, ruoSiant misinj, arba |

- kaitinant pilnai sudrékintg miSinj iSoriniu $ilumos $altiniu kol visa masé
prisisotins vandens garais ;

garais apdoroto miSinio ausinimg iki kambario temperatiiros (18-25°C)
arba Zemesnés, kuris trunka kol miSinys pereina j trapig biisena;

trapios masés skaldyma arba smulkinima;

gautojo pusfabrikacio klasifikacija pagal granulometring sudétj (jei
reikia); ’

tarpinés jkrovos paruo$ima, sumaiSant reikiamomis proporcijomis
skaldyta pusfabrikatj su norimo stambumo akytais uZzpildais ir ruoSiniy
formavimg (pavyzdziui, pilant misinj j iardomas formas) tolimesniam terminiam
apdorojimui (jeigu siiiloma medziaga bus pagaminta plok3Ciy arba bloky
pavidalu);

terminj apdorojima (iSpiitima):

- esant temperatiirai, geriausiai nuo 200 °C iki 250°C, iSlaikant geriausiai
25-35 min, kai ruo$iama dispersiné medZziaga, arba )

- esant temperatiirai, geriausiai nuo 250°C iki 450°C, i§1aikant geriausiai
2,5 — 6 val,, gaminant medziagg ploks¢iy arba bloky pavidalu.

Kai kuriais atvéjais (ypa‘é naudojant smulkias — “smeélio” tipo — skaldyto
pusfabrikagio frakcijas) j tarping jkrova gali biiti jvestas nedidelis vandens kiekis,
kurio pakakty formy uZpildymo palengvinimui bei ploksCiy ir bloky ruoSiniy
pavirSiaus iSlyginimui prie$ iSpuciant. Specialistui akivaizdu, kad tokiems tikslams
(formy uzpildymo tarpine jkrova palengvinimui bei ruosiniy pavirsiy islyginimui)
galima panaudoti vibracijg.

Nurodytu bidu biivo pagaminti bandiniai, tarp jy:
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dispersinéé medziagos, kuriy grideliai buvo iki 5 mm, nuo 5 iki 10 mm ir
nuo 10 iki 20 mm;

medziagos ploksciy arba bloky pavidalu — kubiniai modeliniai pa@zdiiai,
kuriy briaunos ilgis 100, 200 ir 400 mm.

Palyginimui buvo pagaminti tokiy pat formy ir matmeny statybinés
termoizoliacinés medziagos pavyzdZziai pagal Ukrainos patentg 3802.

Panaudoty eksperimentuose Zzaliavy medziagy konkrecios sudétys bei

kontroliuojami technologiniai parametrai nurodyti 2-oje ir 3-oje lentelese.

2 lentelé
Zaliavy miSiniy sudétys ir kontroliuojami technologiniai parametrai

(dispersinéms statybinéms termoizoliacinéms medziagoms)

Kontrolivojami Rodikliy reikmés medZiagoms:
rodikliai sidlomai ¥inomai
DSI DS2 DS3 DS4 DZi DZ2 DZ3 Dz

Ingredientai, masés, %

Opalizuotas tufas 100 - - - 100 - - -
Silikatiné opoka - 100 - - - 100 - -
Trepelis - - 100 100 - - - 100
Silikatas-luitas - - - . - - 100 -
Kvarcinis smélis - - - - - 150 - 100
Kvarcitas - - - - 1 - 100 -
Sarminio metalo hidroksidas 5 20 25 30 3% 10 15 -
Vanduo 60 50 40 30 80 30 125 30
Technologiniai parametrai:

Daleliy dispersi$kumas, mm 2,5 2,0 1,5 10 0,14 0,14 0,14 0,1
Apdorojimas garais:

"-temperatiira, °C 90 80 75 75 100 80 9% 90
-laikas, min 45 40 40 40 60 20 30 30
Ausinimas: , S

-temperatiira, °C 20 20 0 20 - - . -
-laikas, min 90 60 40 20 - - - B
I3piitimas:

-temperatiira, °C 200 220 250 250 660 150 300 300

- laikas, min 35 30 25 25 10 120 30 30
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3lentelé

Zaliavy misiniy sudétys ir kontroliuojami technologiniai parametrai

(bloky pavidalo statybinéms termoizoliacinéms medZiagoms)

Kontroliuojami Rodikliy reik3més medZiagoms:
rodikliai sitlomai %¥inomai
BS1 BS2 BS3 BSs4 BZ1 BZ2 BZ3 B

Ingredientai, masés %

Opalizuotas tufas 100 - - - 100 - - -
Silikatiné opoka - 100 - - - 100 - -
Trepelis - - 100 100 - - 100 -
Silikatas-luitas - - - - - - - 100
Kvarcinis smelis - - - - 1 - - 100
Kvarcitas - - - - 50 50 -
Sarminio metalo hidroksidas 15 20 25 30 30 15 25 -
Vanduo 60 50 40 30 30 75 125 40
Akytas uZpildas 100 120 130 150 - - - -
Technologiniai parametrai:

Daleliy dispersiSkumas, mm 2,5 2,0 1,5 1,0 0,14 0,14 0,14 0,1
Apdorojimas garais:

-temperatira, °C 90 80 75 75 100 80 90 9%
-laikas, min 45 40 40 40 45 20 30 30
Ausinimas:

-temperatiira, °C 20 20 20 20 - - - -
-laikas, min 90 60 40 20 - - - -
I3piitimas:

-temperatira, °C 350 250 450 = 350 660 450 600 300
-laikas, min 150 300 - 250 250 180 420 300 300

Pastaba: akytu uZpildu buvo panaudota anksiau paruoSta sitiloma

dispersiné termoizoliaciné statybiné medziaga, kurios dispersi¥kumas 5-15 mm ir

ipylimo tankis apie 200 kg/m’.

Siiilomos ir Zinomos termoizoliacinés statybinés medZiagos pavyzdziams

buvo nustatyti:

a) dispersinéms medZziagoms:

- ipylimo tankis, kg/mj;

- stiprumo riba, suspaudziant cilindre, MPa;
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- mirklumas, masés %;

- broko dél agregacijos kiekis, masés %;

b) blokams ir plok3téms:

- tankis, kg/m’;

- stiprumo riba gniuzdant, MPa;

- mirklumas, masés %;

- broko dél kaverny kiekis, masés %;

Tankj bei pylimo tankj, stiprumo riba gniuzdant ir mirkluma visais atvejais
nustatinéjo $ios technikos srities specialistams Zinomy metody pagalba.

Broko dél daleliy agregacijos kiekj, gaminant dispersines medZiagas,
nustatinéjo kaip dalj daleliy, virSijan¢iy uZzduots vidutinj matmenj bendroje
produkto masgje.

Broko dél kaverny kiekj, gaminant bloky medZiagas, nustatiné€jo kaip
pavyzdziy su Zymiomis tuStumomis dalj bendrame pagaminty pavyzdZziy kiekyje,
kuris kiekvienoje partijoje sudaré 100 vienety.

Bandymy rezultatai atvaizduoti 4-oje ir 5-oje lentelése atitinkamai
dispersinéms ir blokinéms medZiagoms. Matavimo vienetai lentelése nenurodyti,
todél kad atitinka ankstesnius. ¢

4 lentele

Dispersiniy termoizoliaciniy statybiniy medZiagy kokybés rodikliai

Kontroliuojami Rodikliy reik$més medZiagoms:
rodikliai sitilomai Zinomai
] psi DS2 Ds3 Ds4 DZ1 DZ2 DZ3 D4

Pylimo tankis 320 240 . 200 130 X0 950 205 245

Stiprumo riba gniuzdant 11 083 057 045 002 125 027 0,51

Mirklumas 54 76 11,1 228 325 155 269 9,7

Broko kiekis pagal

frakcijas: iki 5 mm 0 3 2 6 100 93 100 100
5-10 mm 2 2 4 5 60 46 52 49
10-20 mm 0 2 3 5 25 23 33 27
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5 lentele

Blokiniy statybiniy termoizoliaciniy medziagy kokybés rodikliai

Kontroliuojami Rodikliy reik¥més medZiagoms:
rodikliai sitlomai Zinomai
BS1 BS2 BS3 BS4 BZi BZ2 BZ3 BZA

Tankis 520 490 4490 430 580 1050 640 1110

Stiprumo riba gniuZdant 2,1 20 1,57 145 1,02 4,5 1,2 7,51

Mirklumas 15,2 175 21,1 226 352 184 32,14 15,1

Broko kiekis pagal briaunos

ilgi: 100 mm 0 0 0 3 0 0 10 0
200 mm 0 0 0 5 62 49 55 50
400 mm 0 2 4 4 100 100 100 100

Pramoninis pritaikomumas

4-0s lentelés duomenys parodo, kad:

sitilomy dispersiniy termoizoliaciniy statybiniy medziagy pylimo tankis ne
tik yra Zymiai stabilesnis negu Zinomy analogy, bet ir gali biti reguliuojamas,
keidiant ingredienty koncentracijy santykj Zaliavy misiniuose;

analogidkai, siilomy medziagy stiprumo riba gniuzdant ir mirklumas yra
stabilesni, ir juos galima reguliuoti, be to Sie sitlomy medziagy rodikliai, kai
pylimo tankis artimas Zinomy medZiagy tankiui, yra labiau priimtini;

ir, pagaliau, siilomy medZiagy broko dél agregacijos kiekis ne tik daugiau
negu 10-20-30 karty maZesnis, palyginus su Zinomomis medZiagomis, bet ir
praktiSkai nepriklauso nuo dispersiskumo. ’

Papildomai reikia pazyméti, kad sillomy medziagy nurodyty kokybés
rodikliy reikdmiy diapazonai, kurie néra apriboti pateiktais duomenimis, labiau
tinka vartotojams.

5-os lentelés duomenys parodo, kad:

siflomy blokiniy termoizoliaciniy ~ statybiniy medziagy (kaip ir
dispersiniy) tankis yra stabilesnis negu Zinomy analogy, ir taip pat gali biiti

reguliuojamas, keigiant ingredienty koncentracijy santykj Zaliavy misiniuose;
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analogiskai, blokiniy siilomy medziagy ( kaip ir dispersiniy) stiprumo
riba gniuzdant bei mirklumas yra stabilesni ir gali biiti regulivojami (3ie siilomy
medZiagy rodikliai yra labiau priimtini, kai tankio reik$meés yra artimos Zinomy
medZiagy tankiams);

ir, pagaliau, siilomy medZiagy broko dél kaverny kiekis ne tik Zemas, bet
ir mazai priklauso nuo bloky arba ploki¢iy matmeny, kai Zinomy medziagy
broko kiekis, esant briaunai ilgesnei negu 100 mm tampa praktiskai nepiimtinu.

Papildomai reikia paZyméti, kad siGlomy blokiniy medziagy viriutiné
tankio riba, naudojant siiilomas dispersines medziagas kaip akyta uZpilda, yra
maZesné, lyginant su Zinomy tos pacios klasés medZziagy apatine tankio riba,

nesikeidiant mirklumui ir stiprumui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Termoizoliaciné statybiné medZiaga jSarmintos ir sudrékintos titnagzemingos
raliavos pagrindu, gauta susmulkinant Kkietus ir sumai$ant visus Zaliavy
ingredientus, apdorojant Zaliavy misinj garais ir vieng karta termiskai iSpuciant
gautus i§ apdoroto garais Zaliavy midinio dispersinius ruoSinius, besiski-
rianti tuo, kad medZaga gauta, audinant garais apdorota lipny zaliavy Imiéini
kol jis pereina j trapia biisena ir skaldant trapig masg, sickiant gauti dispersinius
ruodinius, galinGius atgauti plastiSkuma, juos pakartotinai kaitinant vieng karta,
ir, po i$piitimo gaunant medziaga, kurios stiprumas gniuZdant yra bent 0,45 MPa

ir mirklumas ne didesnis 22,8 masés %.

2. Termoizoliaciné statybiné medZiaga pagal 1 punkta,besiskirianti tuo,
kad ruoginiai iSpitimui gauti i suskaldytos trapios masés, ja frakcionuojant pagal

granulometring sudét;.

3. Termoizoliaciné statybiné medziaga pagal 1 punkta, besiskirianti tuo,
kad, prie$ gaunant ruoinius iSplitimui, j suskaldyta trapiag mas¢ pridétas
dispersinis, geriausiai akytas, uzpildas, ir gauta medziaga po ipitimo yra ploksCiy
arba bloky pavidalu, kuriy tankis nevirSija 520 kg/m®, stiprumo gniuzdant riba ne

maZesné 1,45MPa, o mirklumas ne didesnis 22,6 masés %.
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