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Sidlomas iSradimas priskiriamas gamybos technologijoms katijoniniy flokulianty ir sorbenty, kurie galéty
biti taikomi vandenvaloje, ypaC tekstilés nuoteky valymui, o taip pat reagenty i§skyrimui arba
sukoncentravimui.

Flokuliantg gauna, kai j poliketvirtinés amonio druskos tirpala jpila kalio arba amonio peroksisulfaty, esant
komponenty masiy santykiui 1:(0,1-9) ir sumai$o. Susidaro baltos spalvos dispersija, kurios reikiama kieki
supila j norimus valyti tirpalus, sumaiSo ir leidZia flokuléms nusésti. Galima atskirai paruostus poliketvirtinés
amonio druskos ir peroksisulfato tirpalus pilti paeiliui j valomg tirpala ir ten sumaisyti. Netirpia dispersija, kai
komponenty masiy santykis 1:(0,4-1,5), galima atskirti, panaudoti filtro uzpildui ir per jj filtruoti norimus igvalyti
tirpalus.
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ISradimas priskiriamas gamybos technologijoms kati}oniniq flokulianty ir
sorbenty, kurie galéty buti taikomi vandenvaloje, ypa¢ tekstilés nuoteky valymui, o
taip pat reagenty iSskyrimui arba sukoncentravimui.

Zinoma daug flokulianty polimeriniy ketvirtiniy amonio drusky pagrindu
[Hoover M.F. Cationic quaternary polyelectrolytes - a literature review // J.
Macromol. Sci. - Chem. - 1970. - A 4(6). - P. 1327-1417]. I§ jy placiausiai kaip
flokuliantas vandenvaloje, kalnakasyboje, popieriaus pramonéje naudojamas
polidimetildialilamonio chloridas (PDMDAACI). Jis gaminamas i§ monomero
dimetildialilamonio chlorido radikalinés polimerizacijos biudu, naudojant jvairius
iniciatorius: peroksi-, diazo-, fosforoorganinius junginius [bogpxyma H.M.,
Kpouxos B.B. u gp. Tlomrmeprr Ha ocHoBe N,N-mimeTua-N,N-
JHaLTLIaMMOHMIT Xmopuaa // Ilnactugecxatre »Maccwl.- 1987.- Ne8. - C.17-
20], sieros dioksidg arba seleng [A. c. -1571048'(CCCP), C 08 G 73/06 (1980)).

Prototipu parinktas PDMDAACI], kuris gaunamas, kai iniciatoriais
naudojami neorganiniai peroksisulfatai [Pat. 141029 (DDR), C 08 F 126/04, C 08
F4/34 (1979), Pat. 156979 (DDR), C 08 F 126/02, C 08 F4/28 (1982)]. ] 30-70%-inj
monomero dimetildialilamonio chlorido tirpalg ju dedama nedaug - (0,3:107 =+
4-10%) mol/moliui monomero, optimalaus terpés pH (6,7 + 10,3) palaikymui
naudojant buferines sistemas i§ neorganiniy drusky arba jvairiy aminy. Taip
gaunami dideles molekli}hlés masés linijiniai tirpds polimerai vandeniniy tirpaly
pavidalu.

Trikumas tas, kad vandenyje gerai tirpius Katijoninius flokuliantus, tame
tarpe ir poliketvirtines amonio druskas, reik.ia labai tiksliai dozuoti | valomg tirpala.
nes sie flokuliantai tersalus suri$a ir nusodina tik labai siaurame koncentracijy
intervale [Schulz G., Herlinger H. Entfernung von Reaktivfarbstofi Hydrolisaten
aus Teillabwasserstromen durch Fallungs - Flokungreaktionen // Textilveredlung.-

1988.- Ne12.- S. 445-448:; 1990.- Nel.- S. 23-27; Boothe J. E., Flock H. G., Hoover
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M. F. Some homo- and copolymerization studics of dimethyldiallyl-ammonium
chloride // J. Macromol. Sci. - Chem. - 1970. - A4(6). - P. 1419-1430.] Perdozavus
flokulianty pasireiskia prieSingas - stabilizavimo efektas. Optimali flokulianto
koncentracija gali bti vis kitokia kiekvienai atskirai ter§aly rasiai nusodinti, be to,
)i priklauso nuo pH, mazamolekuliy drusky priedy ir kity faktoriy. Tai labai trukdo
panaudoti nuoteky valymo arba kity reagenty suriSimo flokuliantais bidg
praktikoje, ypal tekstilés pramonéje. Be to, jprasti Katijoniniai flokuliantai yra
tirpiis vandenyje ir gali biti naudojami tik nusodinimo-flotavimo operacijose.

Pateikto iSradimo tikslas - pagerinti poliketvirtiniy amonio drusky
flokuliacines savybes ir praplésti jy taikymo galimybes, naudojant kaip flokuliantus
ir sorbentus.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad i poliketvirtinés amonio druskos tirpalg
papildomai dedama kalio arba amonio peroksisulfaty. esant komponenty masiy
santykiui 1 : (0,1+9). SumaiSius susidaro $iy junginiy kompleksai. Sie polimeriniai
kondensatai (PK) gaunami sumaiSant komponenty tirpalus bet kokiame jy masiy
santykiy intervale. Esant nedideliems kalio ar amonio peroksisulfaty priedams (iki
~0,3 g peroksisulfaty / 1 g polidimetildialilamonio chlorido) gaunami balzgani
tirpalai, didinant jy koncentracija susidaro smulki balta dispersija, kurios maksimali
iSeiga gaunama, esant masiy santykiui peroksisulfatas : katijoninis polimeras = 4:6
(1 lentelé¢). Tiek PK tirpalai, tiek dispersijos, jas homogenizavus, gali biti
panaudojami ivairiy klasiy tekstilés dazy ar kity chemikaly suri§imui ir nusodinimui
tirpaluose (2 lentel¢). PK tirpalai arba dispcrsijos,,Supﬂti 1 valomus tirpalus, veikia
kaip flokuliantai: po silmai's’.}‘mo pracjus kelioms minutéms pradeda formuotis
flokules, jos stambeja ir galiausiai nuséda ant dugno.

‘Ti:palq valymo efektyvumas, pal_vgiﬁus su prototipu - polimerine ketvirtine
amonio druska - polidimetildialilamonio chloridu (2 lentelé, Ne 13, 16) - yra
geresnis visose tirtose PK komponenty santykiy zonose, iSskyrus tik atskirus

atvejus, pavyzdziui, hidrolizuotg aktyvy dazg stipriai Sarmin€je terpeje, kur naudoti
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1 lentelé. Jvairaus sgstato polimeriniy kondensaty charakteristika
Eil.|IAPS : PDMDAACI,| Netirpios frakcijos ’ Pastabos
Nr. g/g iseiga, %
1 1:9 | 0 f Beveik skaidrus tirpalas
2 2:8 - Stipriai balzganas tirpalas
3 3:7 ~70 | Sunkiau atskiriama netirpi frakcija
4 4:6 ~9% ' Lengvai atskiriama netirpi frakcija
) 5:5 ~80 | Lengvai atskiriama netirpi frakcija
6 6:4 ~63 Lengvai atskiriama netirpi frakcija
7 7:3 ~50 Lengvai atskiriama netirpi frakcija
8 8:2 1 ~30 . Lengvai atskiriama netirpi frakcija
9 9:1 ~15 ' Lengvai atskiriama netirpi frakcija

amonio peroksisulfato (APS) pertekliy (p>1) yra netikslinga. Poliketvirtine
amonio druska be peroksisulfaty analogiskose sglygose neblogai nusodino tik
hidrolizuota aktyvy daZg, o kitus chemikalus - blogai arba visai nesuri$o. Padidinus
PK koncentracijg iki 10 karty, perdozavimo nepastebéta (2 lentele, Ne 5-7).
Vienas APS be katijoninio polimero neriSo aktyviy ir dispersiniy dazy ir tik 19%
nuspalvino riig§tinio daZo tirpalg (2 lentelé, Ne 14). Optimalus anijoniniy ir kravio
neturinéiy dispersiniy daZy bei kity chemikaly suri$imas gautas, kai PK sudarandiy
komponenty - polimerinés ketvirtinés amonio druskos ir peroksisulfato masiy
santykis yra 1: (0,67+1).

Sumai$ius komponentus santykiais 1 : (0,4+9), gaunama PK dispersija (1
lentelé), kurig atskyrus nuo tirpalo galima panaudoti kaip sorbentg, per ji
filtruojant valomg tirpalg. Sorbentus ruosti tikslinga i§ PK, kur komponenty masiy
santykis 1 r (0,4+1,3), nes tada gaunamas pakankamas fletirpios frakcijos kiekis
{iSeiga >63%).

PK galk buti sudaryti betarpiskai valoihq chemikaly tirpaluose ar nuotekose.
Tam tikslui polimerinés druskos ir peroksisulfaty tirpalai ruosiami atskir;ai, vienas

po kito dozuojami j valoma tirpalg ir ten sumaiSomi.
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Siiloma flokulianty gavimo biidg realizuoja taip: | paruosty indg supila
reikiamus kiekius vandeniniy poliketvirtiniy amonio drusky ir (NH4).5:Os arba
K,S:Os tirpaly. Susidaro baltos spalvos dispersija, kurios atitinkamg kiek supila |
norimus i$valyti tirpalus. Sumai$o ir palicka flokuléms nusésti. Galima atskirai
paruo‘s’,fus poliketvirtinés amonio druskos ir peroksisulfato tirpalus pilti paeiliui |
valomg tirpalg ir ten sumai$yti. Norint PK dispersijg panaudoti kaip sorbenta, jg
nufiltruoja, panaudoja filtro uZpildui ir per ji fﬂtrudja norimus iSvalyti tirpalus.

Pateikiami konkrets flokulianty gavimo ir taikkymo pavyzdziai.

1 pavyzdyvs

] 600 ml 1%-io PDMDAAC! (TU 6-05-2009-86) tirpalo maiSant pilama
400 ml 1%-io amonio peroksisulfato, (NHs»$:0s (GOST 20478-75), tirpalo.
Susidaro baltos spalvos dispersija. Imama po 10 ml dispersijos ir pilama { 110,1 g/l
koncentracijos daZy, detergenty arba 2,2"-metilenbis(6-naftalensulforugsties)
dinatrio druskos tirpalus. Sumaifoma ir paliekama flokuleéms nusesti. Po paros
imami nuskaidrinto tirpalo pavyzdZiai ir matuojama jy Sviesos sugertis
fotoelektrokolorimetrais KPK-3 arba Specord UV VIS, esant Siems S$viesos
bangy ilgiams: C.I. Reactive red 2 - 540 nm, C.I. Disperse blue 7 - 592 nm, C.L
Acid red 186 - 520 nm, kalio palmitatui - 364 nm, 2,2"-metilenbis(6-
naftalensulforgities) dinatrio druskai - 285 nm. Lyginant pradiniy ir valyty tirpaly
Sviesos sugertj apskai¢iuojamas valymo laipsnis, %. Liekamoji Sulfonato
koncentracija dar nustatoma pagal vandenvaloje naudojamg metodikg. plakant
pargstinta jo tirpalg su chloroformu ir metileno méliu ir matuojant chloroformo
istraukos $viesos sugerti. esant 650 nm $viesos bangos ilgiui. Gaunama, kad po
nusodinimo C.I. Reactive red 2 koncentracija tirpale sumazejo 90%, hidrolizuoto
C.1. Reactive red 2 - 96%, C.I. Disperse blue 7 - 70%, C.I. Acid red 186 - 75%,
2.2 -metilenbis(6-naftalensulforigsties) dinatrio druskos - 56%o, Sulfonato - 50%.

2 pavyzdys
Analogiskai 1 pavyzdziui, tik naudojama kita polimeriné ketvirtine anonio

druska - polivinilbenziltrimetilamonio chloridas (PVBTMACI) (TU 6-09-4145-75).
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Gaunama maZiau sédanti PK dispersija, ir smulkesnés nei 1 pavyzdyje flokulés.

I3valymo laipsnis: C.I. Reactive red 2 - 74%, C.I. Disperse blue 7 - 78%.
3 pavyzdys
Analogiskai 1 pavyzdZiui, tik vietoj amonio peroksisulfato imamas kalio
peroksisulfatas (GOST 4146-74). Nusodinant gautu PK C.I. Reactive red 2 dazg,
jo koncentracija tirpale sumaZzéjo 92%.
4 pavyzdvs
Analogiskai 1 pavyzdZiui, tik 150 ml gautos PK dispersijos nufiltruojama, ja
uzpildomas stiklinis filtras, sudarant 2 ¢cm skersmens ir ~ 1 cm auks$¢io sorbento
sluoksnj, per kurj esant silpnam vakuumui, naudojant vandens siurblj,
filtruojamas 0,1 g/ koncentracijos C.I. Reactive red 2 tirpalas. Gaunama >400
ml bespalvio filtrato.
3 pavyzdvs
I 11 0,1 g/ koncentracijos dazy C.I. Reactive red 2 ir C.I. Disperse blue 7
tirpalus pilama po 5 ml 1%6-i0 PDMDAACI tirpalo ir sumaiSoma. Po 10 min j tuos
pacius tirpalus pilama po 5 ml 1%-io amonio peroksisulfato tirpalo. Tirpalai
paliekami nusistovéti. Po paros imami tirpaly pavyzdZiai ir nustatomas valymo
laipsnis. Gaunama, kad po nusodinimo C.I. Reactive red 2 koncentracija tirpale

sumazejo 95%, C.1. Disperse blue 7 - 82 %.

" Pateikti pavyzdziai patvirtina, kad naudojant siilomus polikondensatus
galhﬁa suristi tiek joninius, tiek kritvio neturinéius dispersinius dazus éarminiuose,’
pariig§tintuose ir neutraliuose tirpaluose, i§valant taip pat jvairius detergentus ir
kai kuriuos aromatinius junginius. Sivo bidu gauty flokulianty savybés geresnés
uz prototipo: jvairiy klasiy dazy suriSimo laipsnis padidéja 20+90%, detergenty -
8+30%. kai kurly aromatiniy junginiy - iki 70%. Be to, 1¥vengiama flokulianto
perdozavino pavojaus. Polikondensatus galima isskirti kietu pavidalu ir naudoti

Kaip sorbentus, tuo budu prapleciant technologines jy taikymo galimybes.
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ISradimo apibréitis

Katijoninio flokulianto gavimo biuidas i§ poliketvirtinés amonio druskos,
besiskiriantis tuo, kad | polimerin¢s ketvirtinés amonio druskos tirpala
papildomai pila kalio arba amonio peroksisulfaty, esant komponenty masiy

santykiui 1 : (0,1+9).

Katijoninio flokulianto gavimo buadas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad,atskirai paruoSus poliketvirtinés amonio druskos ir peroksisulfaty

tirpalus, juos paeiliui dozuoja | valomg tirpalg ir ten sumaiso.

. Katijoninio sorbento gavimo biidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,

kad esant komponenty masiy santykiui 1 : (0,4+1,5) po jy sumai§ymo atskiria

netirpig dispersijg.
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