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ISradimas apra$o perkeliamg etikete, turinéig palaikantj sluoksnj ir perkeliama sluoksnj, kuris yra silpnai
suri$tas su palaikan&iu sluoksniu. Perkeliamas sluoksnis turi raalo sluoksnj bei ant kiekvienos rasalo
sluoksnio pusés esant] vir§utinj ir apatinj talpinantj sluoksnj. VirSutinis ir apatinis talpinantys sluoksniai vienas
su kitu kontaktuoja ragalo sluoksnio perimetro iSoréje, sudarydami uzdarg apvalkalg aplink rasalo sluoksn;. Sio
idradimo perkeliama etiketé gali biti pritaikoma konteineriui, tokiam kaip jpatavimo dézé, ir gali bati lengvai
nuo jy nuimama plovimo metu, neistirpstant rasalui plovimo skystyje.
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Isradimas apras$o perkeliamg etikete, turinc¢ig palaikanti
sluoksnj ir perkeliamgji sluoksni, kuris silpnai surisStas
su palaikanc¢iu sluoksniu ir turi rasalo. .

Taip pat iSradimas apima konteineri, kuris, sutinkamai su
idradimu, turi perkeliamg sluoksni 1ir 8io sluoksnio
pasalinimo nuo tokio konteinerio bida.

Pakavimo technologijoje Zinomas tokiy konteineriy, pvz.,
plastikiniy pakavimo déziy, Zyméjimas &ilkografijos bddu,
uzdedant ilgalaikj nenuimamg pie$ini. Tokios etiketeés,
turin¢ios dvi arba tris spalvas, yra ilgalaikés. Vienok,
naudojant §ig technikg, yra ribota spalvine gamra,
nenaudojama patobulinta grafika, prieinama kitiems
Jyméjimo metodams, ji néra lanksti 1ir  nesuteikia
galimybiy keisti grafikag, pritaikant prie rinkos
reikalavimy, leidZzianc¢iy plac¢iai tobulinti pasenusius
elementus, ir nusidévéjimo pozZymiai pradeda pasireiksti
po keturiy pervezimy.

Kada nuimamieji ra$alai yra naudojami pakartotinai
eksploatuojamiems plastikiniams konteineriams Zymeéti
tinkliniu arba voleliniu spausdinimo b@du, Jjie turi badti
pritaikyti i&pilstymo irenginiams, pvz., alaus darykly
linijoms; ir gali i8kilti problemy, susijusiy su etikeciy
pritvirtinimu. Salinant uzrasus nuo konteineriy,
naudojant plovimo aparatus, rasalai gali istirpti plovimo
skystyje 1ir tokiu biddu uztersti konteineriy plovimo
mas$inas. Be to, proceso greitis yra limituotas, o rasalo
iglaikymas (dziovinimas) reikalauja dideliy ploty ir
nemazy laiko sgnaudy prie$ konteineriy iSsiuntimg.

Kitg konteineriy zyméjimo  bidg sudaro spausdinty

" popieriniy etikeciy klijavimas ant konteineriy, pvz.,

plastikiniy konteineriy arba buteliy, jy pripildymo bei
hermetinio uZzdarymo metu. Vienok, $is 2Zyméjimo badas
sglygoja zymius etikediy nuostolius aptarnavimo metu bei
neapsaugo nuo drégmés (etikecdiy susirauk$léjimas). Be to,
popierinés etiketés sunkiai nuimamos nuo konteineriy ir

linkusios uZtersti $iuo metu naudojamas konteineriy
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plovimo masinas. Pafalinus popierines etiketes nuo
plastikiniy konteineriy, ant jy gali 1likti dalis klijy.

Tre¢io konteineriy zZyméjimo bido, ypa¢ - stikliniy
buteliy, esme sudaro principai, aprasyti WO 90/05088.
Sioje publikacijoje aprasytas buteliy 2Zyméjimo metodas,
kuris uZtikrina ilgalaikji, labai atspary Zymeéjimg ir net
garantuoja didelj etikeciy ryékumq. Cia perkeliama
etiketeé turi nuimamg palaikantji sluoksni, kuris daromas
kaip atvirksc¢ias atspaudas vinilo arba akrilo rasalu,
iglaikomas (dZiovinamas) ir padengiamas klijais. Etikete
ant konteineri§ uzdedama taip, kad savo lipniu pavir$iumi
kontaktuoja su konteinerio pavirsgiumi. Palaikantis
sluoksnis atskiriamas nuo etiketés perkeliamo sluoksnio
pvz., $ildant konteineri, etikete arba abu. Tada
paZzymétas konteineris yra padengiamas danga, Xkuri gerai
i$laikoma (ig&dZiovinama) . Danga uztikrina pakankamg
atsparumg poveikiams ir ilgalaikiskumg. Pastoviai
pritvirtinty etikec¢iy trikumas yra tai, jog jeigu Sios
etiketés subraiZytos arba kitaip apgadintos, jos negali
bGti 1lengvai nuimamos nuo buteliy. Taip pat negalima
aprupinti kiekvieng kartg tuos pac¢ius konteinerius
naujomis ir/arba skirtingomis etiketemis, kas

pageidautina skatinant prekybg.

Sio isradimo tikslas yra sukurti perkeliamg sluoksni,
kuris nesunkiai pritvirtinamas prie Xkonteinerio ir gali
biti nuimamas ekologisku bddu. ’

Be to, isradimo tikslas yra numatyﬁi tokig perkeliamgjag
etikete, kuri gali bati nuimama, plaunant plovimo skysciu
ir neuzters$iant io etiketés rasalu. ’
Isradimo tikslas taip pat yra pasilyti tokig perkeliamg
etikete, kuri turety gerg adhezijg konteinerio
sandéliavimo 1ir vartojimo metu, bet kuri galéty biati
labali greitai ir ekonomi&kai nuimama nuo konteinerio, kai
ja tenka pakeisti naujomis ir/arba skirtingomis

etiketémis.
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Kitas iSradimo tikslas yra pateikti tokig etikete, kurios
spausdinimui bty naudojami tirpids rasalai, Xkurie vyra
nekenksmingi aplinkai ir plac¢iai naudojami maisto
technologi jose.

Dar vienas 18 1iSradimo tiksly yra pasitdlyti cikline
grazinamy Xonteineriy sistemg, kuri gali biti apripinta
patraukliomis  etiketémis, lengvai ir ekonomiskai
nuimamomis ir wveél panaudojamomis. Etiketés turi bati
uzdedamos ir nuimamos santykinai dideliu greié&iu.

Be viso to, isradimo perkeliama etiketé pasiZymi tuo, kad
perkeliamas sluoksnis kiekvienoje ra$alo sluoksnio puséje
turi virsSutini ir apatinj talpinand¢ius sluoksnius, kurie,
atitinkamai, vienas su kitu kontaktuoja uZ rasalo
sluoksnio perimetro, sudarydami uZdarg apvalkalg aplink
rasalo sluoksnij. »

Sulaikant rasSalg apvalkale tarp talpinan¢iy sluoksniy,
imanoma perkeliamg sluocksni nuimti nuo konteinerio, ant
kurio jis buvo pritvirtintas, naudojant $lapig nuémimo
bGdg, pvz., mirkymg, arba panaudojant auksto slégio
vandens sroves. Tokio proceso metu rasalui neleidZiama
iSteketi i§ apvalkalo ir plovimo vanduo neuZtersiamas.
Slapio nuémimo metu Sarminiame plovimo tirpale i
perkeliamo sluoksnio istirpsta ne daugiau kaip 10 masés %
rasalo. Tokiu biddu yra isvengiama konteineriy nusidaZymo
rasalais. Beje, rasalo kiekiéi plovimo skystyje vyra
pakankamai zemi, kad pakepktq aerobiniam ir anaerobiniam
apdorojimui vandens valymo jrenginiuose. Zemos rasalo
koncentracijos plovimo vandenyse trukdo iSmetamyjy
vandeny dumble kaupti§ metalams ir &io dumblo nereikia
apdoroti kaip <cheminiy atlieky, laikantis griezty
vyriausybiniy nuostaty. Surenkant pas$alintas etiketes 183
plovimo skysc¢io, gali biti realizuotas labai ekonomiskas
plovimo badas.

Optimalu, kai rasalo sluoksnis turi atskiras 0,5-5000 mm®
dydzio zonas, o virs$utinis ir apatinis talpinantys
sluoksniai, kontaktuodami wvienas su kitu uZz atskiry zony

riby, sudaro individualius apvalkalus aplink kiekvieng

LT 4496 B
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rasalo sluoksnio zong. Perkeliamo sluoksnio pavirsiai,
jungiantys atskiras ras$alo sluoksnio zonas, bus maZesnio
storio, 1lyginant su zonomis, kur yra rasSalo sluoksnis
tarp talpinanc¢iy sluoksniy.

Uznesus perkeliamg sluoksni ant konteinerio, gali
pasitaikyti, jog uz atskiry rasalo zony nebebus etiketés
medziagos. Sios plonesniy slucksniy zonos arba atviri
plotai uZ etikec¢iy apvalkaly sudaro natGralius atakos
taskus plovimo skysc¢iui, kas sudaro galimybe, kad
etiketés gali bati nuimtos atskiromis dalimis. FKadangi
plovimo skystis per sritis aplink atspaudus uZz apvalkalo
riby patenka tarp etiketés ir konteinerio, galimas labai
greitas perkeliamo sluoksnio paSalinimas, kai etiketé
nuimama dalimis. Sios dalys gali biti surenkamos plovimo
tirpale, naudojant jprastus sietus su 0,1-10 mm dydzio
angomis, optimalu - apie 2 mm.

Nors $io isradimo perkeliamg sluoksnj pageidautina
naudoti ant pakartotinai vartojamy plastikiniy
konteineriy, etikete taip pat gali biti derinama ir su
plastikiniais buteliais, pPvVZ., PET - buteliais,
plastikiniais maisto padeéklais, stikliniais buteliais ir
pan.

Optimali $io isradimo perkeliama etiketé turi perkeliamg
sluoksni, kuris yra pralaidus mirkymo skyscCiams.
“Pralaidus” reiskia, Jjog po :3 val. mirkymo kambario
temperatiros vandenyje perkeliamas sluoksnis turi
mirklumo reikZme tarp 0,0 ir 100 g/m’, optimalu - apie 5
g/mz. Tokios etiketés po 24 val. pasizymi 50 -750 g/m°
vandens gary transmiéijos greic¢iu, optimalu - apie 600
g/mz, kai vanduo yra kambario temperatiros.

Perkeliamas sluoksnis gali tureti dengiantijj sluoksni,
izoliuojanti rasalo Sablong. Dengiantysis  sluoksnis
sudaro 1iSorén atsuktg pavirsiy, pridéjus perkeliamg
sluoksni prie konteinerio. Dengiantiji sluoksni, pvz.,
gali sudaryti akrilinio vasko danga. Dengiantysis
sluoksnis gali bati vientisas sluoksnis arba gali'bﬁti

nutrikstantis ir atspaustas sutampa su rasSalo Sablonu.
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Gali Dbuti naudinga, akrilinj vasko dangos sluoksnij
isotinti, pvz., 0,5 % NaOH tirpalu, tuo pac¢iu sudarant
pakankamg barjerg drégmeés prasiskverbimui 1 etikete, kai
Konteineris sandeliuojamas ar eksploatuojamas. Sio
isradimo etiketés, suderinancios pakankamg ilgalaikiskumg
su greitu ir ekonomidku paSalinimu, sausame bivyje
pasizymi atsparumu subraiZymui (piestuko testas) tarp 1 N
ir 7 N, o, pamirkius 1-15 min. 20°% vandenyje, - mazesniu
negu 0,5 N.

Gerai, kai perkeliamas sluoksnis turi tokiag
konfigiracija, kad jis, mirkant vandeniniame skystyje
turbulentinése sglygose ne ilgiau 20 min., optimalu - ne
daugiau 10 sek., suyra maZiausiai i keturias dalis, esant
zemesnei negu 100°C temperattGrai, optimalu - Zemesnei ﬁegu
70°c.  Puiku, kai perkeliamg sluoksni atskiriant nuo
konteinerio, daugumos susidariusiy i§ suirusio perkeliamo
sluoksnio daliy dydis néra maZ¥esnis uZ ragalo Sablono
atskiry zony dydzius. Nors kai kurie apvalkalai plovimo
metu gali plysti, tai tebus reliatyviai nedidelis
apvalkalo viduje esan¢io rasalo prasisunkimas, nes $ie
rasalai vis dar bus apsupti pagrindine talpinanc¢iy
sluoksniy dalimi.

Naudojant $io iSradimo talpinanc&ius sluoksnius, gali bati
vartojami vandenyje tirpis rasalai. Optimaliame variante
virsutinis talpinantis sluoﬁsnis turi bepigmentinij
rasalg, kuris dera prie Zemiau atspausdintos zonos.
Optimalu, kai apatinis talpinantis sluoksnis turi lipny
sluoksni arba tarpini sluoksnj, kuris suderinamas su
2emesn%u lipniu sluoﬁsniu, ir su virduje .lokalizuotu
rasalo zonos sluoksniu.

Virsutinis talpinantis sluoksnis gali bati nutrikstantis
ir atspausdintas turi sutapti su ra%alo &ablonu. Todél
Salinant perkeliamg sluoksnij, apatinis talpinantis
sluoksnis gali biti tiesiogiai veikiamas plovimo skyscio.
Fai apatinis talpinantis sluoksnis taip pat yra
nutrikstantis, Zemesnis lipnus sluoksnis gali bati

tiesiogial veikiamas plovimo skyscio. Optimaliame
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variante abu talpinantys sluoksniai ir Zemesnis lipnus
sluoksnis yra nutrikstantys ir visi jie spausdinami turi
sutapti.

Uzdéjus perkeliamg sluoksni ant konteinerio, dengiantysis
sluoksnis gali bati uzdedamas skersai perkeliamo
sluoksnio; dengiantysis sluoksnis sudarytas 1$ akrilinio
vasko. Akrilinis vaskas reliatyviai nepraleidzia vandens,
todel yra uztikrinamas geras  atsparumas etikeciy
subraizymams ir ju atsilupimui nuo konteinerio
eksploatacijos metu. Tadiau akrilinio vasko dengiantysis
slucksnis praleidzia vandenini Sarmini tirpalg, todel
perkeliamas sluoksnis gali bati lengvai nuimamas, pvz.,
0,5 % NaOH tirpalu.

Gerai, kai perkeliamas sluoksnis, uzdejus  ji ant
konteinerio, toliau apdorojamas kaitinant, kad

susitraukty bent dalis perkeliamo sluoksnio. Kaitinant

ivyksta perkeliamos etiketes skirtingy sluoksniy
susijungimas.
Pageidautina, kad &io isradimo etikete, apjungianti

sandéliavimo ir vartojimo metu pakankamg ilgalaikiskumg
su greitu ir ekonomisku nueémimu, jg uzdejus ant
konteinerio, baty apdorojama 40°-100°Cc temperatidroje,
geriau - 50°-90°C.

Kruops&ciai parenkant etiketes kompozicijg, panaudojant
apsaugine dangg ir spaudinio abdofojimo bidg (kaitinant),
jimanoma kontroliuoti perkeliamo sluoksnio savybes, ypac
plovimo metu.

Klijy, naudojamy etiketeés vaizdui priklijuoti ant
konteinerio paviréiaué, parinkimas turés jtakos nuplovimo
charakteristikoms. Klijai turi bGti aktyvinami pries
uzdedant juos ant konteinerio arba uZdedant perkeliamg
sluoksni ant konteinerio. Lengvas ir labiausiai
pageidautinas vaizdo wuZdéjimo metodas yra susijes su
panaudojimu aktyvinty kaitinimu kliju, kurie vaizdui
pritaikomi atvirks$¢iai atspausdintos etiketés pavidalu.
Kiti metodai apima klijy, kurie gali biiti aktyvinami

radiaciniu, cheminiu, elektroninio spinduliavimo,
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mikrobangy, ultravioletiniy spinduliy 1ir pan. metody
pagalba, panaudojimg. Taip pat galima panaudoti klijus,
kurie gali bidti suaktyvinami, naudojant fotosuzadinimg,
dreéekinimg, enzimini veikimg, slégi arba ultragarsg.
Tinkami klijai turi Zemg 1lipnumo temperatirg,
pageidautina 60°-90°C, geriau - 80°-90°%C. Vietoj atskiro
klijy sluoksnio perkeliamame sluoksnyje taip pat gélima
naudoti raéalq,- kuris, Jji suaktyvinus, pats pasizymi
adhezinémis savybeémis.

Pageidautina, kad konteinerio pavirsius, priimantis
perkeliamg sluoksnji, turéty bent 60x10° N/cm pavirgiaus
jtempimg. Konteinerio, turinc¢io isradimo perkeliamg
sluoksni, plovimo bldg sudaro:

- konteinerio patalpinamas i mirkymo tirpalg, mirkant ne
ilgiau 20 min., optimalu - ne ilgiau 1 min., mirkymo
tirpalui esant 2Zemesnés negu 100°C, geriau - Zemesnés,
negu 70°C temperatiiros, mirkymo tirpale esant tokiai
turbulencijai, kad etiketé suyra 1 bent keturias dalis,
kuriy kiekviena néra maZesné negu 5 mikrometrai, ir yra
nuimama nuo konteinerio, didziajai rasalo daliai
pasiliekant apvalkaly viduje,

- mirkymo tirpalo pumpavimas per sietg ir etiketés daliy
surinkimas ant sieto,

- periodinis sieto valymas, .surenkant ir pasalinant
etiketés dalis.

ISradimo perkeliamas sluoksnis gali bati pasSalinamas,
naudojant iprastus konteineriy - plovimo jrenginius,
kuriuose nuimty etikediy dalys 18 mirkymo tirpalo gali
bati paSalinamos, surenkant Jjas ant sieto. Kadangi
etike¢iy dalys netirpsta mnmirkymo tirpale, nereikalingi
jokio specifinio apdorojimo jirenginiai, skirti plovimo

tirpalo valymui.
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Trumpas pile$iniy aprasymas

Isradimo perkeliamos etiketés ir plovimo bGdo variantai
bus aprasyti Zemiau, remiantis juos lydinciais
piediniais. PiesSiniuose:

1 Fig. parodyta kaitinimo pagalba perkeliama
etikete, kurios skirtingi rasalo Sablonai randasi
atskiruose apvalkaluose,

2 Fig. pateiktas plovimo irenginys, skirtas
perkeliamo sluoksnio nuémimui nuo konteinerio, bitent nuo
plastikinio konteinerio,

3 Fig. parodytas plovimo jrenginio pagal 2 Figqg.
skersinis konvejerio pjuvis i8ilgai III-III linijos,

4-7 Fig. atspindi jvairius perkeliamos etiketés
perkeliamo sluoksnio variantus,

8 Fig. schematiskai atvaizduotas  perkeliamos
etiketes, turincdios skirtingo dydzio apvalkalus aplink
rasalo s$ablong,

9 Fig. schematidkal parodytas perkeliamo sluoksnio
uzdéjimo budas, skiriamas grgZinamam konteineriui,

10 ir 11 Fig. grafigkai demonstruoja perkeliamo
sluoksnio nuémimo laikg skirtingose kaitinimo
temperatirose, nesant va3ko apsauginiam sluoksniui ir jam

esant, atitinkamai.

ISradimo aprasvmas

1 Fig. parodytas isradimo perkeliamos etiketes 1
variantas, apimantis ﬁeéikli érba palaikanti sluoksni 2,
sudarytg, pvz., 1§ 2 um storio polipropilenoc pleveles.
Silikoninis sluoksnis 3 1lokalizuojasi ant ne$iklio arba
palaikan¢io sluoksnio 2. &Ant silikoninio sluoksnio 3.
uzdedamas perkeliamas sluoksnis 4, kurji sudaro virSutinis
talpinantis sluoksnis 5,57, rasalo sluoksnis 7,7',
apatinis talpinantis sluoksnis 6,6’ 1ir klijy sluoksnis

8,8'.
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Uzdedant perkeliamg sluoksni 4 ant konteinerio, nesiklio
sluoksnis 2 ir silikoninis sluoksnis 3 yra nuimami,
panaudojant kaitinima ir slégi. Klijy sluoksnis 8 jungia
perkeliamg sluoksni 4 su Zemiau esanc¢iu konteinerio
pavirsiumi, o virdutinis talpinantis sluoksnis 5,5’
suformuoja i%orén atgreztg sluoksni.

Etiketés nesiklis 2, kuris apripintas silikoniniu
sluoksniu 3, konservuotu elektroninio spinduliavimo
pagalba, gali bdti, pvz., 1-3 um storio polipropileno
plévelé, kokig pateikia Mobil Chemical, Films Division,
Rochester, New  York. Pries spausdinant  virsutini
talpinantj sluoksni 5,5’ ant silikoninio sluoksnio 3,
silikoninis pavirsius turi bGti apdorojamas vainikiniu
islydziu. Apdorojimas vainikiniu islydziu suteiks
atspaudo medZiagoms vienodg sudrékinimg ir dar jgalins
perkeliamo sluoksnio 4 atpalaidavimg. Apdorojimas
vainikiniu 1i8lydZziu biaty optimalus, taikant ne8iklio
sluoksniui 2 ir silikoniniam sluoksniui 3 prie$§ pat
uzdedant virsutinio talpinanc¢io  sluoksnio 5 pirmg
atspaudg. Objekto apdorojimo lygis turi bti apytiksliai
30 % nuo 3,5 kW.

Kol dirbama su silikonu padengtu ne$iklio sluoksniu 2,
silikoninis sluoksnis 3 saugomas nuo subraizymy.
Silikoninio sluoksnio 3 subraiZymas leisty virsSutiniam
talpinan&diam sluoksniui 5 kontaktuoti ir sulipti su
yemiau esandia polipropilenine plevele 2, kas galéty
zalingai paveikti perkelizmo sluoksnio 4 perkélimg
uzdéjimo metu.

Virsutinis talpinantis sluoksnis 5,5 turi, pvz.,
bepigmentini rasalg ir atlieka keletg funkcijy. Pirma,
jis sulétina arba neleidZia vandeniui prasiskverbti i
zemesnj rasalo sluoksni 7,7’. Kadangi sluoksnis 5,5’ yra
atspausdintas placd¢iau negu Zemesnis rasalo Sablonas 7,7,
jis sudaro dalji apvalkalo, kuris pilnai apgaubia

spalvotus ra$alo sluoksnius 7,7'.
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Be to, virsutinis talpinantis sluoksnis 5,5’ sudaro
nuosekly pereéjimg tarp rasaly ir silikong atlaisvinancio
pavirsiaus 3. Sluoksnis 5,5’ yra labal svarbus bendram
etiketés perkeliamumui ir turi bGti vartojamas esant bent
1,4 g/m2 apkrovimui. Svarbu, jog pries virsutinio
talpinanc¢io sluoksnio 5,5’ uzdéjimg S$is sluoksnis bidty be
oro burbuliuky ir praddrimy. Be to, virsutinis
talpinantis sluoksnis, pries atspaudZiant ant jo sekanti
rasalo sluoksni 7,7’, turi bGti sausas.

Atspausdinus virs$utinj talpinantj sluoksni 5,5 ant
atlaisvinamojo sluoksnio 3, standartiniame juosteles
atSokimo teste turety biti fiksuojama 100 g ar maZesné
optimali atsSokimo jéga. Po uzdéjimo praéjus penkioms
valandons, virsutinio talpinanc¢io sluoksnio ats$okimo jéga
bus apie 60 % mazesné arba lygi 40 g. Panaudojus nurodytg
atSokimo jegg, talpinantis sluoksnis 5 nuimamas visiskai.
Tinkama vir$utiniam talpinanc¢iam sluoksniui 5’ medziaga
yra gaunama 18 Environmental Inks and Coatings,
Morganton, North Carolina, Nr.1304.

Ra%alo sluoksniui 7,7’ tinkantys ras$alo pavyzdziai apima
vandenines kilmés organinius rasalus, gaunamus is
Environmental Inks and | Coatings, Morganton, North
Carolina, Nr. Aqua BW EH-31721, EH 53016, EH 90967. S3ie
rasalai pasizymi dideliu stabilumu - net esant aukStesnei
negu 200°C temperatirai jie nepraranda spalvos ar lipnumo.

Apatinis talpinantis sluoksnis 6,6’ uztikrina stipry

‘tarpfazini pavirs$iy tarp klijy sluoksnio 8,8’ ir spalvotu

rasalo sluoksniy 7,7’. Jis yra taip sudarytas, kad
chemigkai - prisiristi prie rasalo ir wuZtikrinti puiky
k1lijy sluoksnio drékinimg ir surisimg. Apatinis
talpinantis sluoksnis 6,6 isoreje pririsa rasalo
sluoksni 7,7’ prie virSutinio talpinanc¢io sluoksnio 5,5’
tokiu bGdu, jog apie atskirus ra$alo Sablonus 7,7’
susidaro uzdaras apvalkalas. Tinkama medZiaga apatiniam
talpinandiam sluoksniui 6,6’ yra gaunama 1§ Environmental

Inks and Coatings, Nr. XP 11358.
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Klijy sluoksnis 8,8‘ gali biliti sudaromas i3 vandeninés
kilmes organineés medziagos, keliose fleksografijos
operacijose atspausdinamos, pvz., 3 kartus paeiliui, arba
vienoje operacijoje padengiamos panardinimo biddu. Klijy
sluoksnis taip pat gali bati uZdedamas vienkartine
graviiry spausdinimo operacija. Optimalu, kai klijy
sluoksnis 8,8’ yra aktyvinamas kaitinant ir turi Zema
lipnumo temperatlirg - nuo 80% iki 107°. Optimali lipnaus
sluoksnio apkrova yra apie 3,5 g/m’.

Perkeliamo sluoksnio 4 sluoksniai gali biti uzdedami
fleksografinio spausdinimo masinoje, turindioje 1iki 10
spausdinimo operacijy. Penkios operacijos éali bati
isnaudojamos sluoksniy 5,5, 6,6’ ir klijy sluoksnio,
kurji gali sudaryti trys atskiri aklijy sluoksniai,
spausdinimui. Naudojant penkias 1likusias fleksografinio
spausdinimo operacijas, gali biGti uZdéti penki spalvoto
rasalo sluoksniai 7,7’.

Vietoj fleksografinio spausdinimo bido taip pat galima
naudoti gravidrini spausdinimg, papildytg vainikinio

i$lydzio apdorotoju. Xadangi <¢ia naudojama medZiaga yra

sunkesné negu fleksografijos procese, uzdedant
talpinan¢ius sluoksnius 5,5’ ir 6,6’ bei klijy sluoksni
8,8, uztenka tiktai trijy gravidrinio spausdinimo
operacijy.

Be to, uzdedant sluoksnius 5,5, 6,6 ir 8,8', gali bGti
naudojami rotacinio trafaretinio spausdinimo bidai.
Spausdinant apatini talpinantj sluoksni 6,6, reikia
saugoti, Jjog Jis testysi toliau rasalo Sablony 7,7’
perimetro, bet pasiliktq virsutinio talpinan¢ic sluoksnio
5,5’ perimetro viduje. Pageidautina, jog klijy sluoksnis
8,8’ testysi uz apatinio talpinanc¢io sluoksnio perimetro
ir prilygty paties vir&iausio talpinanc¢io sluoksnio 5,5¢
perimetrul.

2 Fig. pateikia konteineriy plovimo aparato, skirto
pasalinti perkeliamiems sluoksniams nuo konteineriy 12,
pristatyty i konteineriy ©plovyklg 10 transportiniu

konvejeriu 11, schematini $oninj vaizdg. Konteineriai 12
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pirmiausia yra transportuojami j pirminio plovimo punktg
13 ir apipurskiami pirminio plovimo tirpalu, kuris
paduodamas 18 keleto purk$tuvy 14, isdéstyty virs ir
Zemiau transportinio konvejerio 11. Konvejerio 11 greitis
yra toks, Kkad Konteineris 12 pirminio plovimo punkte
isblty 6-8 sek. Pirminio plovimo tirpalc temperatiira yra
60°C. Pirminio plovimo tirpalas optimaliai turi 0,5 %
[NaOH .

¥onteineriai, praéje per pirminio plovimo punktg 13,
transportuojami pro mirkymo punktg 15 per konvejerio 11
zemyn nukreipianc¢ig nuozulnig sekcijg 16. Konteineriai
mirkymo punkte bina 10-40 sek. Mirkymo punkte konteineris
pilnai panardinamas, o mirkymo tirpalas recirkuliuoja
mirkymo punkte 15 purksStuvy 35 pagalba, sudarydamas
turbulentines mirkymo salygas. Turbulentines mirkymo
sglygas gali sudaryti, pvz., 1§ mirkymo punkto 15 per
purk$tuvus 35 60 m’/val grei¢iu (bendras mirkymo tirpalo
tiris 5 m’) recirkuliuvojantis skystis. Svarbu, kad mirkymo
punkte 15 nuo konteineriy 12 yra pilnai nuimami
perkeliami sluoksniai, nepasiliekant jokioms daleléms ant
konteineriy. Tokios pasilikusios i&dzZiavusios dalelés
tvirtai prisiklijuoty prie konteineriy ir nepageidaujamai
uztersty konteineriy pavirsiy.

Konteineriai nuozZulniai auk$tyn kylanc¢iais konvejerio
bégiais 17 i§ mirkymo punkto 15 patenka i perskalavimo
punktg ~18. -Perskalavimo tirpalas gali biati 30°¢C
temperatiros vanduc. Konteineriai perskalavimo punkte 18
iSbidna 6-18 sek. )

Su kiekvienu plovimo punktu 13, 8 ir mirkymo pufiktu 15
yra sujungtos sugaudymo sekcijos 20, 21 ix 22. Kiekviena
sugaudymo sekcija turi rotacinius juostinius sietus 23,
24, 25, Xkurie, atitinkamai, yra varomi motorais 26, 27,
28. sSiurbliai 29, 30 ir 31, pvz., 60 m’/val. greidiu is
kiekvieno atitinkamo punkto per rotaciniy siety juostas
23, 24, 25 siurbia plovimo ir mirkymo skystji. Perleisti

per sietus skysd&iai veél grgZinami j purkStuvus 14 ir 19
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pirminio plovimo ir perskalavimo phnktuose, atitinkamai,
13 ir 14, ir | mirkymo punktg 15.

3 Fig. pateikiamas skersinis 2 Fig. pjivio pagal linijas
ITI-III vaizdas. Galima matyti, jog sieto Jjuosta 24
gaubia du velenus 37, 38. Virsutinis sieto juostos 24
galas tegsiasi virs mirkymo punkte 15 esanc¢io mirkymo
skys¢io pavir$iaus. Sieto juostg 24 sudaro dvigubas,
juostos formos sijojanc¢io elemento sluoksnis, turintis 2
mm angas. Operacijos metu svarbu nepertraukiamai sukti
sieto juostg 24, kad jos neuzkimdty etiketés perkeliamy
sluoksniy, suyrandiy mirkymo punkte 15, dalys. Purks$tuvas
39 aukSto slégio vandens arba oro sroviy pagalba nuvalo
juostiniy sieto elementy pavir$iy. Nuimty etikediy dalys
surenkamos surinkimo kameroje 40.

Nustatyta, jog etiketes nuo konteineriy 12 labai
efektyviai galima nuimti naudojant 0,5 % NaOH tirpala
pirminio plovimo punkte 13 ir mirkymo punkte 15. Tacdiau
prie§ patenkant konteineriui i plovyklg 10, etiketes taip
pat galima apdoroti i& anksto medZiaga, kuri jas
suminkstinty. Pvz., ant konteineriy 12, keliaujanciy j
plovyklg 10, gali bati iSpurskiamas pavir$iaus aktyvus
komponentas. Taip pat galima naudoti Zelé tipo chemineés
kompozicijos medziagg, kuri pradeda etikete veikti, dar
prie$ jal patenkant i plovyklg 10.

Tokiu atveju, vietoj éarminio.tirpalo plovykloje 10 gali
biti naudojamas tiktai vanduo.

4 Fig. pateikiamas. perkeliamos etiketés alternatyvinis
variantas, turintis palaikantj sluoksni 48, silikong
atlaisvinantj sluoksﬁi 49 1ir perkeliamg sluoksni 50.
Perkeliamo slucksnio 50 rasalo sluoksnis 52 yra vientisas
sluoksnis, kuris, pvz., gali DbGti 10x10 cm dydZio.
Virsutinis talpinantis sluoksnis 51 ir apatinis
talpinantis sluoksnis 53 apgaubia ra$alo sluoksni 52 ir
apsijungia vienas su kitu apie rasalo sluoksnio
perimetrg. Tokiu bidu, apie rasalo sluoksni 52 susidaro
vientisas apvalkalas. Nuimant perkeliamg sluoksni 50 nuo

konteinerio, prie kurio 3jis pritvirtintas, perkeliamas
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sluoksnis 50 gali sutrikinéti j keletg daliy. Todeél ir
apvalkalas, sudarytas is virsdutinio ir apatinio
talpinanciy sluoksniy 51 ir 53, gali sutrdkti. Taciau
nustatyta, Jjog $iuo atveju pakankamas sulaikymas visgi
apsaugo ra%alo sluoksni 52 nuo istirpimo plovimo tirpale.

5 Fig. variante rasalo sluoksnis sudarytas i atskiry
zony 52, 52’. Kiekviena rasalo sluoksnio zona gali bati
sudaryta, pvz., 18§ atskiry raidziy, atskiry sakiniy arba
atskiry zodziy bloky. Atskiros zonos 52, 52° taip pat
gali badti sudarytos i kitokiy grafiniy objekty.
Nustatyta, jog virsutinis talpinantis sluoksnis 51 prie
apatinio talpinan¢io sluoksnio 53 prisiriSes aplink
kiekvienos individualios ras$alo zonos 52, 52’ perimetrgs.
Tokiu bddu apie kiekvieng atskirg raSalo zong yra
susidare apvalkalai ir yra jmanomas pakankamas
sulaikymas.

6 Fig. variante virsutinis talpinantis sluoksnis 51 yra
sudarytas i% atskiry zony 51, 51’. Per atvirus plotus,
esandius tarp atskiry virsSutinio talpinanc¢io sluoksnio
51, 51’ zony, gali lengvai prasiskverbti plovimo tirpalas
ir atakuoti pagrindinius talpinanc¢ius sluoksnius 53 ir
k1lijy sluoksni 54.

Kaip parodyta 7 Fig., klijy sluoksnis 54, apatinis
talpinantis slucksnis 53, rasalo sluoksnis 52 ir
virsutinis talpinantis sluoksnis 51 yra atspausdinti
sutampant ir sudaro atskiras zonas 51, 51‘, 52, 52, 53,
53’ bei 54, 54‘'. Toks perkeliamas sluoksnis yra labai
isvaizdus, o konteing?io pagrindas yra aiskial matomas
tarp kiekvienos atskiros ra&alo zonos 52, 52*. Esant $iai.
specifinei  konstrukcijai, pasiekiamas labai didelis
nuplovimo greitis, nes plovimo skystis gali labai greitail
pasiekti klijy sluoksni 54, ©54’, prasisunkdamas per
atvirus plotus, esandius tarp kiekvienos rasalo zonos 52,
52'.

Kaip pavaizduota 8 Fig., perkeliamas sluoksnis gali biti
sudarytas 1§ keleto daliy. Pvz., grafinis objektas 55,

kaip paveikslas, gali turéti vienintelj ra$alo sluoksni,
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kuris pagal savo perimetra 55 patalpintas tarp
virSutinio ir apatinio talpinand¢iy sluoksniy tokios
struktiros, kaip parodyta 4 Fig. Vietoj grafinio objekto
55 atskiros teksto 56 1linijos gali bati apdengtos tarp
virsSutinio ir apatinio talpinanc¢io sluoksnio, pvz.,
struktlros, atitinkan¢ios 5 Fig., 6 Fig. arba 7 Fig. Kaip
pazymeta 58, atskiros raidés sakinyje gali bGti kiekviena
atskirai apdengta tarp virsutinio ir apatinio talpinané¢io
sluocksniy.

9 Fig., pateikiama perkeliamos etiketés perkeliamo
sluoksnio uZdéjimo ant grgZinamo konteinerio 59 proceso
schema.

Etiketeés uzdéjimo bidas dabar bus apradytas palaipsniui.
Punktas 60 rodo pavirgiaus apdorojimo ir temperatiirinés
stabilizacijos eiga, naudojant isankstini kaitinimo
apdorojimg liepsnos §ildytuvu ar degikliu 60°.
Priklijuojant dvi polimerines medZiagas turi = biti
atsizvelgta ] daugelj faktoriy, pvz., S$varumg, slégimg,
temperatirg, kontaktavimo laikag, pavir$iaus $iurkstumg,
judéjimg jungimosi metu bei klijy plévelés storj. Dar yra
svarbus kritinis pavirs$iaus jtempimas. Kritiniam
pavirSiaus jtempimui iSmatuoti yra priimtinas gerai
Zinomas metodas, naudojant Dyne tirpalg. Kritinis
polietileno pavirsiaus jtempimas daugumai klijavimy yra
31x10°° N/cm. Buvo atlikta eile bandymy, kurie parodé,
jog, kad gauti geriausig minétg adhezijg su polietileno
pavirsiumi, yra bitiras 60x107°-70x10° N/cm apdorojimo
lygis. Véliau, iSbandant komerciskai prieinamg jirangg,
parodyta, jog apdorojimas liepsna optimizuoja ‘tiek
kapitalines, tiek darbo iglaidas bei 1laikg, reikalingg,
kad bity pasiektas batinas kritinis pavirsiaus
apdorojimas.

Kad klijai greitai pasiekty ir i&laikyty lipnumg, biGtina
punkte 61 ©pakaitinti konteinerji 59, prie§ uzdedant
etiketés klijus. Kad isvengti konteinerio deformacijos,
pageidautina pavir$iaus nekaitinti auk&&iau 200°F (93°C).

Kadangi pavir$iaus temperatira po apdorojimo liepsna yra
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apie 125°%F (52°C), punkte 61 bitina pakaitinti pavirsiy
dar mazdaug 75°F (24°C). &ia .veélgi kaitinimui galima
naudoti daugeli priemoniy. Yra isbandytas karsStas oras,
papildomi liepsnos ildytuvai, dujomis kGrenami
infraraudonieji paneliai bei elektriniai keramikiniai
paneliai ir nustatyta, jog priemonés yra per letos arba
sunkiai kontroliuojamos. Atrasta, jog elektra kaitinama
emiteriné ploks¢ia kvarciné plokstele 61° su zoninio
diapazono kontrole gali perkeliamai etiketei lokalizuotai
uztikrinti infraraudonos energijos maksimaliai laisvg oro
transmisijag, supandios aplinkos faktoriams nejtakojant.
Turint 0,9 emisijg polietilenui, pageidauting emiterio
plokstés temperatiirg nuo 1652°F (900°C) iki 1725°F (940°C)
iSspinduliuos efektyviausias pikinei adsorbcijai
infraraudonosios energijos bangos 1ilgis (2,5-3,2 pum).
Testuotas elementas buvo sukalibruotas, nustatytas 60
W/kv.coliuil (60W/6,45cm?). Laikas, reikalingas polietileno
pavirgiui pakaitinti bitinais 75°¢ (24°C), yra 4,5 sek.,
esant 2,5 cm atstumui iki emiterinés plokstes.

Punktas 62 iliustruoja etiketés uzdéjimo bidg, kai
atspausdintos ra$alinés medziagos yra perkeliamos nuo
polipropileno pleéveles pagrindo ant polietileno
pavirgiaus, pasinaudojant kaitinimu suaktyvinty klijy
savybémis jveikti perkeliamo sluoksnic ry$ji su vainikiniu
i8lydZziu apdorotu silikoniniu apvalkalu. Perkélimui
turintys jtakg fakﬁoriai yré kontaktavimo laikas,
temperatira, slégis bei plévelés jtempimas kontaktavimo
metu, ypa¢ pléveles  jtempimas, atlaisvinus rasalg.
Sﬁaudiiamo veleno 63 skersmuo taip pat yra faktorius, bet
nekintantis. Siame pritaikyme veleno diametras yra 38
mm. Velenas 63 padarytas 1is silikoninio kauciuko su
plieno Serdimi, su kauciukiniu kietmac&iu, turinc¢iu
diapazong nuo 50 A iki 80 A pagal Sora. Reikia paZymeti,
jog kauc¢iukinio veleno i&sikraipymas yra mazesnis esant
didesniam kietumui, dél tos priezasties kontaktinis

plotas yra maZesnis ir perkeélimo slégis yra didesnis. Tai
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yra svarbu, esant didesniems 1linijy greiciams, kai
kontaktavimo laikas yra minimalus. Tokiu biidu,
konteineris, judédamas 18,3 m/min. (60 pédy/min.) greiciu
pro 38 mm skersmens veleng, kontaktuos 1 msek/1 laipsniui
veleno sukinio, kai néra veleno iskraipymo.

Veleno slégis uZtikrinamas oro cilindru 64, suaktyvintu
konvenciniu solenoidiniu voZtuvu, kuris savo ruoztu yra
valdomas dviem arti esand&iais jungtukais, Kkuriy vienas
skirtas veleno pagreitinimui, kitas - sulétinimui. Kitos
priemonés, tokios kaip mechaninis sujungimas, yra aiskios
ir ¢&ia nebus aprasomos. Slégis yra paskirstomas per
cilindro ilgj ir &iai konkrediai etiketei pageidautinas
diapazonas 12-17 kg/cm veleno ilgio.

Tokiu badu isradimec rezultatas tas, kad tiksliai tuo
padiu grei¢iu, kokiu konteineris juda pro veleng, ant
labai suaktyvinto konteinerio pavir§iaus déka suaktyvinty
klijy greitai uzdedama plévelé. Slégio velenas 63, kuris
sukasi laisvai, islaiko toki pati kampini greiti, koks
yra plévelés ir konteinerio linijinis greitis. Tokiu badu
rasalas perkeliamas pilnai ir be iskraipymy.

Kad bity greitai ir pilnai priklijuojama, slegio velenas
63 formuojamas prie tus¢iavidurés 8Serdies. Rezistorinis
sildytuvas, kybantis tus&iavidurés Serdies viduje, yra
valdomas reguliatoriumi. ZKaitinimo elementas, nustatytas
500 W, palaikys bet kokiq- uzduotg veleno pavirsiaus
temperatira. I3radimo - tikslams veleno pavirgiaus
temperatlira svyruoja nuo 250°F iki 370°F (120°-190°C).
Daugelis silikonu padengty polimeriniy pleéeveliy gali biati
panaudojamos kaip atépaudq pagrindas. Auksty temperatliry
plévelés, pvz., poliesterines, gali bdti naudojamos
kontakte su jkaitintu velenu. Zemy temperatiry pléveleés,
pvz., polipropilenines, turi bati apsaugotos Nnuo
kontaktavimo su velenu per pauzes 2zyméjimo operacijoje.
Tam yra naudojami pléveliy nukreiptuvai 65, skirti
plévelés palaikymui, kada velenas yra atitraukiamas.
Nukreiptuvai 65 yra montuojami taip, kad bity islaikomi

apie 13 mm tarpeliail tarp nukreiptuvy ir Zymimo
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pavirgiaus. Tuo pa¢iu metu velenas yra atitraukiamas apie
13 mm uZ plévelés. Islaikant tokius tarpelius, yra
igvengiama plévelés, pvz., polipropileninés, jtempimo ir
deformavimosi. AukS8ty temperatiry pléveléms nukreiptuvai
nereikalingi.

Taip pat yra israsta, jog plévelés tamprumas, ypac veleno
i%orinéje puséje, yra svarbus, kad bty uzbaigtas rasalo
perkélimas. Bandymy keliu nustatyta, kad tinkamas yra
pastovus apytiksliai 2,5 kg jtempimas. Tai pasiekiama
spyruckliuojanc¢ios  sSokinejanciocs svirties ir veleno
pagalba.

Plévelés padavimui sekanc¢iai etiketei ir jos tiksliam
uzdéjimui yra naudojami jprasti suspaudziantys velenai ir
zingsniniai varikliai, naudojantys atspaustg Zyme optinio
skanavimo jrenginio paleidimui.

RaSalo apsauga nuo netyc¢inio subraizymo ir atsparumas
klimatinéms sglygoms, kai sandéliuojama lauke, pasiekiami
66 punkte, panaudojant akrilinio vasko vandenine
emulsijg. Tai yra atliekama panaudojant  velenini
aplikatoriy 68, i kurji patenka kontroliuojamas dangos
kiekis i§ mirkomo veleno. Reguliuojama pasitelkus
medicininj skalpeli. Danga gerokal nusitesia uz rasalo
$ablono krasdty ir hermetiskai izoliuoja krastus nuo
agresyvios dreégmes.

Uzbaigiamoji proceso stadija yra dengiamojo sluoksnio,
etiketés rasalo sluoksnio ir klijy susijungimas punkte 67
liepsnos kaitintuvo 67‘ déka ir taip pat difuzinio klijy
sluoksnio difuzijos j konteinerio 59 polietileno pagrindg
Uzbaigimas. Tai buvo atrasta atlikus placius bandymus su
daugeliu kaitinimo sistemy. Buvo atrasta, jog apdorojimas

liepsna yra geriausias btdas, kuris gali wuztikrinti

pavirsiaus reikalingg energetini bavi etiketes
priklijavimui, 1ir, kad etiketés ir sudetines dangos
apdorojimas liepsna yra geriausias bidas, kad

susiformuoty pageidaujamas ilgalaikiskumas panardinimo i

vandenj at#vilgiu, neprarandant mechaniniy savybiy beil
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nebloginant uZdétos etiketés vizualiniy charakteristiky
arba nesideformuojant konteineriui 59.

Norint iliustruoti jvairias jtakojanc¢ias adhezijg ir
optimalaus perkeliamo sluoksnioc nuplovimo galimybes, buvo
atliekami Zemiau apradyti bandymai, jiskaitant plovimo
bandyma, subraiZymo piestuku bandymg, vandens
imlumo/atlaisvinimo bandymg ir vandens gary transmisijos

greic¢io bandymg.

Plovimo bandymas

Norint nustatyti optimalias etike&iy nuplovimo salygas,
ant polietileninio konteinerio buvo uzklijuojamas
perkeliamas sluoksnis 50, turintis 4 Fig. parodytag
konfigiracija. Etiketés dydis buvo 10x10 cm, o klijy
sluoksni 54 sudaré 100 % uretano klijai, pasiZymintys 79°C
lipnumo temperatdra. Etiketés ant konteinerio buvo
uzdedamos su velenu 63 (9 Fig.) 155°C temperatiiroje ir
taikant 2,5 baro slégj. Konteinerio i$ankstinio kaitinimo
temperatira buvo 75°C (9 Fig., 60 1ir 61 punktai).
Konteineriy 59 greitis pro etike¢iy aplikatoriy buvo 40
konteineriy/min. Norint nustatyti, kokig itakg turi
vélesnio apdorojimo temperatira iki kurios yra kaitinami
konteineriai jau uzdéjus etiketes, buvo isbandomos 40°c,
65°C ir 90°C temperatiiros. Uédéjus etiketes, konteineriai

maziausiai 24 val buvo laikomi 20°C temperatiiroje. Po to

konteineriai, ant Xkuriy buvo uzdétos etiketés,. buvo
mirkomi 0,5 % NaOH tirpale 20°c, s50°%c ir 70°%
temperatiroje. .

‘onteineriy mirkymas buvo atliekamas 20 1 talpos mirkymo
vonioje, nenaudojant maisymo, iS$laikant toki mirkymo
laikg (10-50 sek.), kad, apipurskus mirkyta konteineri
purkstuvu 6 1/min. greic¢iu, etiketé visiskai nusiimty per
2 sek.

Buvo paruoita antra konteineriy serija, ant kurios,
uzdeéjus etikete, buvo uzdetas dengiantysis vasko

sluoksnis, kailp parodyta 9 Fig. punkte 66.
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I ir II lentelése pateikti mirkymo trukmés, reikalingos

etiketei nuimti per 2 sek., priklausomybé nuo velesnio

apdorojimo temperatiros. IS I lentelés, kurios rezultatail

grafiskai pateikti 10 Fig., galima matyti, jog etiketems,
sluoksnis ir mirkymo tirpalo
20°¢,

drastiskai. 90°C vélesnio kaitinimo temperatiroj, etiketés

kurioms neuzdétas vasko

temperatira didesné negu nirkymo trukmeée mazéja

10

15

ilgaamzigkumas 1iSauga,

o mirkymo trukme

islieka virs 5

sek.
I lentele
Konteinerio plovimo bandymas (nenaudojant vaskinio
sluoksnio)
0,5% NaOH
T (°C) Vélesnis Laikas Laikas Laikas vidurkis
kaitinimas (sek) (sek) (sek) (sek)
(°c)
20 néra 90 120 105
40 180 150 165
65 210 240 225
90 480 420 450
50 néra 2 2 2
490 3. 3
65 3 4 3,3
90 15 14 13 14
70 nera 1 1 1 1
40 1 1 1 1
65 1 1 1 1
90 6 6 7 6,3
Nustatyta, Jjog optimali vélesnio kaitinimo temperatlra
yra 65°-90°C. Esant vélesnio kaitinimo temperatirai,

“ . Q . - » . '
semesnei negu 65°C, gaunamas labal mazas uzdéto perkeliamo
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sluoksnio sukibimas, del to uzdéti perkeliami sluoksniai
turi nepakankamg ilgalaikiskumg ir sandéliuojant bei
eksploatuojant gali labai lengvai nukristi. Esant
vélesnio kaitinimo temperatiirai, aukStesnei negu 90°C,
perkeliamo sluoksnio ilgalaiki&kumas tampa labai didelis,
ir ekonomiskai tinkamu bidu nejmanoma jo greitai nuimti.
Apipurskimo per purks$tuvg metu pastebéta, jog po mirkymo
etiketeés atsiskiria nuo konteinerio ir suyra i keletg (2-
4) daliy.

Kada pries apdorojimo liepsna stadijg punkte 67 (9 Fig.)
uzdedamas vasko sluoksnis punkte 66, etiketes
ilgalaikskumas padidéja, o mirkymo trukmé iSauga. I& II
lentelés galima matyti, 3jog, naudojant 0,5 % NaOH
tirpalg, vasko danga sglygoja ilgesnes mirkymo trukmes.

II lenteles duomenys pateikiami grafigkai 11 Figqg.

IT lentelé

Konteinerio plovimo bandymas (naudojant vasko sluoksni)

0,5 % NaOH
T (°C) Vélesnis Laikas I Laikas Laikas Vidurkis
kaitinimas (sek) (sek) (sek) {sek)

(°c)

20 nera 150 150 150
40 180 | 180 180
65 300 270 ) 285
90 ’ < 600 600

50 .| néra 7 ] 1 5 1,3
40 6 6 6 6
65 7 7 8 7,3
90 13 14 16 14,3

70 nera 2 2 3 2,3
40 2 2 2 2
65 2 2 2
90 6 6 7 6,3
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Buvo pastebéta, jog bandant nuimti etiketes apradytu
testuotu plovimo biadu, naudojant tik auksto slégio 20°
temperatiros ir 120 bary slégio vandens <ciurks$les, kai
konvejerio greitis buvo 15 m/min. ir purskimo kampas 90°,
esant 10 cm atstumui, etiketés nenusiémé. Naudojant
auksto slégio <¢&iurksles nebuvo jmanoma nuimti net tas
etiketes, kurios neturéjo vasko dangos ir nebuvo

apdorotos vélesniu kaitinimu.

SubraiZzymo piestuku bandymas

Subraizymo piestuku bandymo tikslas yra  nustatyti
etiketés minimaly ir maksimaly ilgalaikiskumg, kurj
galima pasiekti, taikant jvairias priemones, pvz..,
naudojant dengiantijji vasko sluoksni Dbei $iluminji
apdorojimg, salygojanti etiketés sluoksniy susijungimg.
Buvo testuojami konteineriai, kuriy etiketés wuzdétos,
esant skirtingoms vélesnio apdorojimo temperatiroms, su
vasku ar be jo.

Buvo naudojamos tos pacdios etiketés, kaip anksc¢iau
aprasytame plovimo bandyme, ir jos buvo uzdedamos ant
konteineriy tomis pac¢iomis sglygomis.

Subraizymo pie&tuku testai buvo atliekami, panaudojant
“kritiskai atspary bandomgji modelj 435" i§ Erichsen (PO
Box 720, D-5870 Hemer Gerany). '

Subraizymo testo metu buvo naudojamas piestukas, turintis
plastikini intarpg, kad per etiketes viduri bity galima
braizyti 90°‘kampu horizontaliai.

Uzdéjus etikete, konteineriai buvo laikomi bent 24 val.
20°C temperatiroje. Pried subraiZymg konteineriai buvo
mirkomi 20°C vandenyje be maisdymo. Subraizzymo testo
rezultatai pateikti III ir IV lentelese, kuriose

subraiZymo rezultatai pateikiami Niutonais (N).
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III lentelé

Subraizymo pie&tuku bandymai (N) (etiketé be vasko

dangos)
veélesnio
kaitinimo Mirkymo laikas {(min)
temperati-
ra (°c)
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
néra 1 0.4 0,2
1 ' ‘ '
40 1.3 0,9
65 1,1 [ 0,7 | 0,2 | 0.1
1 . P '
90 1,5 1,2 0.8 0,6 0,6 0.4 0,2 0,1
1,1 1 0,8 0.6 0,5 0,3 0,2 0,1

I§ III ir IV 1lenteliy galima matyti, Jjog velesnis
apdorojimas kaitinant liepsna neturli Zymios jtakos
sausame bivyje esandiy perkeliamy sluoksniy atsparumui
subraizymui. Tadiau perkeliamo sluoksnio ilgalaikiskumas
padidéja, panaudojus vélesni apdorojimg liepsna, kas yra
aigku 1§ didesnio piesStuko kietumo po mirkymo. IS IV
lentelés matome, kad'etikete dengianc¢io vasko sluoksnio
uzdéjimas Zymiai padidina sausos etiketés pasiprie$inimg
subraizymui. Nustatyta, jog apdorojant vélesniu kaitinimu
liepsna (110°%c) ir kartu padengiant vasko sluoksniu,
pasiekiama 8 Niutony subraiZymo jega. Etiketes,
pasizymin¢ios atsparumu 8 Niutony pie$tuko kietumui, yra
laikomos pusiau nuolatinémis, kurios negali blti nuimtos

ekonomisgkal priimtinu bddu.
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Taipogi, esant vélesnio kaitinimo temperatiroms,
auk&tesnéms negu 90°C, iskyla problemy Zyméjimo metu, nes
tiose temperatiirose polietileno konteineriai po keliy
panaudojimy pasidaro trapis, konteineriy pigmentai
netenka spalvos, sumink&téje konteineriai ant konvejerio
deformuojasi ir susigranuliuoja.

Esant vélesnio kaitinimo temperatiirai, Zemesnel negu 65°C,
neturinciy vasko dangos etikediy atsparumas yra
nepakankamas. Etiketéms, neturin&ioms vasko dangos,
siekiamas atsparumas piestukui sausame bivyje turi bGti
apie 1,2 N, o mirkymo laikas, kol subraizymo Jéga
nukrinta Zemiau 0,3 N, turi biti trumpesnis negu 3 min.
vagku padengtoms etiketéms siekiama subraiZymo jéga turi
biti apie 5 N sausame bivyje, o mirkymo laikas, kol
subraifymo jéga nukrinta Zemiau 0,3 N, turi biti maZiau
10 min. Perkeliami sluoksniai, turintys aukscéiau
igvardytas savybes, pasiZymi optimalia ilgaamZiskumo ir

nusiplovimo kombinacija.

Mirklumo bandymai

Sio isradimo etiketés gali bGti lengvai nuimamos nuo
konteinerio, bitent nuo plastikinio, dél savo specifinio
pralaidumo  vandeniui, kurio® déka mirkymo tirpalas
prasiskverbia j etikete, o véliau supléSo jg i dalis ir
nuima nuo konteinerio. Nustatyta, kad optimalios etiketés
pasizymi apytiksliai 5 g/nﬁ vandens absorbcija po 3 val.
mirklumo bandyme, kaip Zemiau aprasyta. ISradimo etiketés
po 3 val. turi mirkihmq,didesni negu 0 ir maZesnj negd
100 g/mz. Kaip aprasyta Zemiau, atliekant vandens
atlaisvinimo bandymg, optimalios etiketes vandens
atlaisvinimas buvo 4,5 g/nﬁ per 30 min. Geros $io isradimo
etiketés turi turéti vandens atlaisvinimo reiksSme,
didesne negu 0 (pilnas sulaikymas) ir maZesne, negu 100
g/m®, praéjus 3 val.

Buvo paruosti du pavyzdziai, kiekvienas i8 jy turintis

po dvi 12,7 nmnikrono storio etiketes, esant 48 %
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santykinei dreégmei, 22,4 °C temperatiirai; kiekvieno
pavyzdzio plotas Dbuvo 85,8 cm’. Kiekvieno pavyzdzio
atveju dvi etiketés buvo uZdedamos ant vienos skaidraus
stiklo plokstes, kurios dydis 3x9x0,02 coliy
(7,62x22,86x0,051 cm). Deél 1labai maZo etikediy svorio
reikéjo naudoti dvi etiketes vienai stiklo plokstei, kad
susidaryty toks svoris, kuri bity galima registruoti
dviejy de$imtyjy gramo padalos ribose.

Pavyzdziai buvo ruogiami taip: stiklo padéklai buvo
kruop&&iai nuvalomi ir kaitinami kaitinimo krosnyje, kol
stiklo pavir$ius pasieks apytiksliai 250°F. Tada stiklas
i¢ kaitinimo krosnies i$inamas ir padedamas ant
silikoninio gumos kilimélio. Etiketé nedelsiant uZdedama
ant stiklo ir prispaudZiama silikoninio velenelio
pagalba. Velenélis spaudZiamas visu etiketés ilgiu, kol
visas po ja esantis oras paSalinamas (apytiksliai 5-6
judesiai pirmyn-atgal). Kai stiklas atvesta, nesiklio
plévelé nuimama. Po to stikliniy ploksteliy prieSinga
pusé  Zymima, kaitinant $varig aliuminio plokstele
(nezymiai platesne negu stiklo plokstele) iki apytiksliai
250°F konvekcinéje krosnyje, o tada stiklas uzdedamas ant
aliuminio plokstelés (etiketés pavirsiumi Zemyn) ,
leidziant jkaitinti vir$utini stiklo pavir$iy. Tada antra
etiketé uZdedama ir fiksuojama, naudojant silikonini
velenélj, kaip aprasyta anksc¢iau. Kai stiklas atvesta,
ne$iklio plévelé vél nuimama. Paskui 0,043 g svorio vasKo
danga uZdedama ant abiejy etikediy pavirgiaus. Galutineéje
stadijoje apdorojimas.. liepsna taikomas abiem etiketems,
propano oksidavimosi liepsng staiga pervedant skersai
viso etiketés pavyzdZio pavirsSiaus. Kai pavyzdziai
atvésta, etiketés yra paruostos mirklumo bandymui.

33,66 cm skersmens ir 24,13 cm auks¢io nerddijancio
plieno rezervuaras, skirtas panardinimo bandymans,
uzpildomas dejonizuotu vandeniu. Batina sekti, kad
vandens 1lygis biity toks, kad leisty pilnai panardinti
pavyzdj. Pavyzdys patalpinamas statmenai rezervuaro

dugnui. Stiklo padéklai panardinimo rezervuare padedami
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ant plono vielinio rémo. Termoelementas instaliuojamas
vandens rezervuaro viduje. Praéjus kiekvienam, kaip
parodyta V lenteléje, laiko periodui, pavyzdys isimamas
i% rezervuaro, ©pavir$inio vandens perteklius sausail
nuspaudziamas, pavyzdys pasveriamas ir grgzinamas atgal j}
rezervuarg. Si proceddra kartojama viso bandymo metu.
Rezultatai pateikiami V lenteléje. Kas liec¢ia pavyzdi 1,
tai Jjis savo 0,04 g absorbcijos 1lygi pasiekia 3-Ciag
valandg ir $§ji lygi islaiko iki 5 val., prie$§ prarasdamas
savo sugebeéjimg islaikyti vandenj tokiame lygyje. Praejus
5 wval., etiketé praranda savo sugebéjimg islaikyti
vandeni. Mes manome, jog §&is reiskinys yra susijes su
etiketés struktirine degradacija. KXai dél pavyzdzio 2 ,
jis taip pat pasiekia savo maksimalig 0,04 g absorbcijg
3-¢ig val. 5-tg valandg su $§iuo pavyzdZziu bandymas
nutraukiamas, ruo$iantis tolimesniam testavimui vandens
atlaisvinimo bandyme, kaip aprasyta Zemiau.

IS mirklumo testo galima padaryti isvadg, jog optimali
12,7 mikrony storio etiketé turi 0,04 g/85,8 cm® arba apie
5 g/m’ vandens imlumg, matuojant kambario temperatﬁfoje po

3 val.
V lentelé

Mirklumo bandymas

Paros 1 pav. 2 pav. Santykine Rezervuaro | Kambario
laikas Svoris (g) | Svoris (g) | drégmé (%) vandens oro

temperatt- | tempera-

ra (F%) tira (F%)
1 2 3 i 5 6
8 val. 59,77 59,77 47 71 72,4
8 val. 59,80 59,80 47 71 72,4

10 mrin.

9 val. 59,81 59,81 47 71 72,4
10 val. 59,83 59,83 47 71 72,4
11 val. 59,85 59,85 48 72 72,4
12 val. 59,85 59,85 48 72 72,6
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1 2 3 4 5 6
13 val. 59,85 48 72 72,6
14 val. 59,84 48 72 72,6
15 val. 59,81 49 72 72,6

Is V lentelés duomeny apskai¢iuoti atskiros etiketes

svorio gramus reikia taip:

Kiekvieng pavyzdi sudaro dviejy etikec¢iy panaudojimas.
Kad apskai¢iuoti 1 pavyzdzio svori 13 val., reikia i$§
svorio 13 val atimti svorji 8 val ir padalinti is§ 2.
Pavyzdys:
13 val. parodymas 59,85
8 val. parodymas -59,77
0,08/2 = 0,04 g

Vandens atlaisvinimo bandymas

Nedelsiant po auks¢iau pateikto mirklumo bandymo 2
pavyzdys, paruostas kaip auk&&iau minéta, buvo isbandomas
vandens atlaisvinimo bandyme. Pavyzdys buvo
nuspaudZiamas, kad bty paSalintas vandens perteklius,
pasveriamas ir duomenys uZregistruojami. Pirmiausia
pavyzdys islaikomas puse val. " kambario temperatiroje ir
pasveriamgs. Praéjus po sveérimo pusel val., pavyzdys
patalpinamas i 1§ anksto pakaitintg (53°%C) Dbandymine
krosnele (maZa elektriné kaitinimo krosnele, Quieny Lab
Inc., Model 20 Lab krosnelé arba ekvivalentine). Pavyzdys
pakaitintéje krosnyje paliekamas daugiau negu vieng
valandg ir pasveriamas. Po to pavyzdys grgZzinamas atgal j}
bandymine krosnele ir joje paliekamas 3,5 val.

1§ VI lentelés duomeny galima padaryti i&vadg, jog 2
pavyzdZzio absorbuotas vanduo yra atlaisvinamas per 30
min. eksponavimg kambario temperatiiroje ir esant 48 %
drégnumui. I$ tikryjy, uZregistruotas pavyzdziui 0,01 g
svorio praradimas, skai¢iuojant nuo Jjo pradinio svorio,

gali reiksti, jog etiketé nebuvo labai kruopsciai
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isdziovinta jrenginyje. Taigi, optimali 85,8 cm® dydzio ir
12,7 mikrony storio etiketé pasiZymi didesniu negu 0 ir
mazesniu negu 0,10 g/24 val. vandens atlaisvinimu, t. y.,
atlaisvinimo vidurkiu 0,045 g per 30 min.

VI lentele

Vandens atlaisvinimo bandymas

Paros laikas 2 pavyzdys | Kambario tem- Santykineé | Krosnies tempe-
Ssvoris (g) | peratira (°F) dregme ratira (°c)
12 val. 59,85 72,6 48 53,5
12 val. 59,76 72,6 48 53,7
30 min
13 val. 59,76 52,3
30 min.
Sekantis pa- 59,76 53,0
rodymas
5 val.

Vandens garuy transmisiijos grei&io testas

Optimalus etikec¢iy ilgalaikiskumo ir jy nuplovimo derinys
bent dalinai priklauso nuo etiketés sugebeéjimo leisti
mirkymo tirpalui prasiskverbti‘i ja. To paties tipo 12,7
mikrono storio perkeliamo sluokspio pavyzdys, koks buvo
testuojamés mirklumo/atlaisvinimo bandyme, buvo
testuojamas gary transmisijos bandyme. 25 ml talpos
stiklinis konteineris  buvo’ isvalomas acetonu ir
pripildomas apytiksliai 10 ml dejonizuoto vaﬁdens.
¥onteinerio angos zona buvo kaitinama 1ki apytiksliai
118°F, ir perkeliamo sluoksnio apskritas segmentas buvo
tvirtai uzdedanmas, naudojant kaip ©prispaudejg mazg
silikoninés gumos gabalelj. Po konteinerio/etiketés
atvésinimo palaikanti pleévelé buvo atsargial nuimama.
Pavyzdzio paruo$imas uZbaigiamas, wuzdeéejus vasko danga

(0,001 g ant 1,99 cm® pavirsiaus) ir palikus dzifiti ore.
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Antras ty padiy ismatavimy stiklo konteineris, kaip
aprasyta auksc¢iau, buvo ripestingai isvalomas acetonu ir
pripildomas 10 ml dejonizuoto vandens. PavyzdZzio angos
zona taip pat buvo kaitinama. Sis pavyzdys Dbuvo
naudojamas kaip kontrolinis. Po to sukomplektuoti
pavyzdziai 26,6 val. laikotarpyje jvairiais intervalais
buvo pasveriami. Vandens gary transmisijos greitis per
visg eksperimento laika prilyginamas 568,75 g/m® 24 val.
laikotarpyje, esant 22,2°C temperatiirai ir 46 % santykinei
drégmei. Nustatyta, Jjog “pastovaus bivio” wvandens gary
transmisijos greitis nebuvo pasiektas iki apytiksliai 28
min., imant nuo nulinio laiko. Xada naudojami “pastovaus
bivio” duomenys po 28 min. nuo nulinio laiko, buvo
nustatyta, jog vandens gary transmisijos greitis buvo
apytiksliai 526,93 g/mzper 24 val.

Kontroliniam pavyzdZiui, neturin&iam etiketés, per visg
eksperimento laikg nustatytas 1085,7 g/m’ vandens gary
transmisijos greitis per 24 val. Tinkamos pagal iSradimg
etiketés vandens gary transmisijos greitis bus tarp 50
g/m® ir 750 g/m®* po 24 val. (22,2°, santykiné drégmé 44
%), optimalus - apie 500 g/m2 po 24 val.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Perkeliama etikete, turinti palaikantj sluoksnj ir
perkeliamg sluoksnij, kuris lengvai suristas su
palaikanc¢iu sluoksniu ir perkeliamas sluocksnis talpina
rasalo sluoksni, b e s i s Xk i r 1 a n t i tuo, kad
perkeliamas sluoksnis ant kiekvienos rasalo sluoksnio
pusés turi virsutini ir apatini talpinanti sluoksnji,
atitinkamai, virsutinis ir apatinis talpinantis
sluoksnis, kontaktuodami vienas su kitu raSalo perimetro
iSoreje, sudaro uzdarg apvalkalg aplink raSalo sluoksnij.
2. Perkeliama etiketé pagal 1 punkty, b e s i s k i -
r i a n t i tuo, kad rasalo sluoksnis turi atskiras
0,5mm*-500cm® dydzio zonas, virsutinis 1ir apatinis
talpinantys sluoksniai, kontaktuojantys vienas su kitu
atskiry zony isSoréje, sudaro atskirus apvalkalus aplink
kiekvieng ras$alo sluocksnio zong.

3. Perkeliama etikete pagal 1 punktg, b e s i s k 1 -
r i an t i tuo, kad dauguma apvalkaly aplink atskiras
rasalo $ablono zonas pasilieka uZdari, kada perkeliamas
sluoksnis po uzdéjimo ant konteinerio yra nuo jo nuimamas
plovimo metu, naudojant plovimo skysti.

4. Perkeliama etiketé pagal 3 punktg, b e s i s kX 1 -
r i ant i tuo, kad plovimo metu perkeliamas sluoksnis

suyra maziausiai i 4 dalis, esant turbulentinéms mirkymo

“salygoms vandeniniame, #emesnés negu 100°C temperatidros

' . - . 0 ' . .
‘skystyje, optimalu - Zemesneés negu 70°C. mirkant ne ilgiau
20 min., optimalu - ne ilgiau 10 sek., ir yra nuimamas
nuo konteinerio, kur daugumos susiddriusiy suyrant

perkeliamam sluoksniui daliy dydis yra ne maZesnis, negu
atskiry rasalo Sablono zony dydZziai.

5. Perkeliama etiketé pagal bet kurji 18 ankstesniy
punkty, b e s i s ki r i an t i tuo, kad rasalas yra
tirpus vandenyje.

6. pPerkeliama etiketeé pagal bet kuri 1§ ankstesniy

punkty, b e s 1 s k i r i a n t 1 tuo, kad virSutinis
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talpinantis sluoksnis turi bepigmentini rasalg, apatinis
talpinantis sluoksnis turi klijy.

7. Perkeliama etiketé pagal bet kurji is$ ankstesniy
punkty, b e s i s ki r i an t i tuo, kad virsutinis
talpinantis sluoksnis yra nutrikstantis ir uzdétas
sutampa su rasalo Sablonu.

8. Perkeliama etiketé pagal bet kuri 1§ ankstesniy
punkty, b e s i s Xk i r i a n t i tuo, kad apatinis
talpinantis sluoksnis yra nutrikstantis.

9. Perkeliama etiketé pagal bet kuri 1§ ankstesniy
punkty, b e s i s k i r i a n t i tuo, kad perkeliamas
sluoksnis ra%alo Sablony atskiry =zony iSoréje yra
pralaidus mirkymo skysc&iui.

10. Perkeliama etiketé pagal bet kuri 18 ankstesniy
punkty, b e s i s k i r i an t i tuo, kad perkeliamas
sluoksnis turi klijy sluoksni, kurio Ilipnumas yra
sumazéjes, kontaktuojant su mirkymo skysc¢iu, optimalu -
idtirpstant mirkymo skystyje.

11. Perkeliama etiketé pagal 10 punkta, b e s i s k i -
r iantituo, kad klijy sluoksnis yra nutrikstantis ir
yra lokalizuotas atitinkamai su rasalo Sablonu.

12. Perkeliama etiketé pagal 3 arba 4 punktg, be s i s -
Xk iriant i tuo, kad mirkymo tirpalas yra vandeninis
Sarminis tirpalas. N

13. Perkeliama etikete, pagai bet kuri 1i& anktesniy
punkty, be s i sk iriamnt i tuo, kad jos storis yra
mazesnis negu 20 pm, optimalu - maZesnis negu 20 pm, ©o
talpinan¢iy sluoksniy svoris yra 1 - 10 g/m?.

14. Perkeliama etiketé pagal bet kuri 18’ ankstesniy
punkty, be s i s k iriamnt i tuo, kad turi 1-10 g/m2
svorio klijy sluocksni, optimalu - 3-7 g/m®.

15. Perkeliama etiketé pagal bet kuri 18 ankstesniy
punkty, b e s i s kX i r i a n t i tuo, kad klijy
sluoksnis susideda maZiausiai 1% dviejy posluoksniy:

lipnumas posluoksnio, kuris, pridedant prie konteinerio
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yra arc¢iausiai konteinerio, yra maZzesnis, negu klijy
sluoksnio, lokalizuoto nuo konteinerio toliau.

16. Konteineris, b e s i s k i r i a n t 1 s tuo, kad
turi perkeliamg sluoksni, wuzdeta, naudojant perkeliamg
etikete pagal bet kurj is ankstesniy punkty.

17. Konteineris pagal 16 punkta, b e s i s kirian -
t i s tuo, kad virs perkeliamo sluoksnio yra uzdetas
dengiantysis sluoksnis, turintis akrilinio vasko.

18. Konteineris pagél 17 punktg, be s i skirian -
t i s tuo, kad dengiantysis sluoksnis yra uzdétas i3
karto arba po perkeliamo slucksnio uzdejimo ant
konteinerio.

19. Konteineris pagal 16, 17 arba 18 punktg, b e s i -
s k i riant i s tuo, kad perkeliamas sluoksnis,
uzdéjus ji ant konteinerio, yra apdorotas kaitinimu 40°c-
100°C temperatiroje, optimalu - 50°c-90°C.

20. Konteineris pagal bet kurji i& 15-19 punkty, b e s i-
s k iriantis tuo, kad turi perkeliamg sluoksni
priimantj pavir$iy, kurio pavirsiaus jtempimas yra
maziausiai 60 diny/cm.

21. Konteineris pagal bet kurji i& 16-20 punkty, b e s i-
s k iriantis tuo, kad etikete ant konteinerio
pasifymi patvarumu braizZymui tarp 1 N ir 7 N sausame
bivyje ir mazesniu, negu 0,5 N, pamirkius 1-15 min.
mirkymo tirpale - 20°C temperatiiros vandenyje.

22. Konteineris pagal bet kuri i& 16-20 punkty, b e s i -
skiriantis tuo, kad etiketé ant konteinerio po 3
val. pasiZymi mirklumu - 0-100 g/m’, optimalu - apie 5

g/mz.

23. Konteinerio pagal bet kurj 18 16-22 punkty plovimo
bidas, b e s i s ki r i an t i s tuo, kad ji sudaro

tokios operacijos:

- konteinerj patalpina i vandenini mirkymo tirpalg ne
ilgesniam negu 20 min. laikotarpiui, optimalu - ne
ilgesniam kaip 1 min., mirkymo tirpalo temperatirail esant

Zemesnel negu 100°Cc, optimalu - Zemesnei negu 70°C,



10

15

20

25

30

35

LT 4496 B

34

maisant mirkymo tirpalg taip, kad etiketé  suyra

maziausiai i 4 dalis, kuriy kiekviena néra maZesne negu 5
pum, ir yra nuimama nuo konteinerio, didziajai rasalo
daliai pasiliekant apvalkaly viduje,

- mirkymo tirpalg pumpuoja per sietg ir etiketés dalis
surenka ant sieto, ‘

- periodiskai, optimalu - nuolat, valo sieta,
surenkant ir paSalinant etiketés dalis.

24. Bidas pagal 23 punktg, b e s i s k i riantis
tuo, kad sieto angy dydis yra 0,1-10 mm, optimalu -
apytiksliai 2 mm.

25. BGdas pagal 23 arba 24 punktq,.b esiskirian-
t i s tuo, kad, prie& ir/arba po konteinerio patalpinimo
i mirkymo tirpala, konteinerji apdoroja stipriomis vandens
sroveémis

26. Budas pagal 22, 23 arba 24 punktg, b e s i s k i -
riantis tuo, kad mirkymo tirpalas turi 0,1-5 mases

%, optimalu - 0,5 mases % NaOH.
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