(19)

(10) LT 4511 B

VALSTYBINIS PATENTUBIURAS 122 PATENTO APRASYMAS

(1)

@1

22

(41)

(45)

(86)

(86)

(85)

Patento numeris: 4511 (61) Int.CL%: DO1D 5/12
DO01D 10/00
Paraiskos numeris: 98-151 DO4H 3/00

Paraiskos padavimo data: 1998 10 23

Paraiskos paskelbimo data: 1999 02 25

Patento paskelbimo data: 1999 05 25

Tarptautinés parai$kos numeris: PCT/US97/04114

Tarptautinés paraiSkos padavimo data: 1997 03 13

Nacionalinés procediros pradzia: 1998 10 23

(31,32,33) Prioritetas: 622312, 1996 03 27, US

(72)

(73)

(74)

ISradéjas:

Edward L. Brignola, US
Alvin A. Fleck, US
Price W. LaCroix, US
Edward K. Willis, US
Leon H. Zimmerman

Patento savininkas:

REEMAY, INC., 70 Old Hickory Boulevard,
P.O. Box 511, Old Hickory, TN 37138-3651, US

Patentinis patikétinis:
Rita Laurinaviciuté, 5, UAB "Metida", Pilies g. 8/1-2, 2600 MTP Viinius, LT

(54)

(67)

Pavadinimas:
Neaustinio audinio gamybos budas ir jrenginys

Referatas:

ISradimas skirtas lengvajai pramonei. Jame aprasyti patobulinti neaustinio pluostinio audinio formavimo
bldas ir jrenginys. Termoplastiné polimeriné medziaga yra ekstruduojama lydymo biidu, suformuojant
daugiagysle pluosting juostg (2), atausinama ir apvyniojama apie maziausiai du iSdéstytus su tarpu
varanciuosius traukimo ritinius (14,16), kurie yra apgaubti gaubtu (12), pries jg surenkant ir suformuojant audinj
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(40), ir suriSama, suformuojant neaustinj audinj. Traukimo ritiniai (14,16) traukia daugiagysle pluosting juosta
(2) taip, kad iSlydyta daugiagysié pluostiné juosta (2) yra istempiama prie$ visikg jos atausinima. Gaubtas (12)
pagerina savaiminj pluostinés juostos (2) jtempima apie traukimo ritinius (14,16). Pneumatiné i§stumianti tita
(32), jrengta ties gaubto (12) i$éjimu galu (24), pagerina daugiagyslés pluostinés juostos (2) salytj su traukimo
ritiniais (14,16), suteikia jai tolygia traukimo jéga ir iSstumia daugiagysle pluosting juostg (2) iSilgine kryptimi
link suporto (38), kur ji surenkama.

Irenginio déka jmanomas greitas labai vienodo neaustinio produkto formavimas.
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ISradimas skirtas lengvajai pramonei. Jame aprasyti neaustiniai pluesto
audiniai yra svarbls komercijos gaminiai, skKirti pramoniniarﬁ ir buitihiam
naudojimui. Tokie produktai dazniausiai turi audinio idvaizda ir yra naudingi
vienkartiniy palugiy, automobiliy reikmeny, medicinos drabuziy, namy apyvokos
reikmeny, filtravimo priemoniy, kilimy pagrindy, audekly minkstinimo pagrindy,
stogo medziagy, geotekstilés ir t.t. komponentai.

Pagal jau Zinoma technologijg iSlydyta termoplastine polimeriné
medzZiaga praleidziama per daugiakanalj ekstruderio antgalj, suformuojant
daugiagysle pluosting juosta, iStempiama, taip padidinant jos atsparuma
trikimui, praleidziama per ausinimo zona, Kur ji sukietéja, surenkama ant
suporto, suformuojant audinj, ir suriS$ama, suformuojant neaustinj pluosto audinj.
I8lydytos ir ekstruduotos pluostings juostos iStempimas ar auSinimas praeityje
buvo atliekamas, praleidZiant per pneumating tatg ar vyniojant apie
varandiuosius traukimo ritinius. Toks jrenginys, naudojantis ir traukimo ritinius, ir
dujy srauta, apradytas JAV patente Nr. US 5439 364. Paprastai tokiam
neaustinio audinio gamybos jrenginiui aptarnauti reikédavo dideliy kapitaliniy
iSlaidy, daugybés audinio formavimo padééiy, daug oro irfarba jis
pasizymédavo tokiais defektais, kaip netolygaus storio gijy formavimas, jei
ripédavo tik greita ir nebrangi neaustinio produkto gamyba.

Sio isradimo tikslas yra patobulinti neaustinio audinio formavimo procesa.

Sio i$radimo tikslas yra greitas héaustinio audinio formavimo procesas,
suformuojant |s esmés vienoda produktg, turintj patenkinama savybiy
pusiausvyra.

Sio isradimo tikslas yre{'santykinai palankus vartotojui neau§tinio-audinio,
formavimo procesas, leidiiantis'reguliariai gaminti kokybiska neaustinj produkta
be zalingo ritiniy poveikio.

Sio i&radimo tikslas yra patobulintas neaustinio audinio formavimo budas,
pasiZzymintis savaiminiu daugiagyslés pluostinés juostos jtempimu ir minimalia

operatoriaus intervencija.
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Sio i¥radimo tikslas yra patobulinta, lanksti termoplastinés polimerinés
medziagos, kuri yra pradiné medziaga, cheminés sudéties atzvilgiu technologija.

Sio isradimo tikslas yra bldas, kuriuo blty galima patikimai gaminti,
kontroliuojant pluosto gijos storj, i$ esmés vienodg, lengvg neaustinj produkta,
esant santykinai dideliems audinio formavimo greiciams.

Kitas Sio iSradimo tikslas yra patobulintas neaustinio audinio formavimas,
esant kiek jmanoma mazesnéms kapitalinéms ir proceso valdymo idlaidoms.

Dar kitas Sio iSradimo tikslas yra neaustinio audinio formavimo btdas,
leidZiantis sumazinti valdymo iSlaidas reikalavimy oro srautui atzvilgiu, lyginant
su jau zinoma technologija, panaudojant oro tatg tempimui atlikti.

Kitas Sio iSradimo tikslas yra patobulintas neaustinio audinio formavimo
jrenginys.

Sie ir kiti tikslai, o taip pat iSradimo apimtis, pobddis ir panaudojimas bus
akyvaizdds neaustinés technologijos specialistams i$ toliau sekanciy detalaus
apraSymo ir apibrezties.

Buvo pastebéta, kad neaustinio audinio formavimo proceso metu, kuomet
iSlydyta termoplastiné polimerine medziaga yra praleidZiama per daugybe
ekstruzijos angy, suformuojant daugiagysle pluosting juosta, daugiagyslé
pluostiné juosta iStempiama, siekiant padidinti jos atsparumg 'terimui,
praleidziama pro ausinimo zong, kur ji sukietéja, surenkama ant suporto,
suformuojant audinj, ir suriSama, suformuojant neaustinj audinj, pagerinti
rezultatai gaunami, apvyniojant daugiagysle pluostine juosta iSilgine kryptimi
apie maziausiai du iSdéstytus su tarpu véranéiuosius traukimo ritinius, jrengtus
_tarp ausinimo zonos ir suporto, kuriy salygio su daugiagysle pluostine juosta
sritys uzdengtos gaubtu, turiniu jéjimo galg ir iSéjimo galg, 8is gaubtas yra
jrengtas taip, kad jo jéjimo galas prima daugiagysle pluosting juostg, kuria
pirmiausia pradeda veikti tempimo jéga, sukuriama iSdéstytais su tarpu
varanCiaisiais traukimo ritiniais, iStempianciais jg ties ekstruzijos angomis, ir
toliau ji tempiama, praleidziant jg per pneumatine idstumiancig tltg, jrengtg ties
gaubto iSéjimo galu, kuri iSstumia daugiagysle pluostine juosty iilgine kryptimi
i$ gaubto i$éjimo galo link suporto.

Neaustinio audinio gamybos jrenginys turi:
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(a) daugybe lydymo ekstruzijos angy, suformuojanciy daugiagysle
pluosting juosta, ekstruduojant ilydyta temoplasting medZiaga,

(b) ausinimo zona, kurioje sukietinama ekstruduota iSlydyta daugiagysle
termoplastiné juosta,

(c) maZiausiai du isdéstytus su tarpu traukimo ritinius, jrengtus Zemiau
audinimo zonos, kuriy saly&io su daugiagysle termoplastine polimerine
juosta sritys yra uzdengtos gaubtu, turin€iu jéjimo galg ir iSejimo gala,
gaubtas yra jrengtas taip, kad gali priimti daugiagysle termoplasting
polimering juosta, o traukimo ritiniai sukuria tempimo jéga ir iStempia
daugiagysle termoplastine polimerine juostg ties ekstruzijos angomis,

(d) pneumating idstumiandig tata, jrengta ties gaubto iséjimo galu,
pagerinandig daugiagyslés termoplastinés polimerines juostos salytj su
iSdéstytais su tarpu varandiaisiais traukimo ritiniais ir iStraukianciag
daugiagysle termoplastine polimering juosta iSilgine kryptimi i$ gaubto
iSéjimo galo,

(e) suporta, jrengta su tarpu Zemiau pneumatinés iSstumiancios tdtos,
kuris priima daugiagysle termoplastine polimering juostg ir nuleidzia ja,
sufdrmuojant audinj, ir

(f) suridimo priemones, suriSancias daugiagysle termoplasting polimering
juosta, taip suformuojant neaustinj audinj.

Fig.1 yra schematinis $io iSradimo jrenginio, patobulinanCio neaustinio
audinio gamybos procesa, vaizdas. Fig.2 skerspjlvyje detaliau pavaizduotas
p‘olimeriniq briauny iddéstymas srityse, kur gaubtas dengia traukimo ritinius ir
sudaro i$ esmes istisinj kanala.

Neaustinio audinio gamybos Zaliava yra termoplastiné polimerine
medziaga, kuri gali bati ekstruduota Iydymo bldu, suformuojant iStisines gijas. |
tinkamy polimeriniy medziagy sudétj jeina poliolefinai, tokie kaip polipropilenas,
ir poliesteriai. Izotaktinis polipropilenas yra tinkamiausia polipropileno forma.
Ypatingai tinkamo izotaktinio polipropileno lydymosi greitis yra mazdaug 4-50
g/10 min pagal ASTM D-1238. Poliesteriai paprastai suformuojami aromatines
dikarboksirlgsties (pavyzdziui, tereftalio ragsties, izoftalio rugsties, naftalio

dikarboksirGgsties ir tt) ir alkilenglikolio (pavyzdziui, etilenglikolio,



4 LT 4511 B

propilenglikolio ir tt), kuris veikia kaip diolis, reakcijos metu. Optimaliausiu
atveju poliesteris yra pirmiausia polietileno tereftalatas. Tinkamiausios polietileno
tereftalato Zaliavos ribinis klampos skaiCius yra nuo 0,64 iki 0,69 (pavyzdZiui,
0,685) gramu decilitre, stikléjimo temperatlra yra nuo 75 iki 80°C ir lydymosi
temperatlra yra mazdaug 260°C. Sis ribinis klampos skaitius gali bti
nustatytas, kuomet 0,1 g polietileno tereftalato yra istirpinta 25 mi tirpiklio, kurj
sudaro trifluoracto rligsties ir metilenchlorido misinys, paruoStas masés santykiu
1:1, naudojant Cannon-Fenske viskozimetrg Nr.50 25°C temperatiroje. Gali bti
nedidelés koncentracijos ir kitokiy kopolimerizuoty Kkietinimo elementy nei
polietileno tereftalatas tose paciose polimero grahdinése. Taip pat ir kelios
polietileno izoftalato gijos gali blti poliesterio pluostinés juostos sudétyje, Siuo
atveju gautasis audinys yra lengviau termiSkai suriSamas. Papildomy
termoplastiniy polimeriniy medziagy sudétyje yra poliamidy (pavyzdziui,
neilono-6 ir neilono 6,6), polietileno (pavyzdziui, didelio tankio polietileno),
polieretano ir t.t. Kadangi Sio iSradimo technologija yra palanki vartotojui, yra
jmanoma naudoti perdirbtg ir/arba atlikusig perlydoma termoplastine polimering
medziaga (pavyzdziui, perdirbtg polietileno tereftalats).

Kuomet pradiné termoplastiné polimeriné medziaga yra poliesteris
(pavyzdziui, polietileno tereftalatas), rekomenduotina jo polimerines daleles i$
anksto apdoroti Siluma, maiSant aukstesnéje nei stikléjimo, bet Zemesnéje nei
lydymosi temperatiroje laiko tarpa, kurio pakanka paSalinti drégme ir fiziSkai
modifikuoti daleliy pavirSius taip, kad.-jie nebdty lipnts. Toks i8ankstinis
abdorojimas paveikia konkrec¢ios pradinés medziagos pavirSiy susitvarkyma ar
kiistalizacija ir atitinkamai pagerina polimeriniy daleliy takumo savybes ir
palengvina jy padavimg | lydymo-ekstruzijos jrenginj. Be tokio i3ankstinio
ap'dorojimo i poliesterio daleliy su‘siformuoja grumstai. Tokiy pradiniy
medziagy kaip izotaktinis polipropilenas nereikia iS anksto apdoroti, nes jie
savaime nelinke kauptis ] grumstus. Pageidautina, kad dregme polietileno
tereftalato pradinéje medziagoje prie$ ekstruzijg nevirSyty 25 ppm.

Termoplastiné polimeriné medziaga paSildoma ki temperatdros,
aukStesnés nei jos lydymosi temperatlra (pavyzdZziui, 20-60°C auk3Ciau

lydymosi temperatlros), ir praleidziama per daugybg ekstruzijos angy (ty.
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daugiakanalj ekstruderio antgalj su daugybe angy). Paprastai polimeriné
medziaga i$lydoma praleidimo pro Sildoma ekstruderj metu, filtruojama
praleidimo pro i$spaudimo mazga, jrengta iSspaudimo bloke, metu, ir
praleidziama dozavimo siurblio pagalba kontroliuojamu greiciu pro ekstruzijos
angas. Yra svarbu, kad bet kokia kietos medZiagos makrodalelé buty pasalinta
i i8lydyto termoplastinio polimero, siekiant iSvengti daugiakanalio ekstruderio
antgalio angy uzblokavimo. Ekstruzijos angy dyZiai parinkti taip, kad bdty '
jmanoma suformuoti daugiagysle pluosting juostg, sudaryta iS pageidaujamo
storio atskiry giju, kuri yra idtempiama prie$ visiS8kg sukietinima, kaip aprasyta
7emiau. Tinkami ekstruzijos angy skersmenys paprastai yra intervale nuo 0,254
iki 0,762 mm. Tokiy angy skerspjaviai gali turéti apskritimo konfigliracijg ar bet
kokios kitos figdros, pavyzdZiui, trikampio, aStuoniakampio, Zvaigzdés, Suns
kaulo ir t.t., konfiglracija. Suspaudimo slégiai siekia nuo 8268 iki 41340 kPa,
naudojant polietileno tereftalatg, ir nuo 6890 iki 31005 kPa, naudojant izotaktinj
polipropileng. Kuomet Zaliava yra polistileno tereftalatas, polimero praleidimo
geba paprastai svyruoja nuo 04 iki 2,0 g/min/anga, ir kuomet zaliava yra
izotaktinis polimeras, polimero praleidmo geba svyruoja nuo 0,2 ki 1.5
g/minfanga. Ekstruzijos angy skaiGius ir jy iSdéstymas gali blti jvairus.
Ekstruzijos angy skaidius priklauso nuo pageidaujamo istisiniy gijy skaiciaus
galutingje daugiagysléje pluodtinéje medziagoje. Pavyzdziui, paprastai
ekstruzijos angy skai¢ius svyruoja nuo 200 iki 65000. Dazniausiai tokiy angy
iSdéstymo daznis yra nuo 2 iki 16 | cm?, Optimaliausiu atveju ekstruzijos angy
isdéstymas yra tiesialinijinis (t.y. tiesialinijis daugiakanalis ekstruderio antgalis).
‘Pavyzdziui, tokiQ tiesialinijiniy daugiakanaliy ekstruzijos antgaliy plociai yra nuo
0,1 iki 4,0 metry ar daugiau, priklausomai nuo formuojamo neaustinio audinio
plocio. /;dternatyviai, gali bati panauddtas daugiapozicinis pluosto formavimo
jrenginys.

Audinimo zona, sukietinanti iSlydyta ir ekstruduotg daugiagysle
termoplasting polimering juosta, yra jrengta Zemiau ekstruzijos angu. |8lydyta
daugiagyslé pluodtiné juosta praleidziama iSilgine kryptimi pro ausinimo zona,
kur ji tolygiai ataudinama tiekiamomis nedideliu greiciu, bet didele apimtimi ir be

jokio turbulenti3kumo dujomis. Ausinimo zonoje islydyta daugiagyslé pluostine
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juosta pereina i$ islydyto j pusiau kietg bavj ir i$ pusiau kieto bavio | visiskai Kietg
bavj. Pried sukietinima, kuomet daugiagyslé pluostiné juosta yra dar tik Zemiau
ekstruzijos angu, ji yra iStempiama ir taip yra orientuojamos jos polimero
molekulés. Dujos, esandios ausinimo zonos viduje, cirkuliuoja tokiu bldu, kad
kuo efektyviau perkelty Siluma. Optimaliu atveju dujy, tiekiamy | ausinimo zona,
temperatira yra nuo 10 iki 60°C (pavyzdziui, nuo 10 iki 50°C), geriausiai, jei ji yra
nuo 10 iki 30°C (pavyzdziui, kambario temperatlra ar Zemiau). Dujy chemine
sudétis neturi esminés jtakos procesui, jei tik jos néra per daug reaktingos su
termoplastine polimerine medziaga. Geriausiu atveju dujos ausinimo zonoje yra
oras, turintis mazdaug 50% santykinj drégnuma. Dujos jvedamos | ausinimo
zong skersai ir nepertraukiamai susiduria su viena arba abiejomis juostos
pusémis. Gali bdti panaudoti ir kitokie auSinimo srauto padavimo budai.
Paprastai ausinimo zonos ilgis yra nuo 0,5 iki 2,0 m. Tokios ausinimo zonos gali
blti uzdaros ir turéti priemones kontroliuojamam jvedamo | jas dujy srauto
idtraukimui arba papraséiausiai gali bati dalinai ar visi$kai atviros jas supancios
atmosferos atzvilgiu.

Sukietinta daugiagyslé pluostiné juosta apvyniojama maZiausiai apie du
iSdéstytus su tarpu varan&iuosius traukimo ritinius, kuriy sgly¢io su daugiagysle
pluostine juosta sritys uzdengtos gaubtu. Jei pageidaujama, gali blti nuosekliai
jrengta viena ar daugiau papildomy iSdéstyty su tarpu varanciyju ritiniy poruy,
panasiai uzdengy tuo padiu istisiniu gaubtu. Paprastai daugiagyslé pluostiné
juosta apgaubia traukimo ritinius 90-270?..kampu, geresniu atveju Sis kampas
svyruoja nuo 180 iki 230°. Gaubtas yra jrengtas su tarpu nuo traukimo ritiniy ir
sudaro istisinj. kanala, kurio jucsta gali laisvai praeiti: Traukimo ritiniais sukuita
traukimo jéga iStempia juostg ties ekstruzijos angomis pries visiskg jos
sukietinima.auéinimo zdnoje.'Ties, gaubtb iéjimo galu yra jrengta pneumatine
iSstumianti tdta, kuri pagerina daugiagyslés pluostines juostos salytj su
iSdeéstytais su tarpu traukimo ritiniais ir i$stumia daugiagysle pluosting juostg
iSilgine kryptimi i gaubto is¢jimo galo link suporto, Kur ji yra surenkama, kaip
aprasyta Zemiau.

Varand&iyjy traukimo ritiniy, kurie yra naudojami pagal §j iradimg, ilgiai

virsija formuojamo neaustinio daugiagyslio pluostinio audinio plotj. Tokie
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traukimo ritiniai gali bdti iSlieti ar iStekinti i§ aliuminio ar kitos patvarios
medziagos. Rekomenduotina, kad traukimo ritiniy pavirSiai baty lygus. Traukimo
ritiniy skersmenys paprastai svyruoja nuo 10 iki 60 cm. Optimaliu atveju
traukimo ritinio skersmuo yra nuo 15 iki 35 cm. PluoSto technologijos
specialistams bus ai$ku, kad ritinio skersmuo ir juostos apkabinimo kampas turi
didelés jtakos tarpusavio atstumui tarp traukimo ritiniy. Proceso pagal §j
isradima metu sukamy traukimo ritiniy pavirSiaus linijinis greitis paprastai siekia
nuo 1000 iki 5000 ar daugiau metry per minutg, geriausiu atveju Sis greitis yra
nuo 1500 iki 3500 m/min.

Varantieji traukimo ritiniai tempia daugiagysle pluosting juostg Zemyn toje
vietoje, kuri yra vir$ atskiry gysly, jeinanciy | daugiagysle pluosting juosta,
visi§ko sukietinimo zonos.

Gaubtas ar dangtis, dengiantis traukimo ritinius, yra pagrindiné Sio
iSradimo technologijos ypatybé. Toks gaubtas yra jrengtas pakankamu atstumu
nuo traukimo ritiniy pavir$iy, siekiant sudaryti laisvg ir iStisinj uzdarg kanalg
daugiagyslei pluostinei juostai, kuri yra vyniojama apie traukimo ritinius, o taip
pat uZtikrinti nepertraukiama dujy srauta i$ jéjimo galo j i3éjimo galg. Optimaliu
atveju vidinis gaubto pavirSius yra nutoles nuo traukimo ritiniy ne daugiau kaip
2,5 cm ir ne maZiau kaip 0,6 cm. Pneumatiné iSstumianti tdta, sujungta su
gaubto i$éjimo galu, jtraukia dujas, tokias kaip oras, | gaubto jéjimo gala,
priveréia jj tolygiai apipdsti traukimo ritiniy pavirSius, laikan€ius daugiagysle
pluosting juosta, ir isstumia ji Zemyn i pneumatinés tGtos. Gaubtas, kuris
nustato iSoring §io iStisinio kanalo sieng, yra jrengtas kaip gobtuvas apie
traukimo ritinius ir gali bdti suformuotas i$ bef kokios patvarios medZiagos,
tokios kaip polimeras ar metalas. Optimaliu atveju bent dalis gaubto yra
pagaminta i§ $varios ir " tvirtos polimerinés medZiagos, tokios kaip
polikarbonatas, kuri leidzZia lengvai stebéti juostg i$ iSorés. Jei atstumas tarp
gaubto ir traukimo ritiniy yra per didelis, duju srauto greitis gaubte labai
sumazéja ir, atitinkamai, sumazéja pageidaujamas pagerintas salytis tarp
daugiagyslés juostos ir varanciyjy traukimo ritiniy.

Geriausiems rezultatams pasiekti uzdaro dujy srauto sritis, sukurta

gaubto viduje, yra lygi ir per visg gaubto ilgi neturi KliG¢iy ar sriCiy, kur galéety
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igsisklaidyti dujos jy kelyje nuo jéjimo galo link i8¢jimo galo. Tai uZkertg kelig bet
kokiam Zymiam dujy srauto pertrikiui gaubto viduje proceso metu. Kuomet dujy
srautas gaubto viduje yra i3 esmés nepertraukiamas, jis pagerina salytj tarp
varangiujy traukimo ritiniy ir daugiagyslés pluostines juostos, vyniojamos ant Siy
ritiniy. Daugiagyslés pluostinés juostos, vyniojamos ant traukimo ritiniy, slydimo
galimybés i$vengiama visiskai arba ji yra labai minimali. Optimaliu atveju
gaubtas turi polimerines briaunas ar ploksteles (t.y. aerodinaminius deflektorius),
kurie gali bati iSdéstyti visai greta varan¢iujy traukimo ritiniy pavirSiaus per visg
ju ilgj srityse, esanCiose iSkart uz tadky, kur daugiagyslé pluostiné juosta palieka
traukimo ritinius, ir i3kart prie$ tadka, kur daugiagyslé pluostiné juosta susilieCia
su antru ritiniu. Siy briauny pagalba visiSkai uzdengiami traukimo ritiniai,
optimaliu atveju jos gali suirti, pavyzdziui, | smulkius miltelius, susilietus su
traukimo ritiniais. Tokiy polimeriniy briauny lydymosi temperatQta yra santykinai
auksta, tarpas tarp jy ir kiekvieno traukimo ritinio yra labai mazas - nuo 0,1 iki
0,08 mm. | polimeriniy medziagy, tinkamy tokioms briaunoms formuoti, sudet]
jeina poliimidai, poliamidai, poliesteriai, politetrafluoretilenas ir t.t. Jy sudetyje
gali biti ir uZpildy, tokiy kaip grafitas. Gaubto viduje iSlaikomas tolygus dujy
srautas, ir iSvengiama nepageidaujamo daugiagyslés pluoétiné‘s juostos
apvyniojimo apie traukimo ritinius. Atitinkamai, batinumas sustabdyti pluosting
juosta, siekiant sutvarkyti traukimo ritinius, yra sumaZintas iki minimumo, todél
neaustinio audinio nepertraukiamo formavimo bddas yra tobulesnis.

Pneumatiné iSstumianti tGta, jrengta ties gaubto i$éjimo galu, uztikrina
nepertraukiama duju, tokiy kaip oras, srauto tekéjima zemyn is gaubto iSéjimo
galo.' Tokia i§stumianti tlta sukuria dujy srautg, kuris i esmes yra lygiagretus
plqoétinés juostos, praeinangios pro anga, jrengta pneumatinéje i$stumiancioje
ttoje, judéjimui. Nepertraukiamas duju srautas ' gaubtu yra uZtikrintas
pneumatine istumiandia tita sukurtos aspiracijos déka ir papildomu dujy
itraukimu | gaubto jéjimo galg ir tekéjimu visu gaubto ilgiu. Dujy srautas, jéjes |
gaubto jéjimo gala, susilieja su jtrauktu pneumatine iSstumiancia tata. Zemyn
tekandios dujos, jtrauktos tokia pneumatine iSstumiancia tta, susiduria su
pluodtine juosta ir papildomai prispaudzia jg prie ritinio, tuo uztikrinant tolygy

ritinio salytj be slydimo. Dujy, jtraukty pneumatine i$stumiancia tlta, greitis virsija
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varangiyjy traukimo ritiniy pavirSiaus linijinj greit] tiek, kad sukuriama reikalinga
traukimo jéga. Tokia pneumatiné iSstumianti tita kartu su oro srautu, sukurtu
gaubte, pagerina salytj su traukimo ritiniais ir uztikrina tolygy gauto neaustinio
audinio istisiniy giju tempimg. Pneumatiné iSstumianti tta jtempia pluoSting
juostg, o tai pagerina pluostinés juostos salytj su traukimo ritiniais. Neleidziant
daugiagyslei pluostinei juostai slysti traukimo ritiniy pavirSiumi, suformuojamas
produktas, turintis geresnj gijy storio vienodumg. Taciau tokia pneumatiné
iSstumianti tOta neatlieka jokios esminés gijos tempimo funkcijos, pirminé
traukimo jega yra varanciyjy traukimo ritiniy sukamasis judesys. Pneumatinés
iSstumiancios tltos gali bdti panaudotos pagerinti daugiagyslés pluostinés
juostos kokybe, sukuriant papildomg jtempimag, skitg neslystamai islaikyti
pluostine juostg ant traukimo ritiniy.

Pageidaujant, judancig pluostine juostg galima paveikti elektrostatiniu
krQviu, sukurtu pagal zinoma technologijg aukstos jtampos, bet Zzemo srovés
stiprumo Saltiniu, siekiant pagerinti gijy prigludimg prie suporto (apraSyta
Zemiau).

Suportas yra jrengtas su tarpu Zemiau pneumatinés iSstumiancios tdtos,
jis priima daugiagysle pluostine juosta ir palengvina jos nuleidimg, formuojant
audinj. Optimaliu atveju toks suportas yra nepertraukiamai judantis ir pralaidus
orui sukimosi dirzas, koks paprastai naudojamas neaustinio audinio formavime,
Zemiau dirZzo sukuriamas dalinis vakuumas, uztikrinantis daugiagyslés pluostinés
juostos prigludimg prie suporto, formudjant audinj. Vakuumas, taikomas i$
apacios, ir oras, iSmetamas pneumatine iSstumiancia tlta, optimaliu atveju.yra
tam tikeu laipsniu subalansuoti. Pagaminto audinic saﬁtykinis svoris gali bai
sureguliuotas, modiﬁkuojant'-judanc“:io dirzo, ant kurio surenkamas audinys,
" greitj. Suportas yra jrengtas Yemiau pneumatinés iSstumiancios tltos atstumu,
pakankamu daugiagyslei pluostinei juostai- tam tikru dydziu savaimingai
susilankstyti ir susisukti i$ esmes bet kokia tvarka, kuomet jos judéjimas pirmyn
sulétéja prie§ nuleidimg ant suporto. Per didelé pluoSto orientacija masSinos
judéjimo kryptimi nerekomenduotina i esmes dél netvarkingo audinio nuleidimo

jo formavimo metu.
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Po to daugiagyslé pluosting juosta i$ surinkimo kolektoriaus patenka |
suri$imo jtaisa, kuriame gretimos gijos suri$imos Kartu, suformuocjant neaustinj
audinj. Paprastai audinys prie$ jj suriSant yra suspaudzZiamas mechaninemis
priemonémis pagal technologija, kuri jau yra naudojama neaustiniy audiniy
gamyboje. Suri§imo metu daugiagyslio produkto dalys praeina pro auksto
slégio kaitinamg prispaudimo ritiniy mechanizmg ir yra jkaitinamos iKi
mink&téjimo ar lydymo temperatdros, kur gretimos gijos, patirian€ios §j
kaitinima, yra nuolatinai suri$amos ar sulydamos kartu prispaudimo taSkuose.
Gali bti pritaikytas trafaretinis (t.y. taskinis) suriSimas, naudojant kalandra, arba
pavir$inis (ty. srities) surisimas per visa audinio pavirSiy pagal jau Zinomas
technologijas. Optimaliu atveju toks surisimas atliekamas terminiu budu, taikant
vienu metu ir iluma, ir slégj. Geriausiu atveju galutinis audinys yra suriSamas
pakaitiniu bldu, naudojant trafareta, parinkta pagal numatoma galutinj gaminio
panaudojima. Paprastai suridimo slégiai svyruoja nuo 17,9 iki 89,4 kg/linijinis cm,
ir suriimo sritys svyruoja 10 iki 30% pavirSiaus, apdorojamo trafaretiniu
suridimu. Ritiniai gali bati jkaitinami cirkuliuojancios alyvos ar indukcinio Sildymo
priemonémis ir t.t. Tinkamas $iluminis suri$§imas yra atskleistas JAV patente Nr.
5298 097.

Neaustinj audinj, suformuotg pagal $j iSradima, sudaro nuo 1,1 iki 22
dTex storio istisinés gijos. Optimalus polietileno tereftalato gijy storis yra nuo
0,55 iki 8,8 dTex, geriausiai - nuo 1,6 iki 5,5 dTex. Optimalus izotaktinio
polipropileno gijy storis yra nuo 1,1 iki 11 dTex, geriausiai - nuo 2,2 iki 4,4 dTex.
Paprastai neaustinio audinio, suformuoto pagal §j iSradima, polietileno tereftalato .
gijos atsparumas trOkimui yra nuo 2,2 iki 3,4 dN/dTex, o izotaktinic polipropileno
- nuo 13,2 iki 17,7 dN/dTex. Suformuocjami santykinai vienodi neaustihfai
audiniai, kuriy bazinis svoris y'ra nuo 13,6 iki 271,7 g/m?. Optimaliu atveju bazinis
svoris yra nuo 13,6 iki 67,9 g/m® Pagal $io iSradimo technilogijg gali bati
suformuoti neaustiniai produktai, turintys mazesnj nei 4 procenty audinio
santykinj svorio koeficiento kitima, nustatytg 232 cm? bandinyje.

Pagal $io idradimo technologijg galima greitai be dideliy kapitaliniy islaidy
ir nesudétingu bidu suformuoti labai vienoda neaustinj audinj. Technologijos

ekonomigkuma, sudaro dar ir tai, kad galima panaudoti atliekas ir/arba perdirbtg
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termoplasting polimerine medziagg kaip Zaliava. Kadangi $i technologija
pasiZymi tokia ypatybe, kaip savaiminis audinio istempimas, reikalinga minimali
aptarnaujancio operatoriaus intervencija paleidimo momentu, taip padidinant
produkcijos iSeiga.

Toliau pateikti pavyzdziai yra $io iSradimo specifines iliustracijos su
nuoroda | bréZinius. Taliau reikéty suprasti, kad idradimas néra apribotas
specifinémis detalémis, pateiktomis toliau pavyzdziuose.

Kiekvienu atveju droZliy pavidalo termoplastine polimeriné medziaga
buvo paduodama | Sildoma MPM vienkanalj sraigtinj ekstruderj (neparodyta),
iSlydyta buvo paduodama Sildoma perdavimo linija j Zenith siurbl] (neparodyta),
kurio galingumas 11,68 cm®/aps, ir i$ jo | daugiakanalj ekstruderio antgalj 1.
Slegis ekstruderyje siekia apie 3445 kPa. ISlydyta termoplastiné polimerine
medziaga praleidziama pro daugiakanalj ekstruderio antgalj 1 su filtru, skirtg
suformuoti islydyta daugiagysle termoplasting polimering juostg 2. Po to gautoji
daugiagyslé juosta atausinama jos praéjimo per ausinimo zong 4, kurios ilgis yra
0,91 m, metu, kurioje mazdaug 13°C temperatlros oras, tiekiamas kanalu 6,
veikia vieng juostos puse juosts i§ esmés statmena jai kryptimi 35,9 cm/sek
greiciu.

Véliau apatiné juostos 2 dalis 8 jeina | gaubto 12, dengiandio varanciujy
traukimo ritiniy 14 ir 16 sritis, apie kurias vyniojama juosta, [ejimo galg 10.
Traukimo ritiniy 14 ir 16 skersmenys yra 19,4 cm. Pluodtiné juosta apkabina
kiekviena traukimo ritinj 210° kampu. Vidinis gaubto 12 pavirSius atitrauktas per
2,5 cm nuo traukimo ritiniy 14 ir 16 pavirsiy ties tomis sritimis, kur pluostine
juosta apvyniojama apie $iuos traukimio ritinius. Kaip parodyta fig.1, polimerinés
briaunos ar ploktelés 18, 20 ir 22 yra skirtos suformuoti i emeés istisini kanalg
nuo gaubto 12 jéjimo galo'10 iki iééjimo g‘alo 24. Polimerinés briauny ar
ploksteliy detalés smulkiau pavaizduotos fig.2, kurioje matyti, kad pakeiCiama
polimeriné briauna 26 yra jmontuota gaubto 12 laikiklyje 28. Polimeriné briauna
26 ir laikiklis 28 sudaro gaubto 12 dalj, pro kurig praeina polimeriné juosta.
Polimeriné briauna ar plok3telé 18, pavaizduota fig.1, atitinka pakeiCiamag
polimering briaung 26 su laikikliu 28, pavaizduotus fig.2. Polimeriné briauna 26,

lieSianti traukimo ritinj 14, dyla | miltelius, nepadarydama jokios Zymios Zalos
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traukimo ritiniui. Kaip matyti fig.2, ieinanti i$ pirmojo ritinio 14 pluostiné juosta
pazyméta pozicija 30. Traukimo ritiniai 14 ir 16, kaip parodyta fig.1, palengvina
pluostinés juostos istempima pries jos visiska atausinima.

Ties gaubto 12 idéjimo galu 24 yra jrengta pneumatiné iSstumianti tita 32,
j kurig kanalu 34 paduotas oras nukreipiamas i$ esmeés lygiagrecia pluostinés
juostos judéjimui kryptimi. Oro slégis tutos viduje siekia 186 kPa, per minute
suvartojama apie 4,2 m® oro. Oro, tiekiamo pneumatine i$stumiancia tlta 32,
greitis vir$ija traukimo ritiniy 14 ir 16 pavirgiaus linijinj greitj. Pneumatine tuta 32
papildomai jtempia pluosting juosta, jtraukia papildomai oro j gaubto 12 jéjimo
gala, sukuria oro srauta per gaubto 12 ilgj ir palengvina neslystantj tolygy
pluostinés juostos vyniojima apie traukimo ritinius 14 ir 16 bei jos tempimg. Be
to, pneumatiné idstumianti tita 32 idstumia polimering juosta 36 i$ gaubto 12
iséjimo galo 24 link suporto 38, kuris yra jrengtas kaip judantis, pralaidus orui
iStisinis dirZas.

Kuomet pluodting juosta 36 iseina i$ pneumatinés iSstumiancios tltos 32,
ja sudarangios atskiros istisinés gijos pradedamos lankstyti bet kokia tvarka, nes
pluo&tinés juostos greitis ir jos judéjimas pirmyn sulétéja, nustojus ja toliau
traukti. Pluodtiné juosta surenkama ant suporto 38 bet kokia tvarka. Toks
suportas ar surinkimo dirzas 38 komerci$kai Zinomas i$ Albany International of
Portland, Tennessee pavadinimu Elektrotech 20. Suportas 38 yra jrengtas
Zemiau pneumatinés idstumiandios tGtos 32 su tarpu nuo jos.

Gautasis ir surinktas ant suporto-- 38 audinys 40 véliau praeina pro
prispaudimo ritinj 42 ir trafaretinio suridimo ritinj 44. Trafaretinis suriS§imo ritinys
44, turintis iSgraviruota ’ pavirSiuje deimanto piesinj, ikaitinamas, siekiant
suminkatinti termoplastine polimering medziagg. Suri§imo sritys, sudarancios
. mazdaug 20% audinio pavi'r;éiaus. suformuojamos,' audiniui praeinant tarp
prispaudimo ritinio 42 ir trafaretinio suridimo ritinio 44. Gautasis neaustinis
audinys véliau susukamas | ritinj 46. Kitos detalés, susijusios su pavyzdziais,
iSdéstytos Zemiau.

1 PAVYZDYS
Termoplastiné polimeriné medZiaga yra prekyboje esantis polietileno

tereftalatas, kurio budingasis klampumas yra 0,685 g/decilitre. Budingasis
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klampumas buvo nustatytas anks&iau apra$ytu bhdu. Tokia droZliy pavidalo
polimeriné medZiaga buvo i§ anksto apdorota mazdaug 174°C temperatUroje,
siekiant kristalizuoti ja, ir i8dziovinta sausame ore mazdaug 149°C
temperatdroje. Spaudimo mazge buvo panaudotas 13780 kPa slégis.
Daugiakanaliame ekstruderio antgalyje padaryta 384 tolygiali isdéstyty 15,2 cm
plotyje angy. Daugiakanalio ekstruderio antgalio kapiliarai turéjo trikampio
konfigdracija, i$pjovos ilgis buvo 0,38 mm, gylis - 0,18 mm ir plotis - 0,13 mm.
I8lydytas polietileno tereftalatas buvo padu‘otas 1,2 g/min/anga greiciu ir
ekstruduotas 307°C temperatlroje.

Varantieji traukimo ritiniai 14 ir 16 buvo sukami taip, kad pavirSiaus linijinis
greitis siekty mazdaug 2743 m/min. Produkto gijy storis buvo maZdaug 4,5 dTex
ir atsparumas trokimui - 20,3 dN/dTex. Dirzo 38 greitis buvo kei¢iamas taip, kad
bty suformuoti neaustiniai audiniai, kuriy santykinis svoris varijuoty nuo 13,6 iKi
135,8 g/m?. Neaustinio produkto, turincio santykinj svorj 105,3 g/m?, santykinio
svorio kitimo koeficientas tesudaré 4% 232 cm? ploto bandinio.

2 PAVYZDYS

Termoplastinis  polimeras ~ buvo prekyboje  esantis  izotaktinis
polipropilenas, kurio lydymosi greitis yra 40 g/10 min, nustatytas pagal ASTM D-
1238, Tokia polimeriné medZiaga buvo tiekiama drozliy pavidalu ir ekstruduota
lydymo bldu. Suspaudimo mazge buvo panaudotas 9646 kPa slégis.
Daugiakanaliame ekstruderio antgalyje padaryta 240 tolygiai iSdéstyty 30,5 cm
plotyje angy. Daugiakanalio ekstruderio’ antgalio kapiliaras turéjo apskritimo
kqnfigaracija. apskritimo skersmuo - 0,088 mm, i8pjovos ilgis buvo 0,152 mm.
18lydytas izotaktinis polipropilenas buvo paduotas 0,6 g/min/anga greiciu ir
ekstruduotas 227°C temperatUroje. "

Nors idradimas aprasytas, pateikiant optimaliausius' jo igyvendinimo
variantus, savaime suprantama, kad jmanomos jvairios jo modifikacijos,

neideinandios i$ iSradimo apibrézties riby.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Neaustinio audinio gamybos bldas, apimantis islydytos termoplastines
polimerines medziagos padavimg per daugybe ekstruzijos angu.
suformuojant daugiagysle pluosting juosta, Sios daugiagyslés pluodtines
juostos itempima, taip padidinant jos atsparumag trakimui, praleidima pro
audinimo zong, kur ji sukietinama, surinkima ant suporto, suformuojant audinj,
ir suridima, suformuojant neaustinj audinj, besiskiriantis tuo, kad
apvynioja judancia isilgine kryptimi daugiagysle pluosting juosta maziausial
apie du isdestytus su tarpu varandéiuosius traukimo ritinius, jrengtus tarp
auginimo zonos ir suporto, kuriy salyCio su daugiagysle pluostine juosta sritys
yra apgaubtos gaubtu, turinCiu jejimo galg ir iséjimo gala, daugiagysle
pluodtiné juosta jeina j §io gaubto jejimo gala, ja traukia, pirmiausia, iddéstyti
su tarpu traukimo ritiniai, istempiantys daugiagysle pluosting juosta ties
ekstruzijos angomis, veliau ja traukia pneumatine i&stumianti tdta, jrengta ties
gaubto i$éjimo galu, kuri pagerina Sios daugiagyslés pluodtinés juostos saivti
su iSdéstytais su tarpu varandiaisiais ritiniais ir i&stumia daugiagysle pluosting

juosta isilgine kryptimi i$ gaubto i&éjimo galo link suporto.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmine termoplastine

polimerine medziaga naudoja polietileno tereftalata.

. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriahtis tuo, kad termoplastine polimerine

(93]

medziaga naudoja polipropilena.

4. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad praleidZia Sig termoplasting
polimering medziaga per daugybe ekstruzijos angu, padaryty li'nijiniame

daugiakanaliame ekstruderio antgalyje.

5. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad praleidzia daugiagysle

pluosting juosta per audinimo zona, kuri yra skersinio srauto ausinimo zona.
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. BUdas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad suka $iuos du iSdéstytus

su tarpu traukimo ritinius nuo 1000 iki 5000 m/min linijiniu greiciu.

Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad surenka daugiagysie
pluodtine juosts, praéjusig pro pneumating isstumiandig tdtg, ant iStisinio

dirzo, jrengto su tarpu nuo pneumatinés i$stumiandios tatos, pavirsiaus.

. Badas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad surenka daugiagysie
pluodting juosta, kurios kiekvienos gijos storis yra nuo 1,1 iki 22 dTex, ant

suporto.

_Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad suformuoja $ig
daugiagysle pluoting juosta, kurios kiekvienos gijos storis yra nuo 0,55 iki 8,8

dTex, pirmiausia i$ polietileno tereftalato ir surenka ant suporto.

10. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad suformuoja $ig
daugiagysle pluostine juosta, kurios kiekvienos gijos storis yra nuo 1,1 iki 11

dTex, pirmiausia i$ izotaktinio polipropileno ir surenka ant suporto.

11. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad surenka audinj ant

suporto ir suri$a trafaretiniu suris§imo budu, formuojant neaustinj audinj.

12. Bidas pagal -1 punkta, besiskiriantis tuo, kad surenka audinj ant

suporto ir surisa paviréihiu suridimo badu, formuojant neaustinj audin;.

13. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad suformuoja nea'ustini

audinj, kurio svoris yra nuo 13,6 iki 271,7 g/m?.

14. Neaustinio audinio gamybos jrenginys, susidedantis is:

(a) daugybés lydymo ekstruzijos angy, padedanciy suformuoti
daugiagysle pluosting juosta, ekstruduojant i$lydytg termoplasting

polimering medZiaga,

LT 4511 B
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(b) audinimo  zonos,  sukietinancios $ig daugiagysle termoplasting
polimering juostg i$kart po jos ekstruzijos,

(c) suporto, jrengto su tarpu huo pneumatines iSstumiancios tutos,
primanéio  daugiagysle termoplasting polimering  juostg ir
palenginancio jos nuleidima, siekiant suformuoti audinj, ir

(d) suridimo priemones, surisanCias Sig daugiagysle termoplasting
polimerine juostg ir suformuojancias neaustinj audinj,

besiskiriantis tuo, kad papildomai turi:

(e) du i$déstytus su tarpu varanéiuosius traukimo ritinius, jrengtus Zemiau
ausinimo zonos, kuriy saly&io su daugiagysle termoplastine polimerine
juosta sritys yra apgaubtos gaubtu, turinCiu jéjimo galg ir iSéjimo galg,
&io gaubto paskirtis - priimti daugiagysle termoplasting polimering
juosta, ir traukimo ritiniai skKirti traukti daugiagysle termoplastine
polimering juostg, itempiant ja ties ekstruzijos angomis, ir

(f) pneumating iSstumiancia tdta, jrengtg ties Sio gaubto iséjimo galu,
pagerinan&ia Sios daugiagyslés termoplastines polimerines juostos
salytj su i$déstytais su tarpu varanCiaisiais traukimo ritiniais ir
iSstumiandiais daugiagysle termoplasting polimering juosta jos isilgine

kryptimi i§ gaubto i8éjimo galo.

15. Jrenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi daugybe lydymo
ekstruzijos angy (a), padaryty Iin‘rji’niame daugiakanaliame ekstruderio

antgalyje.

16. Jrenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi ausinimo zong (b),
sukuriandia skersinj ausinimo dujy srauta, susiduriantj ‘su iSlydyta ir '

ekstruduota daugiagysle termoplastine polimerine juosta.

17. [renginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi gaubtg (e), kuris,
savo ruoztu, turi polimerines briaunas, jrengtas greta traukimo ritiniy, is

esmés visidkai uZdengiandias &iy traukimo ritiniy sritis, apie kurias yra
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apvyniota daugiagysle termoplastiné polimeriné juosta, lengvai subyrancias |

miltelius, susilietus su traukimo ritiniais.

18. Jrenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi suportg (c), kuris
yra i8tisinis dirzas.
19. Jrenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi suri$imo

priemones (e), suformuojancias suridtg trafaretiniu bldu neaustinj audinj.

20. Jrenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi suri§imo

priemones (e), suformuojancias suristg paviriniu bldu neaustin audin.
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