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Telefono tinklai, kadangi jie labai lengvai pasiekiami, vis daZniau ir
daZniau naudojami perduoti informacija. Kad prie telefono tinklo biity
prijungtas duomeny perdavimo jrenginys, toks kaip personalinis kompiuteris
(PC), pastarasis jungiamas per jungimo adapter; i telefono kanala. Sis
adapteris susideda i§ modemo, kuris uZtikrina PC siunc¢iamy signaly
transformacija taip, kad jie biity reikiamo lygio ir moduliavimo tipo
perdavimui per tinklus, ir uZtikrina gaunamy signaly atvirkStine
transformacija. Nors telefono kanalas paprastai leidzia tik vieng perdavima,
dvikanalis perjungimo jrenginys sudaro galimybe pasirinkti sujungta telefono
imtuva arba modema,.

Tam, kad biity nustatytas ryéys, pokalbiy valdymas i§ PC per adapter;j,
perjungimo jrenginio jjungimas j kanalg ir numerio surinkimo telefonu
komandy perdavimas - §ios komandos eina i§ PC klaviatiiros arba sukuriamos
PC programine jranga. Kai telefoninis rySys nustatytas, duomeny keitimas
vyksta per adapterj, kuris taip pat uZtikrina loging adaptacija, t.y. gali vykdyti
protokolo transformacijg tarp PC jéjimo/idéjimo signaly ir juos perduoti
tinklu. Zinomas informacijos perdavimas radiotelefoniniu ry$iu naudojant
adapterj (WO 95/14359).

Sios problemos imasi parei§kéja{s, ir ji jokiu biidu neapriboja Sios

* paraiSkos apimties GSM telefoninio rySio tinklu, nors joje yra GSM telefono

stotis, kuri vadovauja perjungimui j adapteri su GSM medemu, kad sujungtuy
PC, turintj rySio funkcija. Bét $io tipo adapteris yra labai brangus.

Sio isradimo tikslas sumazinti $iuos sunkumus.

Tokiu biidu, iSradimas susijes su radiotelefono stotimi, turincia rysio
priemones sujungimui, skaitmeninj radiotelefono tinkla, telefono ragelj,
duomeny adaptavimo priemones, pritaikytas sujungti su duomeny perdavimo
irenginiu ir balsinio telefoninio rysio ir minéty duomeny perdavimo centrinio

tvarkymo bloko, pasizyminéio tuo, kad centtinis blokas yra pritaikytas laiko
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dalinimo bidu tvarkyti minéta balsinj telefonini Iy§j ir imtis minéty
skaitmeniniy duomeny adaptavimo.

IS pradZiy panadiy funkcijy pridéjimas prie duomeny perdavimo
atrodé ekonomiskai neracionalus. Tikrai, tai buvo duomeny perdavimo ir
pritaikymo stociai, kurios pagrindiné funkcija yra telefonavimas, funkcijy
pridéjimas, neZinant ar papildoma kaina bus kompensuota 'efektyviu
panaudojimu. Kitaip tariant, poZiiiris biiti racionaliu, kurio anks&iau buvo
sickiama, buvo jdiegti adaptavimo korteles j duomeny perdavimo jrenginj.
Vienas i§ pareiSkéjo nuopelny yra tas, kad pasiiilyta ekonomiska radijo stoties
ideja ir, pagaliau, tiesioginio jjungimo j tinkla paslauga. I§ tikryjy adaptavimo
funkcija, integruota j centrinj bloka, nereikalauja specialaus bloko, kadangi
naudoja visg arba dalj centrinio bloko laiko dalinimo bidu. Apibendrinant,
sprendimo, kuris, visy pirma, yra neracionalus, negili ekspertizé parodé
pareiSkéjui, kad $ios srities tyrimas faktiskai veda prie geriausio ekonominio
sprendimo.

Labai naudingu biidu centrinis blokas pritaikytas tvarkyti duomenis, ir
duomeny perdavimo priemonés yra jdiegiamos j stot;.

Si stotis gali turéti visas funkcijas, reikalingas paskirstyti naudingas
paraiSkas, t.y. i§ vienos pusés, sukurti duomeny perdavimo kanala su tolimu
kompiuterio terminalu arba serveriu ir, i$ kitos pusés, pakeisti ir interpretuoti
duomenis, susijusius su paklausimo paraiska. Bendrai, §iuo atveju stotis apima
kompiuterio terminalo funkcijas. -

* ISradimas bus geriau . suprastas pridedant toliau einantj dviejy
tinkamesniy balsinés informacijos stoties -pagal isradima igyvendinimo
varianty apraSyma su nuorodomis j pridedamus bréZinius, kuriuose Figiiros 1
ir 2 atitinkamai schematigkai iliustruoja §iuos du'igyvendinimo variantus.

Suprantama, kad schemos turi mokomajj tiksla, t.y. kai kuriais atvejais
aprasomos funkcijos vykdomos viena schema laiko dalinimo biidu. Kitaip
tariant, blokai, pateikiantys funkcijas, o ne schemos lemia Sias funkcijas, kaip

aiSkinama Zemiau.
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Figira 1 iliustruoja stotj 1, sujungty su jrenginiu 40 duomeny
perdavimui, $iuo atveju, kompiuteriu (PC). Stotis 1 yra telefono aparatas, §iuo
atveju radiotelefono tinklui, sujungtam radijo kanalu 32 su GSM tinklu 33.
Stotis 1 susideda i$ radijo schemos 30 su GSM interfeisu, balsinio telefono
mazgo 20 ir mazgo 10 duomeny adaptavimui. Interfeiso schema 30 leidzia
kanalu 32 priéijungti prie mazgy 10 ir 20 $iuo atveju vienu metu. Adaptavimo
mazgas 10 taip pat sujungtas su PC 40.

Interfeiso schema 30 susideda i§ jprasto radijo siystuvo ir imtuvo,
budingo kiekvienam nustatyto daZnio nesikliui, ir kuriy neSamas balsinio
signalas arba signalai i§ modemo moduliuojami perdavimui j radijo kanalg.
Kanalas 32 gali biiti jjungtas j §j veiksmg arba nukreiptas per radijo interfeiso
schemg 30 j mazga 10 arba mazga 20.

Duomeny adaptavimo mazgas 10 susideda i§ schemos 11 su interfeisu
V24, sujungtu, i§ vienos pusés, su PC 40 ir, i$ kitos pusés, su mazgu 12 signalo
apdorojimui ir su duomeny apdorojimo mazgu 16, kurie iliustruojami apriboti
punktyrinés linijos rémais. Centrinis blokas 9 yra sujungtas su mazgais 12 ir
16.

Mazgas 12, prijungtas prie interfeiso schemos 11, susideda i§ funkcinio
bloko 13 apdorojimui jprasty telefono signaly (schemos biidas) ir funkcinio
bloko 14 apdorojimui signalo perdavimo duomeny serveriams, sujungty su
duomeny paketo perdavimo tinklu. Tiksliau, §is pavyzdys susijes su serveriais
terminalams, saugomais Zenklu MINiTEL. Sie serveriai sujungiami su
specializuotu skaitmeniniu tinklu perdavimui paketais X25, kuriy tinklas taip
pat gali biti pasiekiamas i§ perjungty telefono iinkly STN ir GSM. GSM
signaly perdavimo funkcinis blokas 15 sujungia funkcinius blokus 13, 14 su
mazgo 20, sujungto su radijo schema 30, rn'odému 31.

Duomeny apdorojimo mazgas 16 turi struktiira, panasia j mazgo 12, ir
prijuntas prie interfeiso schemos 11, funkcinis blokas 17 apdorojimui telefono
signalo perdavimo duomeny ir funkcinis blokas 18 apdorojimui MINITEL
tipo signalo perdavimo duomeny, abu blokai sujungti su modemu 31

funkcinio bloko 19 nukreipimo arba perjungimo priemonémis.
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Paprastai telefono mazgas 20 susideda i§ centrinio bloko 21 su
mikroprocesoriumi ir i$ schemos 22 sujungimui su telefono aparatu, kurie
sujungiami su radijo schema 30. Telefono aparatas 23, turintis mikrofona 24 ir
imtuva 25, sujungtas su interfeiso schema 22.

PC 40 turi schemg 41 su interfeisu V24 atitinkamam jungimui per
schemg 11 su schema 43 telematiniy duomeny jvedimui j funkcinius blokus
13, 17 ir 18. Paprastai PC 40 turi j¢jimo/i§éjimo elementus Zmogaus ir masinos
saveikai ir, bltent Siuo atveju, klaviatiirg 42 ir ekrang 45.

Dabar apraSomas stoties 1 ir PC 40 darbas.

ISeinancio balso perdavimo kanalo sukiirimas mazgo 20 priemonémis
veikia siuniant signalus, atitinkamai naudotojui surenkant numerj stoties 1
klaviatiroje, | GSM tinklg 33, valdant i§ centrinio bloko 21. Jprastos
priemonés, reikalingos Siam tikslui, neparodytos. Interfeiso schema 22
suteikia kryptj | mikrofong 24 ir uZtikrina adapterio funkcijos moduliavima,
kad jvykty adaptacija abiem kryptimis tarp analoginio balso signaly ir
moduliavimo, pateikto radijo perdavimui $§iuo atveju GMSK tipo
moduliacijos.

Duomeny perdavimui tarp PC 40 ir kito duomeny perdavimo
jrenginio, prijungto prie GSM tinklo 33, tiesiogiai arba per kitg tinkla, mazgas
10 uztikrina adaptacija duomeny, kei¢iamy tarp dviejy jrenginiy, kad galima
biity persiysti per GSM tinklg 33.

Pirmu atvejru del kanalo sukﬁrimo duomenims telefonu arba
“schemos” budu link stoties, sujungtos su GSM tinklu 33 tiesiogiai arba per
analogini telefoninj tinkly (STN), naudotojas aktyvina schema 43 per
klaviatirg 42. Schema 43. turi programinés jrangos atmintj, kuri irnasi'
uzklausimo terminalo telefono numcr{o persiuntimo per schema 41. Numeri,
persiysta schema 41, gauna funkcinis blokas 13 per schema 11. Sis
nukreipimas link funkcinio bloko 13 i§ tikryjy vyksta per centrinj bloka 9,
kuris analizuoja gauta signalo perdavimg ir nukreipia jj link funkcinio bloko
13 arba funkcinio bloko 14, priklausomai nuo jo pobiidzio: telefoninis,

schemos blidu ar MINITEL tipo. Sis numeris perduodamas i funkcinj bloka
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15, kuris tvarko GSM rysio sukiirima ir ypac uZtikrina 3 sluoksniy septyniuose
sluoksniuose lygio funkcijas pagal tarptauting OSI klasifikacija. Tokiu biidu,
modemo 31 déka funkcinis blokas 15 keicia pranes§imy signaly perdavimo eile
su GSM tinklu 33 ir pritaiko $ig eil¢, priklausomai nuo pranesimy, gauty i3
tinklo, signalo perdavimo, atsakydamas | kiekvieng prane$img tam, kad
tvarkyty rySio sukiirimg ir vartojima. Funkcinis blokas 15 taip pat valdo
modema 31 sujungimui su schema 30 ta prasme, kad jis gali formuoti jj pagal
specifinj parametra, tokij, kaip, pavyzdZiui, jo greitis ir moduliacijos daZnis.

Kai rySys sukuriamas per tinkla 33 su uzklausimo terminalu, duomeny
perdavimas tarp jy jtraukia mazga 16. Funkcinis blokas 17 uZtikrina duomeny
adaptacijg tarp interfeiso V24 ir GSM tinklo 33, atsizvelgiant | jy pateiktg
formatg. Tai - funkcinio bloko RA1’ pagal ETSI 04.21 rekomendacijas esmé,
susijusi su mazgo arba nemazginés sistemos V110 36 arba 60 bity su 24 arba
48 naudingais bitais ir 12 aptarnavimo bity i§/j 64 naudingy bity blokus.
Interfeisas V24 perduoda 2,4, 4,8 arba 9,6 kb/s, kai tuo tarpu pagal GSM
tinklg 33 bitai kei¢iami greiciais 3,6, 6 arba 12 kb/s. Funkcinis blokas 18 vykdo
RAO funkcija pagal rekomendacijas 04.81, t.y. iS¢jimo adaptavimas tarp
sinchroniniy duomeny ir nesinchroniniy duomeny, prie ar¢iausio aukstesnio
is¢jimo 2" x 600 bit/s (n - teigiamas integratorius), pridedant bitus arba
nuslopinant “stop” bitus. Tiesus rySys tarp funkciniy bloky 17 ir 18 leidZia
juos sukooperuoti apdorojant ta patj duomeny bloka. Centrinis blokas 9 gali
valdyti mazgg 16 komandomis, einanéfc;mis i§ mazgo 12 ir tiekti informacija
atgal.

‘Duomeny perdavimo GSM tinklu 33 metu funkcinis blokas 17 skaito
duomenis interfeise 11 V24 ir patalpina juos j bufering atmintj. CikliSku bidu
Sie duomenys uzkoduojami i for'mata; V110 ir, pavyzdziui, 6 baitai tampa 9
baitais, pridedant pradZios ir pabaigos baitus. Pavyzdziui, esant grei¢iui 2400
bity/s, ta pati eilé pateikiama programinés jrangos ciklo forma kas 45 baitai.
Per duomeny bloky priemimg i§ GSM tinklo 33 funkcinis blokas 18 atsiima
bitus, kad sudaryty nepertraukiama naudingy duomeny srauta. Paie$ka

daroma pradZios bitams ir/arba uZzbaigimo bitams. Jei paieska teigiama,



10

15

20

25

30

LT 4513 B

nurodoma, kad informacijos duomenys aptikti. Kai blokas -apdorotas,
laukiama kito bloko priémimo, kad jvykty toks pat apdorojimas. Tarpiniai
buferiai apdorojimui naudojami, kai Zemi i$€jimy greiciai.

SkambuCio | MINITEL serverj sukirimo atveju, rySio sukiirimo
principas yra tas pats kaip ankstesnis ir apima schemas ir funkcinius blokus
44,14,17ir 18.

Siame pavyzdyje mazgas 10 tarnauja adaptavimui persiunéiant
duomenis per GSM tinklg 33. Kitaip tariant, stotis 1, tinklas 33 ir kiti panasiis
terminalai, sujungti su kity duomeny perdavimo jrenginiu, yra aidkiis
paraiSkos atzvilgiu. Perdavimas savaime gali biiti neaiskus, t.y. gali susidaryti
nustatymo ir taisymo klaidos.

Be to, turéty biiti jmanoma padaryti nuostata, kad adaptavimo mazgas
10 susideda i§ funkciniy bloky, susijusiy su sluoksniais vir§ 3 lygio pagal OSI,
ir apdoroja bent paraiSkos dalj, susijusia su duomeny perdavimu. Galima
integruoti faksimilines arba telefaksines funkcijas, t.y. sukurti jame faksimilinj
sujungimo elementa, tvarkantj protokola signaly ir duomeny perdavimo
pakeitimui tarp faksimilinés masinos arba jrenginiy, turinéiy $ias funkcijas.
Tokiu biidu, atskirta faksimiliné masina pateikiama skanerio ir spausdintuvo
pagrindu, kurie prijungti prie PC 40 ir kei¢ia duomeny vaizda adaptavimo
mazgu 10.

Kaip aukiCiau paZyméta, aprasytos funkcijos kai kuriais atvejais yra
vykdomos viena schema laiko dalinirﬁb biidu. Tai tinka ypa¢ centriniam
blokui 9 ir centriniam blokui 21, kurie pagaminti kaip bendras centrinis
blokas, tokiu biidu, tvarkantis balsinj telefoninj ry3j ir duomeny praéjimg per
adaptavimo mazgg 10. Schema 22 ir modemas 31 gali bati pavienés
moduliavimo/demoduliavimo schemos, susietos su radijo stotimi 30
analoginiams, balsiniams arba skaitmeniniams signalams. Modemo 31
skaitmeniniy moduliavimo signaly atpaZinimas/generavimas gali biti
vykdomas bendru centriniu bloku arba signaly procesoriumi. Vél tokiu pat
biidu signaly perdavimo atpazinimo funkcijos i§ PC 40 vykdomos mazgu 12, ir

mazgo 16 funkcijos gali biiti atlieckamos bendru centriniu bloku. Tokiu bidu,
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bendras balso/duomeny centrinis blokas gali atlikti, laiko dalinimo bidu ir
valdomag progéérhfngs jrangos, tinkamos §iam apdorojimui, telefonizacijos ir
kitas priskirtas mazgui 10 funkcijas. Apibendrinant, mazgas 10 reikalauja tik
centrinio bloko laiko ir nereikalauja jokiy papildomy schemy.

Figira 2 iliustruoja varianta, kuriame stotis, paZyméta 100, atlieka
funkcijas, susijusias su sluoksniais vir§ lygio 3 pagal OSI tam, kad pasiekty
paraiSkos sluoksnj, t.y. duomeny perdavimo priemonés 40 yra integruotos j
stotj 100.

Elementy i$ Fig. 1, kurioms palikti tie patys Zyméjimai, funkcijos ¢ia
yra nepakeistos. Priemonés saveikai tarp naudotojo ir masiny 42 ir 45 gali biiti
prijungtos prie stoties 100 kilnojamu kabeliu arba, kaip parodyta, integruotos
jame. Interfeiso schema 11 daugiau nebereikalinga.

Ankstesnis iliustravimas funkciniais blokais yra dél didesnio aiSkumo.
PraktiSkai, atskiras centrinis blokas, turintis mikroprocesoriy 9, veikianciag
atmint] duomeny saugojimui ir atmintj su jvairiomis programomis sluoksniy 2
iki 7 pagal OSI apdorojimui, daZniau bus naudojamas. Tokiu atveju galima
laikyti, kad Sis centrinis blokas apima duomeny perdirbimo priemones, vykdo
rySio sukiirimo ir naudojimo funkcijas per individualy paklausimo tinkla, Siuo
atveju radijo GSM (sluoksniai 2 ir 3), perdirbimo priemones, pritaikytas
apdoroti vieng ar daugiau parai$ky (sluoksniai 4 iki 7), parai$kos funkcijos yra
i3 esmes nepriklausomos nuo perdavimo prigimties: radiju arba laidiniais
tinklais. "

Vienas paraiSkos pavyzdys, susijes su trumpy radijo pranesimy
perdavimu, nurodyty kaip SMS, aprasytas ¢ia apacioje.

Cia esmé yra perdavime i$ stoties 100 pranesimo teksto ir abonento
adreso per GSM tinklo video tekstinj pranedimy serverj, kuriame jis
apdorojamas. Jprastu biidu adresatui prane§ama apic prane§imo gavimg per
SMS tarnyba.

Perdavimo protokolo operacijy seka i$ stoties 100, tvarkoma prie§ tai

paminétomis atminties programomis, yra §i.
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Stoties 100 naudotojas aktyvuoja trumpy pranefimy perdavimo
programg. Modemo 31 operacija formuojama pagal parametry iSdéstyma
atminties programoje, tarp kity dalyky nustato greitj, atitikimg ir analoging
arba skaitmening prigimtj signaly, perduodamy j tinkla.

Vietinio serverio valdytojas turi pateikta pakvietimo lapa, paraiska yra
sinchronizuojama taip, kad issiysty eile Zenkly, sudaranéiy serverio varda.
Paraiska sinchronizuojama | kita eil¢ Zenkly: skambinusio abonento telefono
numeris, naudotojo surinktas numeris klaviatfira 42 ir numeris, rodomas
ekrane 45. Be to, pastarasis Zenklas gali biiti lengvai saugomas i§ anksciau.

Zenkly eilé jvedama klaviatiiros 42 pagalba ir perduodama j serverj su
galimybe kai kuriy Zenkly transformavimu.

Naudotojas atspausdina trumpa praneSima klaviatiira 42 ir saugo jj
darbinéje atmintyje, tada paraiSka sinchronizuojama Zenklu priémimui
“tekstas turi biiti iSsiystas” eina i§ serverio ir parodoma ekrane 45: “iSrinkti
trumpg praneSimg atmintyje, tada patvirtinti”. Visi Sie Zenklai ir praneSimai
gali biiti jvedami i§ anksto.

Po filtravimo ir transformacijos prane§imo Zenklai jvedami ir laikinai
saugomi vietoje, po naudotojo patvirtinimo perduodami j serverj.

Paraiska yra sinchronizuojama | Zenklus “praneS§imas iSsiystas” ir
ekrane parodomas praneSimas apie sékmingg iSsiuntima, kuris pabaigia
trumpo pranesimo perdavima.

Atminties programa gali turéti daugyb¢ paraiSky ir gali biti

modifikuota klaviatiiros 42 pagalba.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Radiotelefono stotis (1), turinti sujungimo priemones (30, 31; 22)
prijungti prie skaimeninio radiotelefono tinklo (33), telefono ragelj (23),
duomeny adaptavimo priemon¢ (10), pritaikyta sujungimui su duomeny
perdavimo jrenginiu (40), ir centrinj bloka (9, 12, 16, 21, 31) balsinio
telefoninio rysio ir minéty duomeny perdavimo tvarkymui, besiskiriant
1 tuo, kad centrinis blokas (9, 12, 16, 21, 31) pritaikytas laiko dalinimo biidu
tvarkyti minéta balsinj telefoninj ry§j ir apdoroti minétu adaptavimu

skaimeninius duomenis.

2. Stotis pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad adaptavimo
priemonés (10) pritaikytos kontroliuoti telefoninio rySio sukiirimo priemones

(13, 14, 15).

3. Stotis pagal vieng i§ 1 - 2 punkty, besiskirianti tuo, kad
adaptavimo priemonés (10) pritaikytos tvarkyti duomeny paketo (14)

perdavimg.

4. Stotis pagal vieng i§ 1 - 3 punkty, besiskirianti tuo, kad
centrinis blokas (9, 12, 16, 21, 31) pritaikytas tvarkyti duomenis.

5. Stotis pagal vieng i§ 1 - 4 punkty, besiskirianti tuo, kad

duomeny perdavimo priemonés integruotos j stotj (100).

6. Stotis pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad adaptavimo

priemonés (10) pritaikytos tvarkyti faksimilinius protokolus.

7. Stotis pagal vieng i§ 5 - 6 punkty, besiskirianti tuo, kad

adaptavimo priemonés (10) pritaikytos tvarkyti teletekstinius protokolus.
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8. Stotis pagal vieng i§ 5 - 7 punkty, besiskirianti tuo, kad

duomeny perdavimo priemonés pritaikytos persiysti trumpus pranesimus.
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