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|éradimas skirtas chemijos pramonei, jame apraSytas vandeninés deguto suspensijos-emulsijos
paruo$imo biidas, sumaisant miinj, susidedantj i§: (a) klampiosios deguto kompozicijos, sudarytos i$ deguto,
neorganiniy kietyjy medziagy ir, nebitinai, vandens; (b) vandens (V); (c) pavirsinio aktyvumo agento (PA),
kurio HLB yra maziausiai 10 ir, nebtinai, (d) tirpaus vandenyje tiritinanéio polimero (TVP), kurio molekuliné
masé didesné nei 10000, santykiniai sudedamujy daliy (V), (PA) ir nebdtinai, (TVP) kiekiai yra tokie, kad
miginio (V) + (PA) + nebitinas (TVP) klampumas geriausiu atveju yra lygus ar didesnis uz $io deguto
klampuma, ir tuomet, bet nebdtinai, praskiedZiant gautg misinj vandeniu ar vandeniniu ragsties tirpalu.
Taikomas liku&iams, turintiems sulfato ragsties, susidariusiems baltyjy alyvy sintezés i$ naftos frakcijy metu. Be
to, &iame i$radime dar apradytas ragétiniy deguty/Slamy suskystinimo bidas, apimantis deguto/Slamo
kontaktavima su sulfato rGgstimi ir plovikliu. Gali biti, bet nebitinai, panaudotas nediklis ploviklio jjlungimui
deguta/$lama. Tai uztikrina efektyvy sulfato riigties deguty/Slamy pasalinimo i8 konteineriy/indy, tokiy kaip
transportavimo konteineriai, vamzdZiai ir saugojimo rezervuarai, blida. Geriausiu atveju, biudas dar turi
papildoma sulfato riigsties regeneravimo i§ suskystinto deguto/Slamo etapa.
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ISradimas skirtas chemijos pramonei, batent - deguty ir 8lamy skystinimo
bidams. Konkrediai, isradimas skirtas deguty, tokiy, kaip iSnaudotyjy ragséiy
degutai, valymo i$ reakcijos indy, proceso jrengimy, transportavimo konteineriy
ir saugojimo rezervuary bidams, naudojant sulfato rligstj. ploviklj ir, jei reikia,
nesikl].

Nepageidaujami produktai/pasaliniai produktai susidaro jvairiy cheminiy
reakcijy metu. DaZnai Sie nepageidaujami produktai atsiskiria saugojimo
konteineriuose, reaktoriuose ir kituose proceso jrengimuose Kaip labai klampi,
lipni ar kartais kieta nezinomos cheminés sudéties medZiaga. Sios srities
specialistai jas paprastai priskiria degutams ar Slamams. Jy fizikiné prigimtis yra
tokia, kad jas sunku paSalinti i konteineriy/indy (reaktoriy, saugojimo
konteineriy, transportavimo konteineriy, vamzdziy ar pan.), kur jos susidaro
normaliy medzZiagos salyCio procesy, tokiy kaip pumpavimas, metu. Laikui
bégant, jos kaupiasi, ir taip sumazéja konteineriu/indy skyséio apkrovos
perdavimo ar saugojimo geba. Degutai gali susidaryti arba cheminés reakcijos
proceso metu, fizikinio proceso, tokio, kaip distiliacija, metu, ir/arba saugojimo
ar transportavimo metu. Degutai gali bti suskirstyti  organinius, ragsciuosius ir
t.t., priklausomai nuo fizikiniy.ir cheminiy charakteristiky, kuriomis jie pasizymi.-
Daugelis organiniy medZiaguy, skirtingai, nei tos, kurios turi paprastg sandarg ir
Zemg virimo temperatlra, ‘atsiranda po -pirolizés, ty. Sildymo be oro, labai
klampiuose skysCiuose, Zinorauose, kaip degutai.

Dideli deguto kiekiai susidaro tokiu deu'pramohiniq procesu metu. Siuos
degutus gali sudaryti likudiai, atsirandantys destrukciSkai distiliuojant organing
medZiaga. Naftos distiliaoijos:' metu 'suéida'ro deguto liekanos, Zinomos Kaip
bitumai ar, kitaip, asfaltai. Paprastai $ie bitumai yra aukstos molekulin‘és masés
(ypatingai nuo 500 iki 3000) angliavandeniliy, dazniausiai - asfalteny (kurie gali
sudaryti iki 25 masés % deguto), ir turinCiy daug anglies ir vandenilio organiniy
medziagy, kurios taip pat gali turéti deguonies, sieros ar azoto, o taip pat
metaly, ypatingai nikelio ir vanadzio, pédsaky, miiniai. Galima kaip pavyzdzius

paminéti klampius deguto likugius, susidarandius baltyju alyvy sintezéje is
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naftos frakcijy. Sie klampieji degutai gali turéti ragsties, ypatingal sulfato
ragsties. ,

Sie degutai sudaro atliekas, kurias dél labai didelio jy klampumo yra
nejmanoma ar ypatingai sunku pumpuoti ir purksti ir kurios negali bati lengvai ir
nebrangiai sudegintos; tai yra labai nepatogu kuomet norima regeneruoti
i&naudotasias ragstis, kurias jos gali turéti. Tuo bidu, degutai turi bati apdoroti
kaip kietos medziagos. Jy sudeginimas iki peleny sukamojoje krosnyje yra
brangus ir gali terSti ora. JAV patente Nr. US 5085710 “Angliavandenilio
regeneravimo ir Slamy atlieku, susikaupusiy saugojimo rezervuaruose,
sumazinimo bddas, naudojant vandening cheming sistemg’ apraSytas vienas i$
bady, kuriy pagalba bandoma sumazinti konteineriy/indy  uzterSimg
degutais/lamais ir regeneruoti juose susikaupusias organines medziagas, $iuo
konkreciu atveju - angliavandenil].

Siame idradime pateiktas $iy deguty apdorojimo buldas, kurio deka
galima pasalinti auk$&iau minétus trikumus. Pagal vieng 8jo iSradimo blda
galima paversti Sias atliekas skysCiu, kuris gali bati praskiestas vandeniu ar
rig&timi jvairiomis proporcijomis ir kuris yra stabilus saugoti.

Sulfato riigétis yra naudojama tokiose reakcijose kaip sulfoninimas,
nitrinimas, arba kaip Katalizatorius alkilinime naftos pedirbimo gamyklose ar
kitiems tikslams, pavyzdziui, dZiovinimui, rauginimui ir tt. Pasibaigus Siam
procesui, sulfato rigitis jau nebetinkama naudoti ir turi biti regeneruota arba
pasalinta. Si sulfato rigstis paprastai.'vadinama iSnaudotagja ragstimi ar
iSnaudotaja sulfato ragstimi. 18naudotoji 1Gigstis gali bati regeneruota | naudingg
sulfato rligstj keliais procesais, jskaitant regeneravimo procesa. '

Yra jprasta saugoti iénaudotaja rigét] saugojimo rezervuaruose pries
regeneruojant sulfato rastj vietoje ar “transportuoti juos kitur idnaudotosios
rigsties regeneravimui ar paSalinimui. |prasti transportavimo badai yra
autocisternos, gelezinkelio cisternos, barzos ir vamzdynai.

Degutai yra aptikti keliose iSnaudotose rig3tyse. Kuomet iSnaudotoji
riigstis yra susieta su degutais, jie sukelia operacines problemas, susijusias su
medziagos apdorojimu ir regeneravimu saugojimo ir transportavimo metu.

Kuomet degutai susidaro reaktoriuje ir proceso jrengimuose, tokiuose, kaip
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Silumokaidiai, jie sumazina proceso ir jrengimy efektyvuma. Degutai yra sunki,
klampi medziaga, linkusi prilipti prie Konteineriy, ir kai kuriais atvejais, pragjus
tam tikram laikui, jos klampumas padidéja ir ji reaguoja, suformuodama
konteineriuose kietas nuosédas. Tokiy deguty pasalinimas normalia pumpavimo
jranga i$ saugojimo rezervuary, reaktoriy ar perdavimas slégiu i$ autocisterny ir
gelezinkelio cisterny yra sunkus del aukito medziagos klampumo, o kai kuriais
atvejais ir dél to, kad medziaga yra kieta.

Pramongje yra jorasta pasalinti tokius degutus fizinemis priemonémis,
iSpjaunant konteineryje angg ir po to padalinant degutus fiziskai ar vakuuminés
technikos pagalba. Labai klampls degutai negali biti transportuojami jprastais
mazo (keturiy ar penkiy coliy) skersmens vamzdziais, naudojant standartinius
vakuuminius siurblius, dauguma i$ kuriy gali sukurti nuo dvideSimt septyniy iki
dvidesimt adtuoniy coliy aukd&io vandens stulpelio vakuuma, Ten, kur medZiaga
negali biti i§siurbta, ji turi bati pasalinta rankiniu bddu, jeinant j konteinerio vidy.

Aptarnaujanéio personalo artimas fizinis kontaktas su degutu/Slamu gali
sukelti Zymias sveikatos, saugumo ir aplinkosaugos problemas. Kuomet
degutas turi savyje lakiy ar pavojingy medzZiagy, personalo saugumo ir
apsaugos jranga gali zymiai sulétinti pa3alinimo procesa. DaZnai visas
degutas/3lamas negali bati paSalintas ir jo pasalinimo ar transportavimo
problema islieka.

Bldas pagal §j iSradimg yra naudingas tuo, kad nereikalingas joks fizinis
jsiskverbimas | rezervuarg, norint pasalinti deguta/Slamag. Vietoje to degutas
apdorojamas sulfato rlgstimi ir plovikliu, kuris leidzia sumaisyti deguta/Slama su
sulfato rﬂgétirhi. Bldas suteikia saugesng alternatyvg jau egzistuojantiems
valymo bldams, ypatingai - rezervuary valymo, tuo, kad Zmonéms nereikia jeiti |
jokias uzdaras ar kitaip pc';tencialiai “pavojingas erdves. Kitas Sio bldo
privalumas yra galimybé regeneruoti deguta/slamag tokiu pavidalu, kuriuo juos
bty galima lengvai transportuoti, perkrauti ir pumpuoti. Be to, degutas/Slamas
pateiktas tinkamu nebrangios sulfato rigsties regeneravimui pavidalu.

Sis i%radimas  skirtas vandeninés deguto suspensijos-emulsijos
paruodimo bOdui, besiskirianCiam tuo, kad yra sumaiSytas miSinys (M),

susidedantis iS:
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- Klampiosios deguto kompozicijos, sudarytos (i) maziausiai i§ vieno
deguto, kurio klampumas yra lygus maZiausiai 3 Pa-s, geriau - 30 Pas,
(i) i neorganiniy kietyjy medziagy ir, jeigu reikia, (jii) i§ vandens,

- vandens (V),

- maziausiai vieno pavirSinio aktyvumo agento (PA), kurio HLB
(hidrofiliskumo/lipofiliskumo balansas) yra maziausiai 10, pavyzdziui,
maziausiai 12, ir, jeigu reikia, maziausiai vieno tirpaus vandenyje
tirStinancio polimero (TVP), kurio molekuliné masé didesné nei 10000,
paprastai didesné nei 100000,

santykiniai sudedamuju daliy (V), (PA) ir, jei reikia, (TVP) kiekiai yra tokie, kad
misinio (V) + (PA) + nebdtinas (TVP) klampumas yra lygus ar didenis uz vieng
deSimtaja Sio deguto klampumo, geriau - lygus ar didesnis uz §io deguto
kKlampuma,

ir tuo, kad gautasis miSinys yra, bet nebdtinai, praskiestas vandeniu ar
maZiausiai vienu vandeniniu rigsciuoju tirpalu.

Sis idradimas taip pat skirtas riigédiyjy deguty/dlamy skystinimo badui,
paveikiant juos su sulfato ragstimi ir plovikliu. Gali bGti panaudotas ir ne$iklis
ploviklio jjungimui | degutg/Slama. Taip sukuriamas efektyvus sulfato rligsties
deguty/Slamy padalinimo i§ konteineriy/indy, tokiu kaip transportavimo
konteineriai, vamzdZiai ir saugojimo rezervuarai, bldas.

Sulfato rlgsties degutu/Slamy pasalinimo i$ konteineriy/indy blidg sudaro
deguto/Slamo kontaktavimo su sulfato rag8timi ir plovikliu etapas, suskystinto
deguto/Slamo recirkuliacijos iki viso deguto/$lamo suskystinimo | pumpuojama
terpe etapas ir suskystinto deguto/Slamo pasalinimo i$ konteinerio/indo etapas’.
Geriausiu atveju budas turi p_apildomq Slamo sudeginimo iki peleny ir sulfato
rugsties regeneracijos etapa.

Jeigu nenurodyta kitaip, visos dalys ar procentai yra atitinkamai masés
dalys ar procentai.

Klampumo sgvoka Siuo atveju reiskia dinaminj klampuma, iématUotq 25°C
temperaturoje Brookfield viskozimetru pagal 1972 mety vasario mén. AFNOR

standartg NFT 76-102.
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Cia vartojamas terminas “suspensija-emulsija” reidkia emulsijg, turinCig

neorganiniy kietujy medziagy ar daleliy.
Cia vartojamas terminas «susidedantis” reidkia, kad jvairus komponentai

gali bati panaudoti bendrai. Atitinkamai, terminai “susidedantis i3 esmés i§" ir

“susidedantis i$" jeina j terming “susidedantis”.

Sis i%radimas skirtas vandeninés deguto suspensijos-emulsijos
paruo$imo badui, besiskiriandiam tuo, kad yra sumaisSytas misinys (M),
susidedantis i$:

- Klampiosios deguto kompozicijos, sudarytos (i) maZziausial iS vieno

deguto, kurio klampumas yra lygus maziausiai 3 Pa-s, geriau - 30 Pa-s,
(i) neorganiniy kietyjy medziagy ir. nebdtinai, (i) vandens,

- vandens (V),

-maziausiai vieno pavirinio aktyvumo agento (PA), kurio HLB
(hidrofiliskumo/lipofiliskumo balansas) yra maziausiai 10, pavyzdZziui,
maziausiai 12, ir, jei reikia, maziausiai vieno tirpaus vandenyje
tirdtinancio polimero (TVP), kurio molekuliné masé didesné nei 10000,
paprastai didesné nei 100000,

santykiniai sudedamyjy daliy (V), (PA) ir, nebdtinai, (TVP) kiekiai yra tokie, kad
miginio (V) + (PA) + nebdtinas (TVP) klampumas yra lygus ar didenis uZ vieng
dedimtajg Sio deguto klampumo, geriau - lygus ar didesnis uz Sio deguto
klampuma, ' ’

ir tuo, kad gautasis ‘misinys yra, bet nebdtinai, praskiestas vandeniu ar
maziausiai vienu vandeniniu ngééiuoju‘tirpalu.

Klampiaja deguto kompozicijg paprastai gali sudaryti:

- nuo 2 iki 70 masés %..geriau - nQo 5 iki 30 masés %, pavyzdziui, nuo 10
iki 25 mases % deguto,

- nuo 5 iki 50 masés %, geriau - nuo 10 iki 45 mases %, pavyzdziui, nuo
25 iki 40 mases % neorganiniy Kietyjy medziagu;

- huo 0 iki 70 masés %, geriau - nuo 5 iki 65 masés %, pavyzdziui, nuo 30

iki 85 maseés % vandens.
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Tuo bidu, didzigja klampiosios deguto kompozicijos dalj sudaro vanduo.
Deguto + neorganiniy Kietyjy medziagy kombinacija sudaro su vandeniu
nesimai$andia faze. Sios neorganinés kietosios medZiagos paprastai susidaro
deguto sintezés metu.

Kaip neorganiniy Kietyjy medziagy, esanéiy ruoSiamoje emulguoti
klampiojoje deguto kompozicijoje, pavyzdzius galima pamineti diatomitines
Zemes, kvarco miltelius, kvarca, smélj, smélio-Zvyro misinj, kalcio karbonata,
zérutj, talka, sierg ar metaly pédsakus; $iy neorganiniy Kietyjy medziagy daleliy
dydis paprastai yra mazdaug nuo 0,001 iki 300 um.

Labai naudinga, kai be klampiosios deguto kompozicijos, ruo$iamas
sumaidyti misinys (M) 100 deguto masés daliy dar turi:

- nuo 30 iki 200, geriau - nuo 40 iki 120 maseés daliy vandens (V), ir

- arba nuo 2 iki 20, geriau nuo 3 iki 15 masés daliy maziausiai vieno
pavirSinio aktyvumo agento (PA), arba, geriau, i$ vienos puses, nuo 0,5 iki 10,
geriau nuo 1 iki 10 masés daliy maziausiai vieno pavirSinio aktyvumo agento
(PA) ir, i8 kitos pusés, nuo 0,001 iki 15, geriau nuo 0,1 iki 10 masés daliy
maziausiai vieno tirpaus vandenyje tirstinancio polimero (TVP).

KonkreCiu atveju, be klampiosios deguto kompozicijos, ruoSiamas
sumaisyti misinys (M) 100 deguto mases daliy gali tureti:

- nuo 45 iki 100, pavyzdziui, nuo 60 iki 100 masés daliy vandens (V), ir
arba nuo 5 iki 10 maseés daliy maziausiai vieno pavirsinio aktyvumo agento (PA),
arba, geriau, i$ vienos pﬁsés, nuo 2 iki 5 r-h"asés daliy maziausiai vieno pavirsinio
aktyvumo agento (PA) ir, i$ kitos pusés, nuo 0,5 iki & masés daliy maZiausiai
vieno tirpaus vandenyije tirstinancio polimero (TVP).

Pagal vieng $io iSradimo alternatyvig formg bus jmanoma panaudoti,
priklausomai nuo deguto kiekio klampiojoje deguto kompozicijoje, misinj, kurio
kiekis yra tarp 2 ir 70 masés %, turintj nuo 2 iki 6% pavirSinio aktyvumo
agento(y) (PA) ir nuo 0,5 iki 2,5% tirpaus vandenyje tirStinanCio polimero(u)
(TVP) vandenyje (V), kurio kiekis sudaro tarp 1/20 ir 1/4, ypatingai tarp 1/15 ir
1/5, pavyzdziui, tarp 1/13 ir 1/6 klampiosios deguto kompozicijos Kiekio; Sis

santykis galés blti tarp 1/9 ir 1/7.
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Be klampiosios deguto kompozicijos ir vandens (V), ruosiamas maisyti
miginys (M) turi maZiausiai vieng pavirsinio aktyvumo agenta (PA), kurio HLB yra
maZiausiai 10, pavyzdziui, maziausiai 12. Pavirsinio aktyvumo agentas (PA) gali
bUti parinktas i§ nejoniniy, anijoniniy, katijoniniy, cviterjoniniy ar amfoteriniy
pavir§inio aktyvumo agenty, kuriy HLB yra maziausiai 10, ar jy misiniy.

Tuo bldu yra jmanoma panaudoti maZiausiai vieng anijoninj pavirsinio
aktyvumo agenta, Kurio HLB yra maziausiai 10, parinktg i$ Sarminio metalo
alkilbenzensulfonaty, alkilsulfaty, alkileterio sulfaty, alkilarileterio  sulfatu,
dialkilsulfosukcinatu, alkilfosfaty ar eterio fosfaty.

Yra jmanoma naudoti maZiausiai vieng katijoninj pavirSinio aktyvumo
agenta, kurio HLB yra maZiausiai 10, parinktg i$ alifatiniy ar aromatiniy riebiyjy
aminu, alifatiniy riebiyjy amidy ar ketvirtiniy amonio dariniy.

) Gali tikti joniniai pavirdinio aktyvumo agentai, kuriy HLB yra didesnis nei
20. Taip pat yra jmanoma panaudoti maziausiai vieng cviterjoninj ar amfoterinj
pavirdinio aktyvumo agenta, kuriy HLB yra maZiausiai 10, parinktg iS betainy ir jy
dariniy, sultainy ir jy dariniy, lecitiny, imidazolino dariniy, glicinaty ir ju dariniu,
amidopropionaty ar riebiyjy aminy oksidy.

Geriau naudoti maziausiai vieng nejoninj pavirSinio aktyvumo agents,
kurio HLB yra maziausiai 10, parinkta, pavyzdziui, i$ alkoksilinty riebaly ragsciu,
polialkoksilinty alkilfenoliy, polialkoksilinty riebaly alkoholiy, polialkoksilinty ar
poliglicerolinty riebiyjy amidy, poliglicerolinty alkoholiy ir a-dioliy ar etileno
oksido/propileno oksido  blokiniy kopolimery, o taip pat alkilgliukozidy,
alkilpoligliukozidu, sacharozés eteriy, sacharozés estariy, sacharozes gliceridy
ar sorbito esteriu. |

RuoSiamas maiSyti misinys (M) taip pat turi maziausiai vieng tirpu
vandenyje tirstinantj polimerg (TVP), kurio molekuliné mase didesné nei 10000
(g/mol), paprastai didesné nei 100000 (g/mol).

Sis tirpus vandenyje tirStinantis polimeras (TVP) paprastai yra
istirpinamas maziausiai 50% vandens. Kaip pavyzdzius tinkamy naudoti tirpiy

vandenyije tirstinanciy polimery (TVP) ypatingai galima pamineéti:
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- gautus cheminés sintezés bldu, tokius kaip poli{vinilo alkoholis)iai,
poli(etileno  glikolis)iai, polivinilpirolidonai ar poli(Sarminio metalo
akrilatas)ai,

- ekstrahuotus i augaly ir, jei reikia, modifikuotus, tokius kaip
karageninai,  alginatai,  karboksilmetilceliuliozes,  metilceliuliozes,
hidroksipropilceliuliozés ar hidroksietilceliuliozes, ir
- gautus biosintezés bidu, tokius kaip ksantano derva.

Pavir§inio aktyvumo agento(y) (PA) + tirpaus vandenyje tirStinancio
polimero(u) (TVP) sistema sudaro labai efektyvy stabilizavimo/dispergavimo
agentg klampiajai deguto kompozicijai.

Santykiniai vandens (V), pavirsinio aktyvumo agento(u) (PA) ir nebdtino
tirpaus vandenyje tirStinancio polimero(u) (TVP) kiekiai yra klampiosios deguto
kompozicijos deguto klampumo funkcija, o taip pat ir ploviklio(iy) (PA) (misinio)
ir nebdtino tirpaus vandenyje tirtinanCio polimero(y) (TVP) (miSinio) rudies
funkcija. Sie santykiniai kiekiai yra tokie, kad (V) + (PA) + nebdtino (TVP)
misinio klampumas yra lygus ar didesnis uz vieng desimtajg deguto klampumo,
geriau - lygus ar didesnis uz deguto klampuma.

Paprastai ruoSiamy naudoti pavirSinio aktyvumo agento(y) ir tirpaus
vandenyje tirStinanCio polimero(u) kiekiai yra mazi, kas yra labai naudinga,
ypatingai i$ ekonominio poZzilrio.

Maisymo operaéija yra atliekama laiko tarpa, kurio pakanka gauti “alyva

7

vandenyje” tipo emu}sija. MaiSymo laikas, kuris paprastai didéja, didéjant
deguto kiekiui klampiojoje deguto kompozicijoje, gali bati tik tarp 0,5 ir 4
valandu. Be to, paprastai pakanka léeta maidyti.

Deguto emulgavimo operacija gali bati atlikta:

- pridedant klampigjag 'aeguto ko‘rvnpozicija‘ j vandens (V) + pavirSinio
aktyvumo agento(y) (PA) + nebltino tirpaus vandenyje tirétinanc‘:'io
polimero(y) misinj ir tuomet maiSant temperatdroje tarp 10 ir 50°C; arba

- jpilant vanden] (V) j visos ar dalies klampiosios deguto kompozicijos +
pavirSinio aktyvumo agento(y) (PA) + nebdtino tirpaus vandenyje
tirdtinancio polimero(y) misinj ir tuomet maidant temperatdroje tarp 10 ir

50°C; likusi Klampiosios deguto kompozicijos dalis, jei tokia yra,
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jjlungiama | misinj, susiformavus “alyvos vandenyje” tipo emulsijai,
tesiant maisyma,

Gali bdti naudojamas bet koks maiSymo prietaisas, ypatingai - leto
mai$ymo prietaisas. Tuo blidu, maiSymo operacija gali biti atlikta maiSytuve su
maisikliu, kurio mobilioji dalis sukasi ne didesniu kaip 2500 aps/min greiciu
(geriau - ne didesniu kaip 1500 aps/min, dar geriau - ne didesniu kaip 500
aps/min greiciu) ir mobiliosios dalies galo linijiniam grei¢iui nevirSijant 20 m/s
(geriau - nevirSijant 5 m/s ir ypatingai gerai, kuomet 3is greitis nevirsija 2,5 m/s);
geriausia, kuomet santykis - mobiliosios dalies galo linijinis greitis/ atstumas tarp
mobiliosios dalies galo ir maidytuvo sienelés - yra mazesnis nei 50000 s,
ypatingai - jei mazesnis nei 2500 s, Kaip pavyzdzius galima paminéti vienvijus
ar daugiavijus ekstruderius, planetinius mai$ytuvus, kablinius maiSytuvus,
létuosius dispergatorius, statinius maiSytuvus ar mentinius, sraigtinius, svertinius
ar inkarinius maisytuvus.

Klampioji deguto kompozicija taip pat gali turéti angliavandenilio faze,
kurios déka kompozicijos klampumas tampa Zymiai Zemesnis nei deguto
kKlampumas ar lygus jam.

Daleliu, Kkurias turi suspensijos-emulsijos, pasiskirstymo pagal dydj
monitoringas rodo, kad deguty suspensijos-emulsijos, gautos Sio iSradimo
bldu, yra stabilios, jas laikant.

Deguto suspensijos-emulsijos, gautos $io iSradimo budu, yra visiSkai
‘ skiedZiamos vandeniu ar vandeniniy ragsties tirpalu (ypatingai nitrinimo atlieky
ragstimi), pavydeiui,_vanden.iniu sulfato ragsties tirpalu. Tuo bldu, jos gali bdti
lengvai pumpuojamos ir iSpurskiamos j skysciy sudeginimo krosnj. ’

Paprastai jy klampumgs yra maiesnis nei 80 mPas (esant vandens
‘Kiekiui daugiau nei 55 masés %), ypatingai - mazesnis nei 6 mPas (esaht
vandens Kkiekiui daugiau nei 65 masés %), pavyzdziui, gradientas yra 3 s,

Pradiné klampioji deguto kompozicija gali bdti atliekos, susidariusios
baltuju alyvy sintezés i§ naftos frakcijy metu. Sio isradim bladas gali bdti
ypatingai naudingai pritaikytas, kuomet pradiné klampioji deguto kompozicija
turi maziausiai viena rigstj, ypatingai sulfato ragstj, kaip tai daznai yra atliekose,

susidariusiose baltyju alyvy sintezés i$ naftos frakcijy metu. Tuomet yra
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jmanoma, ir tai yra kitas $io iSradimo objektas, regeneruoti sulfato ragstj,
paruodiant auk$tiau apradytu bldu vandening deguto suspensija-emulsija,
atskiesta vandeniu ar vandeniniu sulfato rgsties tirpalu, ir tuomet sudeginant
atskiestg vandenine deguto suspensijg-emulsija,

Zemiau esantis pavyzdys iliustruoja iSradima, taCiau neapriboja jo.
Savaime suprantama, kad jmanomi jvairGs pakeitimai ir variacijos, neparodyti
Zemiau. Laikoma, kad tokie pakeitimai, kurie materialiai nepakeiCia proceso,

receptiros ar funkcijos, jeina | §j iSradima, kas iSdestyta toliau duodamoje

apibreztyje.
PAVYZDYS
Naudojama sekancios sudéties klampioji deguto kompozicija (mases %):
- degutas 16%
- neorganinés kietosios medZiagos 34%
- vanduo 50%

Neorganiniy kietujy medziagy kiekis yra nustatytas sudeginimu 950°C
temperatlroje, o vandens kiekis - termogravimetrine analize, atlikta 100°C
temperaturoje.

Deguto klampumas yra didesnis nei 50 Pa-s.

Paruos$tas misinys, turintis vandenyje (maseés %):

- 1,5% Guar CSA 200/50 (tirpus vandenyje tirStinantis polimeras);

- 2% Soprophor B.S.U.® (etoksilintas tristirifenolis, kurio HLB yra lygus

12,5"('nejoninis pavirsinio aktyvumé:agentas));

- 2% Soprophor 3D33 (fosfatintas ir etoksilintas tristirilfenolis, kurio HLB

yra lygus 16 (anijoninis pavirsinio aktyvumo agentas)).

Ruosiant misinj, Guar jdedamas j smarkiai maisomg vandenj, po to
jded‘ami' plovikliai ir midinys homogenizuojamas Svelniai maiSant, siekiant
nesudaryti puty. Po 1 valandos misinio klampumas yra mazdaug 21 Pa:s.

50 gramy $io misinio yra jdedama j maisytuva, turint] varteliy pavidalo
mente, besisukancig 500 aps/min greiCiu. | maiSytuvg 7 kartus jdedama po 50
gramy auk$Ciau minetos klampiosios deguto kompozicijos; maisoma tol, kol

misinys tampa homogenidkas.
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Tuomet gaunama sekan&ios sudéties vandeniné deguto suspensija-
emulsija (masés %):

- degutas + kitos organinés medziagos 28,5%
- neorganinés kietosios medziagos 14,5%
- vanduo 57,0%

Sios dispersijos sudétyje yra daleliy, kuriy vidutinis dydis 4,0um. Daleliy
pasiskirstymo pagal dydj monitoringas rodo, kad §i vandeniné suspensija-
emulsija yra stabili maZiausiai 48 valandas. Tuomet i dispersija yra lengvai
atskiedZiama atlieky rgstimi, turincia 60% H>SO4 vandenyje.

Gaunama skysta vandeniné suspensija-emulsija, Kurios sudetis yra
(maseés %):

- 20,5% degutas + kitos organinés medZiagos

- 7,0% neorganinés kietosios medziagos

- 72,5% vanduo + rugstis.

8i vandeniné suspensija-emulsija yra lengvai pumpuojama ir iSpurskiama
j Krosnj, kurioje ji su'deginama.

Kaip minéta ankséiau, deguty/Slamy susidarymo Saltiniai yra jvairQs.
Rugstieji degutai/$Slamai susidaro reakcijose, kurios naudoja sulfato rugst,
oleuma (rikstandiaja sulfato rgstj) ir sieros trioksidg (SOs) kaip reaguojancigjg
medZiaga, terpe ar katalizatoriy. Tipinis procesas, kurio metu naudojama sulfato
rlgstis, oleumas ar sieros trioksidas kaip reaguocjancioji medZiaga yra
sulfoninimo reakcija, kur pastariejl reaguo'j-a su organinais junginiais, susidarant
sulfonrigstims. Chemijoje ir pramonéje yra Zinomi keli organiniy sulfonragsciy
pavyzdziai. Daugeliu atveju sulfoninimui yra naudojamas sulfato ragsties
perteklius, siekiant pilnai panaudoti sulfoninamg organinj junginj, ir sulfato
ragstis téip pat veikia kaip tirpiklis ir reakcijos terpé sulfoninimo proceso metu.
I8skyrus pageidaujama produkta, batent, sulfonrigst], iSnaudotajg ragstj reikia
pakrauti ir pa3alinti. Tiek sulfoninimo proceso metu, tiek ir po jo, iSnaudotosios
rGgsties saugojimo metu susidaro degutai/Slamai.

Kitu deguto/Slamo $altiniu bty reakcija, kur sulfato rlgstis nera pirminé
reaguojandioji medziaga, bet veikia kaip reakcijos terpé. Tipiniu tokios reakcijos

pavyzdziu bity nitrinimo reakcija, kur nitrato rlgstis yra pirminé reaguojancioji
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medziaga, o sulfato rigstis yra bitina aktyvuoti organinio cheminio junginio
reakcija su nitrato ragstimi. Paprastai nitrinimai atliekami su taip vadinamu
nitromi&iniu, kuris yra nitrato rigsties ir sulfato rigsties midinys. Ir Cia vel, kaip ir
sulfoninime, tiek nitrinimo metu, tiek jau atskyrus nitrojunginj, iSnaudotoji rigstis,
turinti sulfato rGgsties ir kity priemai8y, turi bdti regeneruota. Tai yra kitas
deguto/Slamo Saltinis.

Aukétos rasies benzino gamybos procese sulfato riigstis naudojama kaip
katalizatorius reakcijoje, vadinamoje alkilinimu. Alkilinimo procese vyksta
“lengvujy” alkeny, turinéiy 3, 4 ir/arba 5 anglies atomus, reakcija su izobutanu,
veikiant rigstiniam Kkatalizatoriui. Paprastai alkenai yra propilenas, 2-butenas ir 2-
metilbutenas, o dominuojantys produktai yra 24-dimetilpentano, 2.24-
trimetilpentano ir 2,2,5-trimetilpentano misinys. Cia vyksta ir lygiagrediosios
Salutinés reakcijos, kurios duoda polimerizacijos produktus. Atskyrus benzing,
iSnaudotoji rigstis (paprastai Zinoma kaip “alki spent”, norint paZyméti
i3naudotosios rlgsties kilme) yra perkeliama j saugojimo rezervuarus ir tuomet
transportuojama sulfato rlgsties regeneravimui. Yra Zinoma, kad degutai
susidaro alkilinimo reakcijos metu ir yra linke susikaupti saugojimo
rezervuaruose ir transportavimo konteineriuose.

Sulfato rlgsties, esangios auk3&iau minéty procesy degutuose ir
$lamuose, koncentracija paprastai svyruoja nuo 15% iki 80%, geriau nuo 20% iKi
80%. Paprastai degute/Slame yra nuo 20% iki 80% sulfato ragsties, nuo 10% iki
35% vandens, nuo 1%. iki 30% neéiklioﬁ tokio kaip dizelis, ksilenas ar Kkiti
organiniai chemikalai, ir nuo 10% iki 55% anglinés medziagos, paprastai tokios
kaip degutas. Degutu/Slamy klampumas gali bati nuo 2000 iki daugiau nei 10000
centipuazy.

Pirmaéis Siame iSradime minimas komponentas yra neoréaniné ragstis.
Neorganiné ragstis, naudojama Siame iSradime, yra stiprioji rligstis, tokia kaip
sulfato ragétis (H2S0s). Tinkama naudoti yra bet kokia randama prekyboje
sulfato ragstis. Paprastai tai gali bGti bet kokios koncentracijos ragstis - 77,7%,
93,2%, 99%, 100%, 104,5%, 109% ir 114,6%. Trys pastarosios koncentracijos
komercidkai Zinomos kaip 20%, 40% ir 65% oleumai. Naudojamos rlgsties

koncentracija gali varijuoti priklausomai nuo ruosiamo apdoroti deguto rusies.
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Gali biti panaudotos koncentracijos Zemesnés nei 77,7%, pavyzdZiui, Zemesneés
nei 76% ar 70%, arba dar Zemesnés. Paprastai tinkamiausia koncentracija
naudoti procese yra 93% sulfato ragstis. Vietoje sulfato ragsties gali bdti
panaudota fosfato rigstis. Gali biti naudojami sulfato ir fosfato rtgsciy misiniai.
Antrasis idradime minimas komponentas yra pavirSinio aktyvumo
agentas, kitaip &ia dar vadinamas “plovikliu”. Tinkami naudoti plovikliai yra
nejoniniai plovikliai, katijoniniai plovikliai, amfoteriniai (jskaitant cviterjoninius)
plovikliai, anijoniniai plovikliai ir jy misiniai. Amfoteriniai plovikliai nera tinkami
naudoti su rigsciaisiais degutais/Slamais, ypatingai - su iSnaudotosios sulfato
ragsties degutais/$lamais. Geriau, kuomet ploviklis yra suderinamas su rlgstine
terpe, ir dar geriau, kuomet jis taip pat yra stabilus nerligStinése terpese.
Suderinamumas yra nustatomas bet kokios reakcijos tarp ploviklio ir riigsties ir
deguto sistemos nebuvimu ir taip pat suskystinto deguto stabilumu,
priklausangiu nuo ploviklio sistemos panaudojimo. Yra leistina tam tikro lygio
reakcija ir tai yra specialisto kompetencijos ribose nustatyti suderinamuma.
Tinkami plovikliai yra: mi8rls oktil/decilalkoholiai, kurie yra etoksilinti ir
propoksilinti, nonilfenoksipoli(etilenoksi)etanolis, polietoksilintas lajaus aminas,
izopropilaminalkilarilsulfonatas, dinonilfenoksipoli(etilenoksi)etanolis, etoksilinto
ir propoksilinto lajaus amino misiniai ir visy $iy komponenty miSiniai. Amfoteriniai
plovikliai, kurie gali bdti panaudoti, yra: natrio lauriminodiprionatas,
kokamidopropilbetainas, kokoamfohidroksipropilo sulfonatas ir -jy miéiniai:
Priklausomai nuo. deguty sudéties yré- parenkamas tinkamas ploviklis ir
aksperimentidkai patikrinamas deguto misinio stabilumas (drebutéjimas, Silumos
iSsiskyrimas ir reakcija su deguto komponentais) riigstinéje sistemoje.
Tinkamiausi naudoti yra plovikliai, kuriy HLB yra maZiausiai 10, ar ju
miSiniai. Joniniai p]ovikliai, kuriu HLB yra didesnis nei 20, taip pat tinka. _
Naudingi nejoniniai plovikliai yra, pavyzdziui, etileno oksido su
hidrofobine liekana kondensatai, kuriy hidrofiliskumo/lipofiliskumo balansas
(HLB) yra tarp 8 ir 16, ir, geriau, tarp 10 ir 12,5. Tokie plovikliai yra pirminiy ir
antriniy alifatiniy alkoholiy, turin€iy nuo 8 iki 24 anglies atomy arba su tiesia,
arba su $akotaja grandinés konfiglracija, kondensacijos produktai, kuriuose yra

nuo 2 iki 40, geriau nuo 2 iki 9, moliy etileno oksido vienam alkoholio moliui.
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Geriausiu atveju alifatinis alkoholis turi tarp 9 ir 18 anglies atomy ir yra
etoksilintas 3-12 moliy etileno oksido vienam alifatinio alkoholio moliui.

Tinkami nejoniniai plovikliai, kuriy HLB yra maziausiai 10, gali bti parinkti,
pavyzdziui, i§ alkoksilinty riebaly rigsciy, polialkoksilinty  alkilfenoliy,
polialkoksilinty riebaly alkoholiy, polialkoksilinty ar poliglicerolinty riebiyjy
amidy, poliglicerolinty alkoholiy ir a-dioliy ar etileno oksido/propileno oksido
blokiniu kopolimery, o tai pat alkilgliukozidy, alkilpoligliukozidy, sacharozes
eteriy, sacharozés esteriy, sacharozés gliceridy ar sorbito esteriy.

| kity tinkamy plovikliy sudétj jeina 6-12 anglies atomy alkilo fenoliy
kondensacijos produktai, turintys nuo 3 iki 30, geriau - nuo 4 iki 14 moliy etileno
oksido. Tokiy korporacijos Rhone-Poulenc plovikliy prekiy Zenklai yra Igepal CO
430, Igepal CO 530, Igepal CO 630, Igepal CO 720 ir Igepal CO 730. Dar Kiti
tinkami nejoniniai plovikliai yra aprasyti JAV patente Nr. US 3 976 586. Butina éio
patento dalis pridedama kaip literatros Saltinis.

Kiti tinkami naudoti nejoniniai plovikliai yra korporacijos Rhone-Poulenc
produktai, kuriy prekiy Zzenklai yra Antaroz TA 4400 ir Antarox BL 240.

| tinkamy naudoti katijoniy plovikliy sudétj jeina imidazoliny Kketvirtiniai
junginiai, dialkilo ketvirtiniai dariniai ir benzilo ketvirtiniai dariniai, o taip pat amino
oksidai, riebaly imidazolinai ir etoksilinti aminai.

Tinkami naudoti katijoniai plovikliai yra etoksilinti lajaus aminai, atskleisti
JAV patente Nr. US 5 409 574, paskelbtame 1995 m. balandZio 25 d., Rezac et
al., kurio butina dalis pridedama kaip literatiros 3altinis.

o |$radime naudojami etoksilinty plo;/ikliq propoksilinti riebieji aminai gali
bati atvaizduoti bendraja suvidurkinta formule: o
(CH,-CH,-0),~(CH-CH-0), H
.R*—fL d ‘ CH,

(CH,-CH,-0),-(CH,-CH-0),-H
I
CH,

kur R iSreidkia angliavandeniliy grupes, turinias vidutiSkai tarp 1-30 anglies

atomy, a ir b idreidkia nuo 0 iki 50 moliy etileno oksido (EO), x ir y idreiSkia nuo 0
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iki 20 moliy propileno oksido (PO), a, b, x ir y suma yra maziausiai 2, geriau nuo
6 iki 22, yra suprantama, kad a, b, x, ir y iSreiskia vidutines skaitmenines
reikdmes, o formule isreidkia vidurkj, jvairios grupes yra iSdéstytos
nepriklausomai kiekvienoje amino pakaito grandinéje, pavyzdziui, EO-PO-EO,
EO-EQ-EOQ, PO-PO-PO, EO-PO-PO, PO-EO-PQO ir pan.

Angliavandeniliy grupés gali biti alifatinés arba aromatinés, alifatines gali
bdti linijinés, $akotosios ar ciklinés prigimties, ir gali sutapti ar skirtis riebaly
radikalais, kurie yra jvairaus grandinés ilgio medZiagy kompozitas. Alfatinis
angliavandenilio radikalas gali turéti etilenes nesocias grupes. Geriausiu atveju
alifatinés grupés parenkamos i$ alkilo grupiy ir pakeisty alkilo grupiy, tokiy kaip
ilgagrandés alkilo grupés, turinCios nuo 6 iki 30, geriau nuo 6 iki 22 anglies
atomy, tokios kaip stearilas, laurilas, oleilas, cetilas, tridecilas, tertradecilas,
heksadecilas, dodecilas, oktadecilas, nonadecilas, lajaus, kokoso, sojos,
miristilo ir Kity natQraliy riebaly radikalai i§ gyvany, Zuvies, darZoviy ir aliejaus
altiniy (kokoso aliejus, palmiy aliejus, babasu aliejus, rapsy aliejus, saulégrazy
aliejus ir pan.) ar jy pakeistos grupés, gautos i$ natdraliy ar sintetiniy Saltiniy. Sie
cheminiai junginiai gali bQti pailiustruoti kokamino etoksilato propoksilatu,
laurilamino etoksilato propoksilatu, lajaus amino etoksilato propoksilatu,
oleilamino etoksilato propoksilatu, stearilamino etoksilato propoksilatu,
miristilamino etoksilato propoksilatu, cetilamino etoksilato propoksilatu ir pan.

Tinkamiausi katijoniniai plovikliai, kuriy HLB yra maziausiai lygus 10, gali
bati parinkti i$ alifatiniy ar aromatiniy riebiyju aminu, alifatiniy riebiuju amidy ar
ketvirtiniy amonio dariniy. 4

Prekyboje esantys katijoniai plovikliai yra RHODAMEEN® PN 430,
RHODAMEEN® VP-532/SPB ir RHODAMEEN® etoksilinti riebieji aminai,
ALKAQUAT® ir RHODAQUAT® Katijoniniai ketvirtiniai, RHODAMOX® amino
oksidai ir MIRAMINE® Katijoniniai imidazolinai bei riebiyjy aminy kondensatéi,
parduodami Rhone-Poulenc Inc., Cranbury, New Jersey.

Tinkamy amfoteriniy plovikliy pavyzdZiai yra alkilamfokarboksiglicinaty ir
alkilamfokarboksipropionatu, alkilamfodipropionaty, alkilamfodiacetaty,
alkilamfoglicinaty ir alkilamfopropionaty, kuriuose alkilas iSreiskia alkilo grupe,

turindig nuo 6 iki 20 anglies atomy S$arminiy metaly, zemés Sarminiy metaly,
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amonio ar pakeistos amonio druskos. Kitais tinkamais amfoteriniais plovikliais
yra alkiliminopropionatai, alkiliminodipropionatai ir alkilamfopropilsulfonatai,
turintys tarp 12 ir 18 anglies atomy; alkilbetainai ir amidopropilbetainai,
alkilsultainai ir alkilamidopropilhidroksisultainai, kuriuose alkilas reiskia alkilo
grupe, turincig nuo 6 iki 20 anglies atomy.

Ypatingai naudingais amfoteriniais plovikliais yra ir monokarboksilatai, ir

dikarboksilatai, kuriy formulés yra:

Il CH,CH,OH .
R-C-NHCH,CH;—N (hir
\(CH,),COOM
) OHLHOM - (chy),coom
R-C-NCH,CH—N (1N,
\(CH,),COOM

kuriose R yra 6-20 atomy alkilo grupé, x yra 1 arba 2, o M yra vandenilis ar
natris. Ypatingai tinkami yra $iy struktdry junginiy misiniai.

Kitos auk$&iau minétu amfoteriniy plovikliy formules yra:

Alkilbetainai
o
R-*N-CH,COOM (1ny;
CHs
Amidopropilbetainai
IP CHs _
R-C-NH-CHQCH2-+I\I-CHQCOOM (Iv);
lCH;;
AlKilsultainai
ICH3
R-IT+-CH2-ICH-CH2803M V), ir
CHs OH
Alkilamidopropilhidroksisultainai
O CHs

1 I
R-C-NH-CHzCH2.+N-CH2-|CH-CH2803M (VI1);

|
CH; OH
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kur R yra 6-20 anglies atomy alkilo grupé, o M yra kalis, natris ar vienvalentis
katijonas.

1§ auk38iau iSvardintyjy plovikliy labiausiai rekomenduotini yra
alkilamfokarboksiglicinaty ir alkilkarboksipropionaty, alkilamfodipropionaty,
alkilamfodiacetatuy, alkilamfoglicinaty, alkilamfopropilsulfonaty ir
alkilamfopropionaty, kuriuose alkilas reiSkia alkilo grupe, turinCig nuo 6 iki 20
atomu, $arminiy metaly druskos. Dar labiau tinkami yra junginiai, kuriuose alkilo
grupé yra kokoso aliejaus ar laurilo grupé, pavyzdziui, kokoamfodipropionatas.
Tokiy parduodamy korporacijos Rhone-Poulenc kokoamfodipropionato plovikliy
prekiy zenklai yra MIRANOL C2M-SF CONC. ir MIRANOL FBS. Kiti naudingi
komerciniai amfoteriniai plovikliai yra:

kokoamfoacetatas (prekiy zenklai MIRANOL ULTRA C-32 ir MIRAPON

FA),

kok'oamfopropionatas (prekiy Zenklai MIRANOL CMSF CONC. ir

MIRAPON FAS),

kokoamfodiacetatas (prekiy Zzenklai MIRANOL C2M CONC. ir MIRAPON

FB),

lauroamfoacetatas (prekiy zenklai MIRANOL NM CONC. ir MIRAPON LA),

lauroamfodiacetatas (prekiy Zenklai MIRANOL H2M CONC. ir MIRAPON

LB),

lauroamfodipropionatas (prekiy zenklai MIRANOL H2M-SF CONC. ir

MIRAPON LBS), i

lauroamfodiacetas, gautas i$ lauro ir miristo rlgsciy misinio, (prekés

Zenklas MIRANOL BM CONC.), ir '

kokoamfopropilsulfonatas (prekés zenklas MIRANOL CS CONC.)

kaproamfodiacetatas (prékés zenklas MIRANOL C2M CONC.)

kaproamfoacetatas (prekes zenklas MIRANOL SM CONC))
kaproamfodipropionatas (prekés Zzenklas MIRANOL S2M-SF CONC.), ir

stereoamfoacetatas (prekés Zzenklas MIRANOL DM).

Taip pat naudingi yra betainai ir amidobetainai, kurie yra cheminiai

junginiai, turintys bendrajg formule:
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CI‘,H3 Hs
RZ—T; CROR*-CO; ir  RE-CO-NH(CH,);~N—CRWR“CO;
CH, CH,

atitinkamai. Kuriuose R? yra Cs-Cze alkilas arba alkenilas; R® yra H arba C1-Ca
alkilas; ir Rq yra H arba C,-C. alkilas.

Tinkami betainai yra alkilibetainai, tokie kaip
kokodimetilkarboksimetilbetainas, laurildimetiIkarboksimetilpetainas, lauril-
dimetilalfakarboksietilbetainas, cetildimetilkarboksimetilbetainas, lauril-bis-(2-
hidroksietil)karboksimetilbetainas, stearil-bis-(2-hidroksi-propil)karboksimetil-
betainas, oleildimetil-gama-karboksipropilbetainas ir lauril-bis-(2-hidroksipropil)-
alfa-karboksietilbetainas. Taip pat tinka sulfobetainai, kurie gali bati kokodimetil-
sulfopropilbetainas, stearildimetilsulfopropilbetainas, laurildimetilsulfoetil-
betainas, lauril-bis-(2-hidroksi-etil)sulfopropilbetainas ir jy misiniai. Ypatingai
tinkamoje kompozicijoje panaudotas kokoamidopropilbetainas.

Tinkamiausi amfoteriniai (jskaitant cviterjoninius) ploviklius, kuriy HLB yra
maziausiai 10, gali biti parinkti i5 betainy ir ju dariniy, sultainy ir ju dariniy,
lecitiny, imidazolino dariniy, glicinaty ir jy dariniy, amidopropionaty ar riebiyjy
aminy oksidy.

Naudingi anijoniai plovikliai yra bet kokie Zinomi hidrofobai, prijungti prie
karboksilato, sulfonato, sulfato ar fosfato polinés solubilizuojancCios grupes,
jskaitant druskas. Tokiy plovikiiy druskomis gali bGti natrio, kalio, kalcio,
magnio, bario, gelezies, amonio ir amino druskos.

Tokiy anijoniniu plovikliy pavyzdziai yra tirpios vandenyje alkilbenzeno” -
sulfonaty druskos, turingios tarp 8 ir 22 anglies atomy alkilo grupeje, alkilo eterio
sulfatai, turintys tarp 8 ir 22 -anglies atomy alkilo grupéje, Sarminis metalas,
amonio ir alkanolamonio druskos ar organiniai sulfato rigsties reakcijos
produktai, turintys savo molekuléje alkilo ar alkarilo grupe, turincig nuo 8 iki 22
anglies atomy, ir sulfonriigsties ar sulfato rigsties esterio grupe.

Tinkami anijoniniai plovikliai, kuriy HLB yra maZiausiai 10, gali bdti parinkti
i& Sarminiy metaly alkilbenzensulfonaty, alkilsulfaty, —alkileterio sulfaty,

alkilarileterio sulfaty, dialkilsulfosukcinaty, alkilfosfaty ar eterio fosfaty.
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Ypatingai rekomenduotini yra linijiniai natrio ar kalio alkileteriy sulfatai,
susintetinti sulfatinant aukstesniuosius alkoholius, turingius tarp 8 ir 18 anglies
atomy ir nuo 2 iki 9 moliy etileno oksido. Kitas anijoninis ploviklis yra
alkilbenzeno sulfonatas, kuriame alkilo grupé turi nuo 9 iki 15, geriau - nuo 11 iki
13 anglies atomy tiesioje ar Sakotoje grandinéje, geriausiai - linijingje tiesioje
grandineje, turinCioje vienuolikos anglies atomy vidutine alkilo grupe.

Gali bdti panaudoti anijoniniy plovikliy misiniai, jskaitant alkilo ar alkilarilo
sulfonato ir sulfato ploviklius. Tokius misinius sudaro alkilbenzeno sulfonaty,
turinciy nuo 9 iki 15, geriau nuo 11 iki 13 anglies atomy, Sarminiy metaly drusky,
geriausiai natrio drusky, misinys su alkilsulfato ar alkiletoksisulfato, turindio nuo
10 iki 20, geriau nuo 12 iki 18 anglies atomy ir vidutinj etoksilinimg nuo 2 iki 4,
Sarminio metalo, geriausia natrio, druska.

Anijoniniai plovikliai, kurie gali bati pasirinkti, yra: linijiniai alkilbenzeno
sulfonatai, tokie kaip dodecilbenzeno sulfonatai, decilbenzeno sulfonatai,
undecilbenzeno sulfonatai, tridecilbenzeno sulfonatai, nonilbenzeno sulfonatai ir
Ju natrio, kalio, amonio, trietanolamonio ir izopropilamonio druskos. Tinkamas
anijoninis ploviklis yra linijinis izopropilamino dodecilbenzeno sulfonatas: vieno
i8 ju, parduodamo Rhone-Poulenc Inc., prekes Zenklas yra Rhodacal® IPAM.
Tinkama sulfonato druska yra natrio dodecilbenzeno sulfonatas. Tokiy
chemikaly, parduodamy Stepan Chemicals of Northfield, lllinois, prekés zenklas
yra Biosoft 100. Kiti anijoniniai plovikliai yra polietoksilinti alkoholiy sulfatai,
pavyzdziui, Shell Chemical Company p’foduktas. kurio prekés Zenklas yra
Neodol 25-3S. Kity anijoniniy plovikliy pavyzdziai pateikti JAV patente US
3 976 586. Sio patento bdtina dalis pridedama Kaip literatlros Saltinis.

Nebdtinas komponentas yra neSiklis, skirtas jjungti ploviklj |
deguta/Slamag. Nesiklis gali blti vandeninis ar organinis ir geriausiu atveju
parinktas i$ grupés, susidedancios i§ vandens, dyzelinés frakcijos, ksilenb.
metilizobutilketono, neorganinés ragsties (pavyzdziui, sulfato rlgsties) ir
dimetilsulfoksido. Jis naudojamas palengvinti ploviklio jjungima, uztikrinti misinio
stabilumg ir efektyvy deguto/$lamy pasalinima i§ konteineriy. Tinkamiausi
nesikliai yra vanduo, dyzeliné frakcija, ksilenas ir jy miiniai, pats geriausias yra

dyzeliné frakcija.
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Kitas nebdtinas komponentas yra suspenduojantis agentas, toks kaip
guaro derva, gali buti panaudotas polisacharido midinys ar kitas panagiai
veikiantis polimeras. Tinkama guaro derva yra Rhone-Poulenc Inc. produktas,
kurio prekes Zenklas yra Jaguar®.

Sio isradimo bidas gali apimti rlgsties ir ploviklio jdéjimg |
konteinerj/inda, turint] deguto/Slamo. Rekomenduotina ploviklj ir rigstj sumaidyti
prie$ jdedant juos | konteinerj/indg. Kitas bidas yra jdéti ploviklj, ié‘ anksto
sumaisyta su neSikliu, ir atskirai jdéti rlgst. Kuomet ruogiamo suskystinti
deguto/Slamo rlgstingumas yra didesnis nei 20%, geriau nei 30%, dar geriau nei
40% ir geriausiai nei 50%, pakanka jau esandios degute riigsties ir nebereikia
papildomai deti ragsties, ir ploviklis su degute esandia rgstimi veiks
pakankamai efektyviai ir suskystins deguta/3lamg bei i$valys konteinerj/inda,
Suskystinti deguta/Slama reiskia padaryti mi$inj pumpuojamu/takiu.

Gali bdti panaudotas mechaninis mai§ymas ir/arba iSoriné récirkuliacija.
Taciau mechaninis maiSymas ir/arba iSoriné recirkuliacija néra batini. Ploviklis,
rigstis ir degutas/Slamas gali bdti saglytyje ir jame palieskamas tol, kol
suskystéja.

Antrasis $io iSradimo jgyvendinimas/bldas yra pritaikomas ragétiesiems

degutams/Slamams ir nertgstiesiems degutams/Slamams. Jis
rekomenduojamas naudoti su rag3ciaisiais degutais/Slamais. Netikétai, $io
iSradimo bldu degutas/$lamas pa3alinamas i konteineriy/indy visiskai, t.y.
90%, geresniu atveju - 95% ir geriausiu atvéju - visu 100%.
B Ploviklis sumaiSomas su rig8timi, geriausia - sulfato ragstimi,
temperatdriniame intervale nuo 60°F(16°C) iki 150°F(66°C), geriau - nuo
75°F(24°C) iki 100°F(38°C). Labai aukstos temperatiros nenaudojamos, nes jos
* gali sukelti kiety anglies mediiagq angléjima. Auk&cCiausios rekomenduotinos
temperatlros, nesukelian¢ios jokio Zymaus angléjimo, yra 150°F(66°C). |

Saugojimo rezervuary ir transportavimo konteineriy visisko isvalymo nuo
Slamy ir deguty bdas pagal §j iSradima apima deguto/$lamo kontaktavimg su
75-90% koncentracijos sulfato rigstimi nuo 60°F iki 150°F temperatdroje;
ploviklio jjungimg | deguto/Slamo/sulfato rligsties misinj, esant jo koncentracijai

intervale nuo 0,2 iki 7,5 masés % galutinio midinio, ir, bet nebdtinai,
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kontaktuojant deguta/$lama su dyzeline frakcija, ksilenu, vandeniu ar kitu
nesikliu. Toliau, $is iSradimas susijes su bddu, kuriame kontaktavimas
atliekamas mechaniniu maiSymu ir/arba i$orine recirkuliacija j rezervuarg, arba
rugsties/ploviklio misinj jvedant | siurblio jsiurbimo pusg ir recirkuliuojant per
rezervuarus/transportavimo  konteinerius  per  antgalius  ar angas
rezervuaro/transporto konteineriy virduje ar Sonuose.

Zemiau pateikti pavyzdziai skirti geriau aprasyti idradima, neapribojant,
taCiau, jo idéjos. Jie yra skirti tik iliustruoti iSradima, ir savaime suprantama, kad
jmanomi pakeitimai ir variacijos, nepateikti Zemiau. Tokie pakeitimai, kurie i§
esmes materialiai nepakeicia proceso, receptdry ar funkcijos, laikytini iSradimo
dvasios ir erdvés ribose, kaip tai i$déstyta Zemiau duodamoje apibréztyje.

1 PAVYZDYS

Siame pavyzdyje degutas paSalintas i$ geleZinkelio cisternos, pilnos
deguto. Deguto pasalinimas rankiniui bldu, iskertant anga, yra per brangus, ir
kitas pasirinkimas bty paéalin'gi j118 cisternos | saugyklg Zeméje. |Snaudotosios
rigsties degutas, minimas Siame idradime, susidaré gamykloje, kuri gamina
specialius chemikalus ir naudoja sulfato rigstj sulfoninimo procese. Proceso
metU, be kity organiniy medziagy, taip pat naudojamas ksilenas. Pasibaigus
procesui, iSnaudotoji rlgstis perkeliama | gelezinkelio cisterng transportuoti |
sulfato rlgsties regeneravimo jrengin]. Gelezinkelio cisterna buvo patikrinta ir
buvo rasti trys sluoksniai medziagos. Degutas pasiskirstes tarp triju sluoksniu.
Laboratorinés geleZinkelio cisternos turinio anélizés metu buvo rastas degus
virdutinis sluoksnis, turintis ksileno, ir sunkiai paSalinamas deguto sluoksnis,
kuris yra dominuojantis sluoksnis. Remiantis $iuo jvertinimu, Qeleéinkelio
cisterna valoma sekandiu bGd_g: naudojamas periodinis procesas. Naudojama
dvieju koncentracijy sulfato-ragstis. Prekyboje esanti 93% koncentracijos sulfato
rugstis naudojama sumai$ymui su degutu ir 78% koncentracijos sulfato rtgstis
naudojama praplauti perdavimo linija. RHODACAL IPAM anijoninis ploviklis
(tiekiamas Rhone-Poulenc Inc., Cranbury, New Jersey) naudojamas sumai$ymui
su degutu. 66 dalys 93% koncentracijos sulfato rligsties jdedama j periodinio
maiSymo rezervuarg su maisikliu. Po to seka 0,8 daliy RHODACAL IPAM (linijinis

izopropilamino dodecilbenzeno sulfonatas) jvedimas. Tuomet 100 daliy deguto
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turinCio sluoksnio perkeliama i§ geleZinkelio cisternos, esant azoto slégiui apie
S0 psig, | maidymo rezervuara, turintj 93% koncentracijos sulfato ragsties ir
ploviklio. Po to geleZinkelio cisterna praplaunama 35 dalimis 78% koncentracijos
sulfato ragstimi ir gautasis tirpalas taip pat perkeliamas suslegtu azotu |
maiSymo rezervuarg. Tai praplauna perdavimo linijas. Rezervuaro turinys yra
maiSomas apie vieng valandg. Tuomet rezervuaro turinys perduodamas |
geleZinkelio cisterng transportuoti | sulfato rlgsties regeneravimo jrenginj.
Gautoji suskystinta iSnaudotoji rugstis yra stabili ir degutas neatsiskiria po to
sekancio transportavimo metu. Gelezinkelio cisterna yra visiSkai ivalyta.
2 PAVYZDYS

Siame pavyzdyje isdéstytu bldu degutas yra pasalintas i§ 25000 galony
talpos (14 pédy plogio, 22 pedy aukscio) saugojimo rezervuaro, Kkuris
naudojamas saugoti i$naudotajg alkoholio proceso metu cheminés gamybos
irenginyje sulfato ragsti. Siame irenginyje proceso metu susidaro Siek tiek
deguto. Sis degutas kartu su i3naudotaja ragstimi sukaupiamas saugojimo
rezervuare. Praéjus daugiau nei 18 ménesiy, degutas susikaupia nelie¢iamame
rezervuaro tadke. Sio idradimo bidas naudojamas ivalyti ir apZidréti rezervuara,
kadangi rezervuaro apzidros yra beprasmeés, jei jo pavirsius padengtas degutu.
Paimamas deguto bandinys ir analizuojamas. Rezervuare yra apie 37% sulfato
rlgsties, apie 20% vandens ir likusioji dalis yra nezinomos sudéties angliné
medziaga. Klampumas yra daugiau kaip 10000 centipuazy, matuojant Brookfield
viskozimetru. Rezervuare esanti laisvoji ragétis isiurbiama i3 rezervuaro,
palieként rezervuare degutg ir nedidelj kiekj laisvosios rigities. RySium su
deguto kilme ir tuo faktu, kad jo sudétyje yra 37% sulfato rlgsties, papildomai
jdeti sulfato rlgsties nebdtina: Dyzeliné frakcija yra naudojama kaip nesiklis
palengvinti deguto maiyma su plovikliu. Atitinkamai api'e'5 dyzelinés frakcijos
dalys yra sumaiSomos maiSymo rezervuare mazdaug su 1 dalimi
dinonilfenoksi(etileneoksi)etanolio ploviklio (komerciskai Zinomas kaip IGEPAL
CO 630, tiekiamas Rhone-Poulenc Inc.). Dyzelinés frakcijos - ploviklio misinys
ivedamas | rezervuaro vidy recirkuliacijos siurbliu. Naudojamus kiekius sudaro
94 dalys deguto, apdorojamo 5 dalimis dyzelinés frakcijos ir 1 dalimi ploviklio.

Skystis i§ rezervuaro recirkuliuojamas j rezervuarg. Sis recirkuliacijos procesas
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tesiamas tol, kol klampumas taps mazesnis nei 800 centipuazy. Po to rezervuaro
turinys perkeliamas | autocisternas. Rezervuaro apzilros metu nustatyta, kad
degutas pasalintas visiskai.
3 PAVYZDYS

Siame pavyzdyje apradytu blidu degutas, susidares panasaus alkoholio
proceso, aprasyto 2 pavyzdyje, metu, yra paSalintas i geleZinkelio cisternos.
Siame pavyzdyje deguto pa3alinimas yra atliktas be mechaninio maisymo ar
iSorinés recirkuliacijos. Pasalinimas yra atliktas, laikant degutg kartu su ploviklio-
nesiklio misiniu. Cia yra Zymi deguto sluoksnio flotacija iSnaudotosios rigsties
pavirSiuje. |18 pradZiy laisvoji rigstis i$ geleZinkelio cisternos yra perkeliama oro
slégio pagalba. Mazdaug 750 galony dyzelinés frakcijos, trys 55 galony talpos
bugnai polietoksilinto lajaus amino ploviklio (komerciSkai Zinomo Kaip
RHODAMEEN PN 430, tiekiamo Rhone-Poulenc Inc.) yra jdedama ir sumaidoma.
Puse dyzelines frakcijos - ploviklio miinio yra perkeliama | geleZinkelio cisterna
su degutu. Po to | geleZinkelio cisterng pridedama 93% koncentracijos sulfato
rigsties. Visas turinys paliekamas stovéti 24 valandas. Per §j laikas degutas
suskystéja. |krova iSsiurbiama | saugojmo rezervuarg sulfato ragdties
regeneracijai. Likusioji pusé dyzelinés frakcijos - ploviklio miinio perkeliama j
geleZinkelio cisterng, kur dar liko netirpmenys, pridedant daugiau 93%
koncentracijos sulfato rigsties. Gelezinkelio cisternos turinys paliekamas stovéti
dar 24 valandas ir tuomet perpumpuojamas | saugojimo rezervuara, Sio proceso
metu degutas visiskai Aiétirpi"némas/‘suskaidomas [ pumpuojamas daleles ir
paSalinamas i$ gelezinkelio cisternos.

4 PAVYZDYS

227000 galony talpos.” saugojimo rezervuare per septynis meénesius
susikaupe beveik 10 pédu storio deguto sluoksnis iénaLljdotosios sulfato
rigSties, saugomos rezervuare, pavirSiuje. Atitinkamai, laisvoji rigstis, esanti
apatiniame sluoksnyje, nudrenuota i$ rezervuaro ir perkelta | kita rezervuarg
regeneracijai. Taip deguto sluoksnis nuleidziamas | rezervuaro apacia. 93%
koncentracijos sulfato ragstis jvedama | rezervuarg i$ virSaus, naudojant
iScentrinj siurblj, santykiu: dvi dalys 93% koncentracijos sulfato rigéties vienai

daliai deguto. Isopropilamino alkilarilsulfonato ploviklis (RHODACAL IPAM,
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tiekiamas Rhoe-Poulenc Inc.) jvedamas | siurblio siurbimo puse ir toliau j
rezervuarg vir§ deguto-sulfato rigsties sluoksnio santykiu: 0,013 dalys ploviklio
vienai daliai deguto. Recirkuliacija tesiama mazdaug 48 valandas, per Kurias
periodiSkai patikrinamas deguto skystinimas sluoksnyje, jterpiant strypg is
rezervuaro virSaus. Kuomet nustatomas deguto suskystinimas, rezervuaro
turinys perkeliamas | saugojimo rezervuarg sulfato ragsSties regeneracijai.

Patikrinus rezervuarg rasta, kad jis Svarus ir jame néra deguto.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vandeninés deguto suspensijos-emulsijos paruosimo bldas,
besiskiriantis tuo, kad jis apima misinio (M), susidedandio is:

- klampios deguto kompozicijos, sudarytos maziausiai i§ vieno deguto,
neorganiniy kietyjy medziagy ir, nebdtinai, vandens,

- vandens (V),

- maziausiai vieno pavirSinio aktyvumo agento (PA), kurio HLB yra
maZiausiai 10, ir, nebdQtinai, maziausiai vieno tirpaus vandenyje
tirStinancio polimero (TVP), kurio molekuliné masé didesné nei 10000,

kuriame sudedamuyjy daliy (V), (PA) ir nebdtino komponento (TVP) santykiniai
kiekiai yra tokie, kad misinio (V) + (PA) + nebdtinas (TVP) klampumas yra
lygus arba didesnis nei viena deSimtoji Sio deguto klampumo, sumaisymo

stadijg.

2. Bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir gauto misinio

skiedimo vandeniu ar maZiausiai vienu vandeniniu ragsties tirpalu stadija.

3. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad sudedamuyjy daliy (V), (PA)
ir, nebltino komponento (TVP) santykiniai kiekiai yra tokie, kad misinio (V) +
(PA) + nebdtinas (TVP) klampumas yra lygus ar didesnis nei Sio deguto

kKlampumas.

4, Bldas pagai 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad 8&i klampi deguto
kompozicija susideda is: )
- nuo 2 iki 70 masés % deguto;
- nuo 5 iki 50 masés % neorganiniy kietyjy medziagy; ir

- nuo 0 iki 70 maseés % vandens.

5. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad $io deguto klampumas yra

maZiausiai lygus 3 Pas.
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6. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad miSinys (M) be klampios
deguto kompozicijos dar papildomai turi (100 deguto mases daliy):
- nuo 30 iki 200 masés daliy vandens (V), ir
- nuo 2 iki 20 masés daliy maziausiai vieno pavirdinio aktyvumo agento
(PA) arba nuo 0,5 iki 10 masés daliy maziausiai vieno pavirsinio
aktyvumo agento (PA) ir nuo 0,001 iki 15 maseés daliy maziausiai vieno

tirpaus vandenyije tirStinancio polimero (TVP) miSinio.

7. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad pavirSinio aktyvumo agentg
(PA) parenka iS grupés, susidedancios i$: nejoniniy, anijoniniy, katijoniniy,
cviterjoniniy ar amfoteriniy pavirSinio aktyvumo agento(y) ir jy misiniy, turinciy

HLB lygy maZziausiai 10.

8. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad tirpaus vandenyje
tirstinancio polimero (TVP) tirpumas vandenyje yra maziausiai 50%, ir jis gali
blti  parinktas 8 grupés, susidedancios i$: poli(vinilalkoholio)iy,
poli(etilenglikolio)iy, polivinilpirolidony, poli(Sarminio metalo  akrilato)y,
karageninuy, alginaty, ksantano dervos, karboksimeticeliulioziy,

metilceliulioziy, hidroksipropilceliulioziy ar hidroksietilceliulioziy ir ju misiniu.

9. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad maiSymas yra vykdomas
jvedant klampig deguto kompozicija | vandens (V) + pavirsinio aktyvumo
agento (PA) + nebdtino tirpaus vandenyije tirstinan¢io polimero (TVP) misinj,

ir po to maiSoma mazdaug nuo 10 iki 50°C temperatdroje.

10. Bldas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir skiedimo

vandeniu ar maZziausiai vienu vandeniniu rigsties tirpalu stadija.

11. Bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad maiSymas yra vykdomas
jpilant vandenj (V) j visos ar dalies klampios deguto kompozicijos + pavir§inio
aktyvumo agento (PA) + nebdtino tirpaus vandenyije tirStinancio polimero

(TVP) miSinj, ir po to maiSoma mazdaug nuo 10 iki 50°C temperatiroje, ir
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likes klampios deguto kompozicijos kiekis, jeigu toks yra, jvedamas | miSinj,

susiformavus “alyva-vandenyje" tipo emulsijai, tgsiant maiSyma.

12. Bldas pagal 11 punktg, besiskiriantis tuo , kad jis turi dar ir skiedimo

vandeniu ar maziausiai vienu vandeniniu rugsties tirpalu stadija.

13. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad maiSymo operacija
vykdoma maisytuve, turinCiame maisiklj, kurio mobilioji dalis sukasi ne
didesniu kaip 2500 aps/min greiCiu, esant linijiniam mobiliosios dalies galo

greiciui ne daugiau kaip 20 m/s.

14. BlUdas pagal 13 punktg, besiskiriantis tuo, kad mobiliosios dalies galo
linijinio grei€io ir atstumo tarp mobiliosios dalies galo ir maiSytuvo sienelés

santykis yra mazesnis nei 50000 s™.

15. Blidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad maiSymo operacija
vykdoma mai8ytuve, turinCiame maisiklj, kurio mobiliosios dalies galas sukasi
ne didesniu kaip 1500 aps/min greiciu, esant linijiniam mobiliosios dalies galo

greiciui ne daugiau kaip 5 m/s.

16. Bldas pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad mobiliosios dalies galo
linijinio greicio ir atstumo tarp mobiliosios dalies galo ir maiSytuvo sienelés

santykis yra maZesnis nei 10000 s™'.

17. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad kad maiSymo operacija
_vykdoma mai$ytuve, turingiame maisiklj, kurio mobiliosios dalies galas sukasi -
ne didesniu kaip 500 aps/min greiciu, esant linijiniam mobiliosios dalies galo

greiciui ne daugiau kaip 2,5 m/s.

18. Bldas pagal 17 punktg, besiskiriantis tuo, kad mobiliosios dalies galo
linijinio greiCio ir atstumo tarp mobiliosios dalies galo ir maiSytuvo sienelés

santykis yra mazesnis nei 2500 s™.
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19. Bldas pagal 17 punkta, besiskiriantis tuo, kad klampioji deguto
kompozicija yra liekana, susidariusi baltyjy alyvy sintezés i$ naftos frakcijy

metu.

20. Blidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad klampioji deguto

kompozicija turi maziausiai vieng ragst;.

21. Bldas pagal 20 punktg, besiskiriantis tuo, kad Si rigstis yra sulfato

ragstis.

22. Sulfato ragsties, esancios klampioje deguto kompozicijoje, regeneravimo
bldas, besiskiriantis tuo, kad jame 1 punkte nurodytu bldu yra
pagaminama vandeniné deguto suspensija-emulsija, atskiesta vandeniu ar
vandeniniu sulfato rugsties tirpalu, ir po to Si atskiesta vandeniné deguto

suspensija-emulsija sudeginama.

23. Deguty/Slamy suskystinimo ar degutu/Slamy pa3alinimo i$ konteineriu/indu,
tokiy kaip transportavimo konteineriai, reaktoriai, vamzdziai ir saugojimo
konteineriai, bldas, besiskiriantis tuo, kad jis apima deguto/Slamo

kontaktavimo su neorganine ragstimi ir plovikliu stadija.

24. Budas pagal 23 punktg, besiskiriantis tuo, kad Sig neorganine ragstj
parenka i§ grupés, susidedancios i$ sulfato rlgsties, fosfato rlgsties ar jy

misiniy.

25. Bldas pagal 24 punkta, besiskiriantis tuo, kad $i neorganiné rtgstis yra

sulfato ragstis.

26. Blidas pagal 23 punktg, besiskiriantis tuo, kad §j ploviklj yra parenka i$
grupeés, susidedancios i$ nejoniniy plovikliy, katijoniniy plovikliy, amfoteriniy

plovikliy, anijoniniy plovikliy ir jy misiniy.
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27. Bldas pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad 8is degutas/Slamas turi

ragsties.

28. Bldas pagal 27 punkta, besiskiriantis tuo, kad Sis ploviklis yra parinktas
i$ grupés, susidedancios i$ nejoniniy plovikliy, katijoniniy plovikliy, anijoniniy

plovikliy ir jy misiniy.

29. Bldas pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad Sig neorganine rigstj ir

ploviklj i$ anksto sumai3o prie$ kontaktag su Siuo degutu/slamu.

30. Bldas pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad §j ploviklj i§ anksto

sumaiso su nesikliu prie$ kontaktg su degutu/slamu.

31. Bldas pagal 30 punktg, besiskiriantis tuo, kad $j nesiklj yra parenka i$
grupés, susidedanCios i§ vandens, dyzelinés frakcijos, ksileno,
metilizobutilketono, izopropilo alkoholio, dimetilsulfoksido, sulfato rlgsties ir

ju misiniy.

32. Budas pagal 27 punktg, besiskiriantis tuo, kad Sis degutas/Slamas turi

sulfato rlgsties.

33. Budas pagal 25 punkta, besiskiriantis tuo, kad Sios sulfato rugsties

kdncentraoija yra didesné nei 75%.

34. Budas pagal 23 punkta, pésiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir suskystinto
deguto/Slamo recirkuliacijos stadija iki viso deguto/Slamo virsmo | i

pumpuojama terpe ir deguto/Slamo pasalinima.

35. Bldas pagal 25 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir Sios sulfato

ragsties regeneravimo stadija.
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36. Bldas pagal 32 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir Sios sulfato

rligSties regeneravimo stadijg.

37. Bldas, besiskiriantis tuo, kad jis turi deguto/Slamo kontaktavimo su

plovikliu ir nesikliu stadija.

38. Budas pagal 37 punkta, besiskiriantis tuo, kad Sis degutas/Slamas turi

nuo 20 iki 80% sulfato ragsties.

39. Bldas, besiskiriantis tuo, kad jis turi deguto/Slamo kontaktavimo su
plovikliu ir nesikliu stadijas, kuriy déka degutas/Slamas, turintis didesnés nei

20% Kkoncentracijos rugsties, yra beveik visiSkai pasalinamas.

40. Bldas pagal 39 punktg, besiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir mechaninio

maiSymo ar iSorinés recirkuliacijos stadija.

41. Bldas, besiskiriantis tuo, kad jis turi deguto/Slamo kontaktavimo su 75-
90% koncentracijos rlgstimi 60-150°F temperatlroje ir su plovikliu, esant

pastarojo koncentracijai nuo 0,2 iki 7,5 maseés % galutinio misinio, stadijas.

42. Bldas pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad §j ploviklj parenka i$§
grupes, susidedancios i§ misriyjy oktil]decilalkoholiq, Kurie Yra etoksilinti ir
propoksilinti, nonilfenoksipoli(etileneoksi)e;tanolio, polietoksilinto lajaus amino,
izopropilaminalkilsulfonato, dinoﬁilfenoksilpoli(etilenoksi)etanolio, etoksilinto ir

propoksilinto lajaus amino misiniy ir jy misiniy.

43. Bldas pagal 23 punkta, besiskiriantis tuo, kad §j ploviklj parenka i$

grupes, susidedancios i$ Katijoniniu plovikliu.

44, Budas pagal 43 punktg, besiskiriantis tuo, kad §j Kkatijoninj ploviklj
parenka i$ grupeés, susidedancios i$ riebaly aminoetoksilato plovikliy, isreiksty

bendraja vidurkine formule:
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(CI3H2-CH2-O)3-(CHz-(|3H~O)x-H
R—N CH;,

(CHy-CH,-0),-(CH,-CH-0), H
CH,

kur R reiSkia angliavandeniliy grupes, turinCias vidutiniSkai tarp 1-30 anglies
atomy, a + b reiskia nuo 0 iki 50 moliy etileno oksido (EO), x ir y reiSkia nuo 0 iki
20 moliy propileno oksido (PO), a, b, x ir y suma yra nepriklausoma ir idreikia

vidutines reik8mes, ir a, b, x ir y suma yra maziausiai 2.

45. Budas pagal 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad §j ploviklj parenka i$
grupeés, susidedancios is:

i) Sarminio metalo alkilbenzeno sulfonaty, alkilsulfaty, alkileterio sulfaty,

alkilarileterio sulfaty, dialkilsulfosukcinaty, alkilfosfaty ir eterio fosfaty;

ii) alifatiniy ar aromatiniy riebiyjy aminy, alifatiniy riebiyjy amidy ir

ketvirtiniy amonio dariniy;

iii) betainy ir jy dariniy,. sultainy ir jy dariniy, lecitiny, imidazolino dariniy,
glicinaty ir jy dariniy, amidopropionaty ir riebiyjy aminy oksidy;

iv) alkoksilinty riebaly rigsciy, polialkoksilinty alkilfenoliy, polialkoksilinty
riebaly alkoholiy, polialkoksilinty ar poliglicerolinty riebiyjy amidy,
poliglicerolinty alkoholiy ir a-dio_lq’ ar_etileno oksido/propileno oksido
blokiniy kopolimery, alkilgliukozidy, alkilpoligliukozidu, sacharozés
eteriy, sacharozés esteriu, sacharozes gliceridy ir sorbito esteriy; ir

V) ju miSiniy.

46. Budas pagal 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad io ploviklio HLB reiksme

yra maziausiai 10.
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