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ISradimas priklauso elektrotechnikos sri¢iai, bitent, reguliuojamiems nuolatinés srovés maitinimo
Saltiniams, skirtiems elektrocheminés apsaugos jrenginiams, naudojamiems pozeminiy metaliniy jrengimy bei
magistraliniy vamzdyny apsaugai nuo dirvozeminés korozijos.

Maitinimo $altinis turi daugiau negu vieng nepriklausomai reguliuojama iSéjimo kanala. Reguliuojamame
nuolatinés srovés maitinimo $altinyje, turiniame i$éjimo jtampos ir srovés elektroninj reguliatoriy ir zeminantj
transformatoriy, kurio pirminé apvija per pirmajj apsaugos nuo perkrovimo jtaisg ir jfampos indikatoriy sujungta
su kintamos srovés maitinimo tinklo automatinio jungiklio gnybtais, o antriné transformatoriaus apvija sujungta
su diodinio tiltelio jvadais, kurio i$vadai jungiami j apkrovos grandine, kurioje yra kitas apsaugos nuo
perkrovimo jtaisas ir jtampos ir srovés matuokliai, nauja yra tai, kad apkrovimo grandine sudaro vienas arba
daugiau i$&jimo kanaly, j kiekvieng kuriy yra jjungti atskiras iSéjimo jtampos ir srovés elektroninis reguliatorius,
atskiras apsaugos nuo perkrovimo jtaisas ir atskiri jtampos ir srovés matuokliai.



LT 4537 B

ISradimas priklauso elektrotechnikos sri¢iai, biitent, reguliuojamiems nuolatinés
srovés maitinimo  Saltiniams, skirtiems elektrocheminés apsaugos jrenginiams,
naudojamiems pozeminiy metaliniy jrengimy bei magistraliniy vamzdyny apsaugai
nuo dirvozeminés korozijos. Be to, i§radimas gali biiti panaudotas kaip nuolatinés
sroves maitinimo $altinis, pavyzdziui, kaitinimo jrenginiuose, akumuliatoriniy
baterijy pakrovimui, galvaniniy dangy voniose, jvairiy mechanizmy elektrinése

pavarose ir kt.

Yra zZinomas reguliuojamas nuolatinés srovés maitinimo S$altinis, skirtas
elektrocheminés apsaugos irenginiams, turintis valdymo bloka, Zeminantj
transformatoriy, kurio pirmoji apvija per apsaugos nuo perkrovimo jtaisa ir
indikatoriy prijungta prie kintamos srovés maitinimo tinklo automatinio jungiklio
gnybty, o transformatoriaus antrin€ apvija sujungta su tiltelio tipo jtampos lygintuvo,
sudaryto i§ dvieju tiristoriy ir dviejy diody, j¢jimo jvadais, o j lygintuvo i$éjimo
granding jjungtas lyginimo reaktorius, kondensatoriy blokas ir apsaugos nuo
perkrovimo jtaisas (Zilr. ITpeoGpasosarens i"ima B-OIIE, macnopr, 1996, sukurtas

Kozlovo vardo Minsko elektrotechnikos gamykloje). -

Sio tipo maitinimo $altiniai turi didele i8¢jimo jtampos pulsacija, kuri Zymia dalimi
'priklauso' nuo‘tiristoriaus atidarymo kampo, todél j antring apvija turi biiti jungiami
jéginis lyginimo reaktorius ir kondensatoriy blokas. Aprasytas ircnginvys yra
sudetingos konstrukcijos ir dideliy gabarity. Be to, §is maitinimo 3altinis nepritaikytas
maitinti vienu metu daugiau negu vieng objektus, kuriems reikalingi skirtingi jtampos

ir sroveés dydziai.
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Artimiausias pagal technin¢ paskirtj ir esme yra reguliuojamas nuolatinés srovés
maitinimo $altinis, skirtas katodinés apsaugos jrenginiams, turintis Zeminantj
transformatoriy, kurio pirmin¢ apvija su nuosekliai j ja jungtu elektroniniu jtampos ir
srovés reguliatoriumi per pirmajj apsaugos nuo perkrovimo jtaisa ir j¢jimo jtampos
indikatoriy pijungta prie kintamos srovés maitinimo tinklo automatinio jungiklio
gnybty, o antriné transformatoriaus apvija yra padalinta | dvi apvijas, kuriy isvadai
per kontaktines junges sujungti tarpusavyje ir prijungti prie tiltelio tipo diodinio
lygintuvo jvady, kurio iSvadai jjungti j apkrovos granding, kurioje yra kitas apsaugos
nuo perkrovimo jtaisas ir sroves ir jtampos matuokliai. Pirminéje transformatoriaus
grandinéje jjungtas jtampos reguliatorius yra sudarytas i§ tiltelio tipo jéginio
lygintuvo, kurio jstrizainéjé jjungtas reguliuojantis tiristorius (Zidr. LT patento

Nr.4089 iSradimo apraSyma).

Sio jrenginio tritkumas - siauras jo pritaikymas, kadangi prijungiant maitinimo $altinj
vienu metu prie keliy objekty, néra galimybés uZsiduoti ir reguliuoti jtampg ir srove
kiekvienam objektui atskirai, nes elektroninis jtampos ir srovés reguliatorius yra
jjungtas j pirming transformatoriaus granding ir yra bendras i$¢jimo jtampos ir srovés
reguliatorius. Be to, Sis Saltinis yra dideliy gabarity ir turi Zemus energetinius
rodiklius, kadangi jtampos reguliatorius susideda iS tiltelio tipo jéginio lygintuvo,

kurio jstrizainéje jjungtas reguliuojantis tiristorius.

Siuo i$radimu siekiama sukurti maitinimo - Saltinj, turintj platesnes funkcines
galimybes, sukuriant daugiau negu viena nepriklausomai reguliuojama iéjimo
kanala, paprastesn¢ konstrukcija, maZesnius gabaritus bei geresnius energetinius

duomenis.

Sio uzdavinio sprendimo esmé yra ta, kad reguliuvojamame nuolatinés srovés
maitinimo  Saltinyje, ypa¢ skirtame elektrocheminés  apsaugos nuo korozijos
jrenginiams, turinéiame i$¢jimo jtampos ir srovés elektroninj reguliatoriy ir Zeminantj
transformatoriy, kurio pirminé apvija per pirmajj apsaugos nuo perkrovimo jtaisa ir
jtampos indikatoriy sujungta su kintamos srovés maitinimo tinklo automatinio

jungiklio gnybtais, o antriné transformatoriaus apvija sujungta su diodinio tiltelio
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jvadais, kurio iSvadai jungiami j apkrovos granding, kurioje yra kitas apsaugos nuo
perkrovimo jtaisas ir jtampos ir srovés matuokliai, nauja yra tai, kad apkro'vimo
grandine sudaro vienas arba daugiau iS¢jimo kanaly, | kiekvieng kuriy yra jjungti
atskiras elektroninis i§¢jimo jtampos ir srovés elektroninis reguliatorius, atskiras

apsaugos nuo perkrovimo jtaisas ir atskiri jtampos ir srovés matuokliai.

Apkrovos grandinés sudarymas i§ vieno arba daugiau i$¢jimo kanaly, kuriy
kiekviename jjungtas i§¢jimo jtampos ir srovés elektroninis reguliatorius praplecia
Saltinio funkcines galimybes ir leidZia dirbti vienu metu su keliais objektais,

reikalaujanéiais skirtingy dydziy maitinimo jtampos.

Siekiant sumaZzinti Saltinio mas¢ ir gabaritus, bei pagerinti energetinius rodiklius,
elektroninj reguliatoriy sudaro reguliuojantis tiristorius, jjungtas nuosekliai j kanalo
apkrovos granding taip, kad jo katodas sujungtas su diodinio tiltelio diody anody
bendruoju tadku, o tiristoriaus valdomasis elektrodas sujungtas su i§vadu valdymo
bloko, kurio jvadai sujungti atitinkamai su antrinés apvijos idvadais ir apkrovos

grandinés kanalo i§¢jimo gnybtais.

Siekiant praplésti funkcines maitinimo $altinio galimybes, apribojant galingumo
svyravimus apkrovos grandinéje, kickviename i$¢jimo kanale yra jjungta griztamojo
rySio sroves granding, sudaranti kiekviename kanale automatinio reguliavimo sistema

ir uztikrinanti trumpo jungimo sroviy apribojima.

Be to, griztamojo rySio srovés granding sudaro Suntas, nuosckliai jjungtas j kanalo
apkrovos granding tarp tiristoriaus katodo ir diodinio tiltelio diody anody bendrojo

taSko ir sujungtas su valdyrﬁo bloku, sudarant iSorinj griztamajj rysj.

Siekiant sumazinti maitinimo $altinio energijos nuostolius ir praplésti i3¢jimo srovés ir
itampos reguliavimo diapazong, Zeminanéio transformatoriaus kiekvicna apvija
sudaryta maziausiai i§ dviejy riciy, o antrinés apvijos rités sujungtos su diodinio tiltelio

ivadais per komutatoriy, sujungiantj sias rites nuosekliai arba lygiagreiai.
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ISradimg paaiSkina bréZiniai, kuriuose pavaizduota:

Fig.1 - maitinimo $altinio su vienu i§¢jimo kanalu principiné elektriné schema.
Fig.2 - maitinimo 8altinio su dviem i§¢jimo kanalais principiné elektriné schema.
Fig.3 - antrinés apvijos ri¢iy komutatorius, sujungiantis rites lygiagregiai.

Fig.4 - antrinés apvijos ri¢iy komutatorius, sujungiantis rites nuosekliai.

Reguliuojamas nuolatinés srovés maitinimo S$altinis, ypa¢ skirtas elektrocheminés
apsaugos nuo korozijos irehginiams pagal Fig. 1 turi Zeminantj transformatoriy 1,
kurio pirminé apvija sudaryta i§ dviejy ri¢iy 2 ir 3, o antriné apvija i§ dviejy ri¢iy 4 ir
5. Transformatoriaus 1 pirminés apvijos rités 2 ir 3 sujungtos nuosekliai ir prijungtos
prie kintamos srovés maitinimo tinklo automatinio jungiklio 6. Lygiagreéiai
transformatoriaus pirminei apvijai jjungtas apsaugos nuo perkrovimo jtaisas 7, j¢jimo
itampos indikatorius 8 ir kondensatorius 9. Apsaugos nuo perkrovimo jtaisas 7 yra
sudarytas i§ nuosekliai sujungy dviejy varistoriy, kuriy bendrasis takas jZemintas ir
yra skirtas apsaugai nuo Zaibo iSkrovos. Transformatoriaus 1 antrinés apvijos rités 4 ir
5 sujungtos su komutatoriaus 10 jvadais, kuris gali sujungti antrosio apvijos rites 4 ir 5
nuosekliai (Fig.4) arba lygiagreciai (Fig.3). Tokiu bidu, transformatoriaus 1 antriné
apvija per komutatoriy 10 yra sujungta su diodinio tiltelio 11 jvadais. Diodinio tiltelio
11 iSvadai jjungti j apkrovos granding,  kuria taip pat nuosekliai jjungtas elektroninis
jtampos ir srovés reguliatorius, kurj sudaro tiristorius 12, katodu sujungtas su diodinio
tiltelio diody anody bendruoju tasku, o valdymo clektrodas sujungtas su atitinkamu
iSvadu valdymo bloko 13, kurio “atitinkami jvadai sujungti su transformatoriaus 1
antrines apvijos rite 2 ir apkrovos grandinés iS¢jimo gnybtais 14. Nuosekliai j apkrovos
granding tarp tiristoriaus 12 katodo ir diodinio tiltelio 11 diody anody bendrojo
tasko jjungtas Suntas 15, sujungtas su valdymo bloko 13 atitinkamu jvadu ir i§éjimo
dvadu, sudarant iSorinj griztamajj rysj. Lygiagreciai apkrovos grandinés i8¢jimo

gnybtams 14 prijungtas iS¢jimo jtampos matuoklis 16 ir apsaugos nuo perkrovimo
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jtaisas 17, sudarytas i§ nuosekliai sujungty dviejy varistoriy, kuriy bendrasis taskas

iZemintas. Lygiagre¢iai Suntui 15 prijungtas srovés matuoklis 18.

Regﬁliuojamas nuolatinés srovés maitinimo $altinis, ypa¢ skirtas elektrocheminés
apsaugos nuo korozijos jrenginiams pagal Fig. 2 yra sudarytas i§ analogisky elementy,
kaip ir maitinimo Saltinis pagal Fig.1, iSskyrus tai, kad jo apkrovos grandiné turi du
nepriklausomus i$¢jimo kanalus. Antrajj iS¢jimo kanalg sudaro nuosekliai | antrojo
kanalo apkrovos granding jjungtas tiristorius 19, kurio katodas pcr nuosckliai jjungta
Suntg 20, prijungtas prie diodinio tiltelio 11 diody anody bendrojo tasko, o valdymo
jvadas sujungtas su valdymo bloko 21 atitinkamu iSvadu, kurio jvadai sujungti su
transformatoriaus 1 antrines apvijos rite 3 ir antrojo kanalo apkrovos grandinés
18¢jimo gnybtais 22. Lygiagreciai antrojo kanalo i§¢jimo gnybtams 22 prijungtas
iSejimo jtampos matuoklis 23 ir apsaugos nuo perkrovimo jtaisas 24, sudarytas i$
nuoseklial sujungty dviejy varistoriy, kuriy bendrasis taskas jZzemintas. Lygiagrediai

Suntui 20 prijungtas srovés matuoklis 25.

ISradimas neapsiriboja Siais dviem apradytais maitinimo $altinio i$pildymo pavyzdziais.
Apkrovimo grandinéje i3¢jimo kanaly kiekis gali biiti sudarytas pagal jy poreikj bei
iS¢jimo komutatoriaus pagalba (bréZinyje ncparodytas) Sic kanalai gali biti jjungiami
arba iSjungiami. Transformatoriaus apvijas sudaranéiy ri¢iy skaiius taip pat gali
atitikti kanaly skai¢iui arba gali turéti tik vieng pirming ir vieng arba kelias antrines
apvijas. Reguliuojamas maitinimo $altinis gali-dirbti maitinamas tiek i§ vienfazio tiek
i§ trifazio kintamos srovés maitinimo tinklo, atitinkamai naudojant vienfazj arba

trifazj Zeminantj transformatoriy.
Reguliuojamo nuolatinés srovés maitinimo $altinio veikimas.

Automatiniu jungikliu 6 reguliuojamas maitinimo $altinis jjungiamas j kintamos
sroveés maitinimo tinklg. Indikatorius 8 rodo, kad maitinimo Saltinis jjungtas ir
transformatoriaus 1 pirminés apvijos ritémis 2 ir 3 teka kintama maitinimo tinklo
srove. Transformatoriaus 1 antrinés apvijos jtampa yra lyginama diodiniu tilteliu 11.

Reikalingas konkretus i$éjimo jtampos ir srovés dydis nustatomas reguliuojamu
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potenciometru, esanéiu valdymo bloke 13, jtampos ir srovés matuokliais 16 ir 18.
Nustatytas i$€¢jimo jtampos dydis apkrovos grandin€je automatiskai stabilizuojamas
elektroniniu srovés ir jtampos reguliatoriumi, t.y. tiristoriumi 12, kurio atidarymo
kampas yra valdomas formuojamais bloke 13 paleidimo impulsais, sinchronizuotais su
tinklo pusperiodziais. Paleidimo impulsai formuojami kiekvieno tinklo jtampos
pusperiodzio metu ir atidaro tiristoriy 12 proporcingai nustatytos i$¢jimo jtampos
pakitimams. Tiristoriaus 12 atidarymo laipsnis gali keistis nuo 0 iki uzsiduoto dydzio,
sutartinai su tiesiSkai kintanc¢ia jtampa, kuria generuoja nuolatiné srové. Tokiu bidu,
tiristoriaus 12 valdymo blokas 13 uZtikrina tolygy i$¢jimo jtampos ir srovés

reguliavimg bei uzduoty i$¢jimo parametry stabilizavima.

Kadangi tiristoriaus 12 atidarymo kampas nepriklauso nuo tinklo jtampos, o jos
svyravimai gali i83aukti galingumo svyravimus apkrovoje, tai j apkrovos grandine
jungtas Suntas 15, per valdymo blokg 13 sudarantis iSorinj griztamajj rysj, paveikia
valdymo sistemg ir automatiSkai kompensuoja apkrovimo grandinéje atsiradusius

trikdzius.

Nuo netikétai atsiradusiy srovés piky apkrovos ar jéjimo grandinése (pavyzdziui, dél
zaibo iskrovy) apsaugo lygiagrediai jéjimo ir iséjimo gnybtams prijungti apsaugos nuo
perkrovy jtaisai 17 ir 7, sudaryti i§ nuosekliai sujungty varistoriy, kuriy bendrasis

taskas jZemintas.

Reguliuojamas nuolatinés srovés maitinimo $altinis pagal Fig. 2 dirba analogikai
apradytajam auk$¢iau. Siuo atveju apkrovos grandiné turi du iéé];imo kanalus su
atskirais elektroniniais reguliatoriais 12 ir 19 ir jy valdymo blokais 13 ir 21. J[jungus
dvikanalj maitinimo S$altinj | tinkla, reguliuo}amais potenciometrais, esanciais
atitinkamuose valdymo blokuose 13 ir 21, nustatomi reikalingi jtampos dydziai kanaly
is¢jimo gnybtuose 14 ir 22, kiekviename kuriy uzsiduota jtampos dydj galima

nepriklausomai, keisti, reguliuoti ir stabilizuoti auks¢iau apradytu bidu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Reguliuojamas ﬁuo-latinés STOVES maitinimo Saltinis, ypac skirtas elektrocheminés
apsaugos nuo korozijos jrenginiams, susidedantis i§ i§¢jimo jtampos ir Sroves
elektroninio reguliatoriaus ir Zeminandéio transformatoriaus, kurio pirminé apvija per
pirmajj apsaugos nuo perkrovimo jtaisg ir jtampos indikatoriy sujungta su kintamos
Sroveés maitinimo tinkio automatinio jungiklio gnybtais, o antriné transformatoriaus
apvija sujungta su diodinio tiltelio pavidalo lygintuvo jvadais, kurio iSvadai jjungti j
apkrovos granding, kurioje yra Kitas apsaugos nuo perkrovimo jtaisas ir srovés ir
jtampos matuokliai, besiskiriantis tuo, kad apkrovos granding sudaro vienas arba
daugiau iséjimo kanaly, j kiekviena kuriy yra jjungti atskiras i§¢jimo jtampos ir srovés
elektroninis reguliatorius, atskiras apsaugos nuo perkrovimo jtaisas ir atskiri jtampos

ir srovés matuokliai.

2. Maitinimo Saltinis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elektroninj jtampos ir
srovés reguliatoriy, jjungta j kiekviena kanalg, 'sudaro reguliuojantis tiristorius,
jjungtas nuosekliai j kanalo apkrovos granding taip, kad jo katodas sujungtas su
tiltelio pavidalo diodinio lygintuvo diody anody bendruoju tadku, o tiristoriaus
valdomasis elektrodas sujungtas su iSvadu valdymo bloko, kurio jvadai sujungti

atitinkamai su antrinés apvijos iSvadais ir apkrovos grandinés kanalo 13¢jimo gnybtais.

3. Maitinimo Saltinis pagal vieng ar kelis ankS¢iau nurodytus punktus, besiskiriantis
tuo, kad kiekvienas apkrovos kanalas turi grjiztamojo rySio srovés granding, sudarancig

kiekviename kanale automatinio reguliavimo sistema.

4. Maitinimo $altinis pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad griZtamojo rysio
granding sudaro Suntas, nuosekliai jjungtas j apkrovos granding tarp tiristoriaus
katodo ir diodinio tiltelio diody anody bendrojo tasko ir sujungtas su valdymo bloko

atitinkamu jvadu ir i§vadu sudarant iSorinj griztamajj rysj.



8 LT 4537 B
5. Maitinimo $altinis pagal vieng ar kelis anks$¢iau nurodytus punktus, besiskiriantis
tuo, kad Zeminanéio transformatoriaus kiekviena apvija yra sudaryta maZiausiai is
dviejy riciy, be to, antrinés apvijos rités sujungtos su diodinio tiltelio tipo lygintuvo

i¢jimo jvadais per komutatoriy, sujungiantj §ias rites nuosekliai arba lygiagre€iai.
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