(19)

(10) LT 4538 B

VALSTYBINISPATENTUBIURAS 12 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 4538 (51) Int.CL%: GO1F 23/28
(21)  ParaiS8kos numeris: 97-118

(22)  Paraiskos padavimo data: 1997 07 09

(41)  Paraiskos paskelbimo data: 1999 02 25

(45)  Patento paskelbimo data: 1999 08 25

(72)  ISradéjas:

Stasys Orzekauskas, LT
Virgilijus Pamakstis, LT
Vytautas Petkus, LT

(73) Patento savininkas:

Uzdaroji akciné bendrové "Katra", Taikos pr. 113, 3000 Kaunas, LT
(74) Patentinis patikétinis:

Aldona Orliené, 20, Savanoriy pr. 417-7, 3042 Kaunas, LT

(54) Pavadinimas:
Ultragarsinis skyscio lygio matuoklis

(57) Referatas:

I$radimas priklauso matavimo prietaisy sri¢iai, konkreéiai, gali bati panaudotas technologiniy talpy ir
vamzdyny skystos terpés automatiniam lygio parametry stebéjimui, o tuo paciu matavimui.

Ultragarsinis skysc¢io lygio matuoklis, susidedantis i§ talpos (1) su matuojama terpe (2), kurioje
patalpintas ultragarsinis keitiklis (8), imtuvo (11), siystuvo (16), generatorius (15), impulsy laikiniy parametry
matavimo bloko (12) ir indikatoriaus (14), papildomai turi elastingg gaubtg (3) su tvirtinimo dangteliu (4) jo
vir§utinéje dalyje, pripildyta skyscio (5) vienodu tankiu su matuojama terpe (2) ir skylétu ribotuvu (6) jo viduje,
antra ultragarsinj keitiklj (9), nuo jo fiksuotu atstumu pritvirtinta prie ribotuvo (6) atspindzio plokstele (7),
komutatoriy (10), sujungta su ultragarsiniais keitikliais (8,9) ir siystuvu (16), mikroprocesorinj bloka (13), kuris
sujungtas su komutatoriumi (10), impulsy laikiniy parametry bloku (12), generatoriumi (15) ir indikatoriumi (14).
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I$radimas priklauso matavimo prietaisy sriciai, konkreciai, gali bati
panaudotas technologiniy talpy ir vamzdyny skystos terpes automatiniam
lygio parametry stebejimui, o tuo padiu ir matavimui.

Yra zinomas ultragarsinis skyscio lygio matavimo daviklis, kuriame
pjezokeramikinis elementas elekirinj impulsg pakeitia | akustinj signalg, kuris
pereidamas per protekioriy, pagamintg i$ vakumines gumos,ir metaiing
membrana, perduodamas | matuojamo skysCio puse, iridémpfer{, pagaminta
i§ silicio organinio kauciuko, kurizme pilnail nusiopinamas. Metaline
membrana i$spinduliavimo metu apsaugo daviklio viding ertme nuc iSoriniy
poveikiy, tuo paciu virpesiy pagaita perduoda ékustin[ impulsa | skyscio
puse Membranos virpesiai neperduodami | daviklio korpusa ir prispaudimo
zieda, kadangi jinai uzfiksuota tarp izoliuojanciy ploksteliy, kurios slopina
membranos krasty virpesius ( 2ilr. Rusijos Federacijos patentg Nr.
2037143,GOI F 23/28,biul. Nr.16,1995 m.)

Yra zinomas skyséio lygio matvimo prietaisas, susidedantis i§ vamzdZio
formos akustinio kanalo, kurio erime pagaminta su pakopomis isilgai
vamzdzio , lygio diskretizavimo zingsniu. Apatingje vamzdzio pu_seje jtaisytas
priemimo- iSspinduliavimo [renginys, Kuris prijungtas prie zonduojanciy
impulsy generatoriaus ir elektrinés matavimo schemos, susidedancios i$
stiprintuvo- formuotuvo, velinimo linjjos , voztuvo, impulsy skaitiklio , trigerio ir
amplitudinio selektoriaus (Zi't]r. TSRS aut. liud. Nr.560144, GOI F 23/28,1981 m.).

Sis skysgio lygio matavimo prietaisas kéip ir analogas turi tg
trokuma,kad, laikui begant , matuojama terpe keitia savo savybes, susidaro
nuodedos, Kurios Liéslopina akustinj signala , tocel juo negalima tiksliai ir
patikimai i$matuoti matuojamos terpes lygio.

I$radimo tikslas - padidinti tiksluma, o tuo paciu ir patikimuma.

I$radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad | ultragarsinj skyscio lygio
matuoklj , susidedantji§ talpos su matuojama terpe, kurioje patalpintas
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ultragarsinis keitiklis, imtuvo, siystuvo, generatoriaus, impulsy laikiniy
parametriy matavimo bloko ir indikatoriaus, naujai jvesta elastingas gaubtas
su tvirtinimo dangteliu jo virsutineje dalyje, pripildytas skyscio vienodo tankio
suU matuojama terpe ir skylétu ribotuvu jo viduje , antras ultragarsinis keitiklis,
nuo jo fiksuotu atstumu pritvirtinta prie skyleto ribotuvo atspindzio plokstele,
komutatorius, sujungtas su ultragarsiniais keitikliais ir siystuvu,
mikroprocesorinis blokas, kuris sujungtas su komutatoriumi, laikiniy
parametry matavimo bloku, generatoriumi ir indikatoriumi.

Kadangi matuojamos terpes ir skysdio, esancio elastingo gaubto viduje,
tankis vienodi, tai keiiantis matuojamos terpés lygiui, elastingas gaubtas su
jame esanciu skysciu deformuejasi su minimaliu pasipriesinimu
iglaikydamas matuojamos terpes ivgj ,todel akustinis signalas nera
slopinamas. Tokiu badu |, ultragarsinio skys¢io lygio matuoklio parodymai,
nesikeis, keitiantis matuojamos terpes savybems (pvz,uzterStumui). Jis bus
patikimas ir tikslus. Skyletas ribotuvas, esantis elastingo gabto viduje, riboja
elastingo gaubto deformavimasi , o skylés jame leidZia skysciui laisvai
pasiskyrstyti  Tvirtinimo dangtelis elastingo gaubto virSutingje dalyje apsaugo
skystj nuo uztersimo ir stabilizucja gaubto padet|. Papildomai [vestas
ultragarsinis keitiklis su  fiksuotu atstumu pritvirtinta prie skyléto ribotuvo
atspindzio plokstele ir mikroprocescrinis blokas, kuriame apdorojami priimti
signalai, zymiai padidina matucklio tiksluma ir patikimuma.

1 brezinyje pavaizduota blokine ultragarsinio skys¢io matuoklio schema.

Ultragarsinj lygio matuoklj sudaro talpa 1 su matucjama terpe 2, Kurioje

atalpintas elastingas gaubtas 3 su uztvirtinimo dangteliu 4. Elastingas
gaubtas 3 pripildytas skyscio 5, kurio tankis vienodas su matuojamos terpes
2 tankiu ir jo viduje jmontuctas ribotuvas 6 su skylemis jo sienelese ir
fiksuotu atstumu pritvirtinta atspindzio plokstele 7.Elastingo gaubto dugne
imontuoti du ultragarsiniai keitikliai 8,9 , kurie sujungti su komutatoriumi 10,
pastarasis savo igejime nucsekliai per imtuva 11, laikiniy parametry matavimo
bloka 12, mikroprocesorinj bloka 13 sujungtas su indikatoriumi 14. Antrasis
komutatoriaus 10 jgjimas per generatoriy 15 ir siystuvg 16 sujungtas su
mikroprocesoriniu bloku 13, o treciasis - tiesiogiai su mikroprocesoriniu bloku
13, kurio antrasis iSgjimas sujungtas su indixatoriumi 14.

Ultragarsinis lygio matuokiis dirba taip.

Mikroprocesorinis blokas 13 paduoda valdymo signala | komutatoriy 10,
kuris prijungia ultragarsinj keitiklj 8 prie imtuvo 11 ir siystuvo 16. Po to

mikroprocesorinis blokas 13 suzadina generatoriy 15, kurio signalas per
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siystuva 16 ir komutatoriy 10 patenka | ultragarsin] keitikl| 8 ir suzadina
akusting banga , kuri skiinda skyséiu 5, atsispindi nuo jo pavirSiaus ir grizta |
ultragarsinj Keitiklj 8. 15 ultragarsinio keitiklio 8 signalas per komutatoriy 10
patenka | imtuva 11, i$ kurio pacuodamas | laikiniy parametry matavimo
bloka 12, kuriame i$matuojamas laiko intervalas T1 ir perduodamas |
mikroprocesorinj bloka 13 ir indikatoriy 14. Poto mikroprocesorinis blokas 13
paduoda valdymo signala | komutatoriy 10, kuris prijungia ultragarsinj keitikl{ 9
prie imtuvo 11 ir siystuvo 16. Mikroprocescrinis blokas 13 suzadina generatoriy
15, kurio signalas per siystuva 16 ir komutatoriy 10 patenka | ultragarsini
keitiklj 9, suzadina akustine banga , kuri sklinda skysciu &, atsispindi nuo
ploksteles 7 ir grizta | ultragarsinj keitiklj 9.1 ultragarsinio keitiklio 9 per
komutatoriy 10 patenka | imtuva 11,18 kurio paduodamas | laikiniy parametry,
matavimo bloka 12, kuriaime i$me:uojamas laiko intervaias T2 ir perducdamas

i mikroprocesorin blokg 13 ir indixatoriy 14 kuris parodo vandens lygj L :

kur :

Lpl - atstumas nuo ultragarsinio Keitiklio 9 iki ploksteles 7.
Lyginant su prototipu, nauja konstrukeiniy elementy visuma , leidzia matuoti
skystos terpes lygj, nepriklausomai nuo jos besikeicianciy savybiy, tuo

padidina prietaiso tiksluma ir patikimuma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Ultragarsinis skyséio lygio matuoklis, susidedantis is talpos su
matuojama terpe, kurioje patalpinizs ultragarsinis keitiklis,imtuvo ,siystuvo,
generatoriaus, impulsy laikiniy parametry matavimo bloko ir indikatoriaus,
besiskiriantis tuo, kad naujai jvesta elastingas gaubtas su
tvirtinimo dangteliu jo vir§utineje czlyje, pripildytas skyscio vienodo tankio
su matuojama terpe ir skyletu ribotuvu jo viduje, antras uitragarsinis
keitiklis, nuo jo fiksuotu atstumu pritvirtinta prie skyleto ribotuvo atspindzio
plokstele, komutatorius, sujungtas su ultragarsiniais keitikliais ir siystuvu,
mikroprocesirinis blokas, kuris sujungtas su komutatoriumi, laikiniy parametry

matavimo bloku, generatoriumi ir indikatoriumi.
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