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LT 4543 B

Elastinga pagalvélé, ypac tinkama naudoti po bégiais, pagaminta i$ elastingos plastmasés ar gumos, turi
dvi prieSprieSines puses. Bent viena i§ jos prieSpriesiniy pusiy yra pavirSius, kurj bent i§ dalies ir bent jau
apytikriai apraso paprasta ir/ar sudétiné trigonometriné sinusoidiné ir/ar kosinusoidiné funkcija taip, kad bent
dalyje vienos i$ dviejy elastingos pagalvélés prieSpriesiniy pusiy yra padaryti iSkilimai (3) ir jdubos (4), i§déstyti
paeiliui vienas po kito ir Svelniai pereinantys vienas | kita. Elastinga pagalvélé daugiausiai naudojama
geleZinkelio transporto keliy virSutinése dalyse kaip elementas, mazinantis vibracijas ir absorbuojantis
vaziuojanciy traukiniy perduodamas | bégius dinamines apkrovas.
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Sis iSradimas susijes su elastinga pagalvéle, ypa¢ tinkama naudoti po beégiais,
pagaminta i§ elastingos plastmasés ar gumos ir daugiausiai naudojama stacionariose
gelezinkelio linijose kaip elementas, mazinantis vibracijas ir absorbuojantis

vaziuojanéiy traukiniy perduodamas i bégius dinamines apkrovas.

Yra inoma daug konstrukciniy sprendimy elastingy po begiais naudojamy
pagalvéliy, turin¢iy apskritai imant staCiakampj plokscia pavidala, pagaminty i$
plastmasés ar gumos, naudojamy stacionariose gelezinkelio linijose kaip elementas,
maZinantis vibracijas ir absorbuojantis dinamines apkrovas. Visos plastmasines po
bégiais naudojamos  pagalvelés turi dvi prieSprieSines puses, kuriy viena
suprojektuota uzkloti virfutinj bégiy pagrindo ar metalinés atramines ploksteles
pavirsiy, o kita pusé suprojektuota atremti apatinj beégio apalios ar metalinés
atraminés plokstelés pavir$iy. Viena tu dviejy prieSprieSiniy pusiy turi kitokj profilj,
kaip griovelius, giibrelius ir kitokius iskilimus elastingos po begials naudojamos
pagalvélés dinaminéms savybéms pagerinti ir { bégiy pagrinda perduodamoms

dinaminéms apkrovoms sumazinti.

Yra Zinomas Vokietijos patentas Nr. 865147, kuriame aprasyta elastinga po begiais
naudojama pagalvélé, turinti plona viduring plokstele su periodiSkai ant jos
i§déstytais priespriesiniais iSkilimais, kySanciais Sios plonos vidurinés plokstelés

rie§ingose pusése, ir §ie iskilimai turi apskritiminj ar panasy skerspjuvi.
o

Yra #inomas Prancizijos patentas Nr. 1211567, kuriame aprayta elastinga po bégiais
naudojama pagalvélé, turinti savo dviejose pagrindinése pusése daug cilindriniy
igkilimu ar nupjauto kiigio formos iskilimy, kurie iddéstyti periodiskai tose dviejose
pusése taip, kad iSkilimai vienoje puséje yra tiesiai pries iskilimus kitoje pagalvélésb

puseje.
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Yra Zinomas Britanijos patentas Nr. 946936, kuriame aprasyta elastinga po begiais
naudojama pagalvéle, turinti daug apkrovima laikan¢iy atskiry zonu, kurios yra
nupjautos $eSiakampes piramidés formos iskilimy pavidalu, esanCiy ant abiejy
priedprieiniy pagalvélés pusiy ir kurie yra atskirti vienas nuo kito V raidés formos
grioveliais. Seiakampiai iSkilimai prieSpricSinese pagalvélés pusése yra tiesiai vienas
prie§ kita. Konkreciose pagalvéles realizacijose igkilimai vienoje pagalvélés puseje yra

uzapvalinti, kiiginiai ar ploksti.

Yra zinomas Europos patentas Nr. 169685, kuriame aprasyta elastinga po begiais
naudojama pagalvélé, turinti membrana, pagamintg i3 elastingos medZiagos,
pavyzdziui, 1§ natiiralios gumos, ir strypeliy formos iskilimus, kySancius | priesingas
puses abiejose pagrindinése pagalveléss pusése. Tie strypeliy formos i8kilimai, kurie
yra apskritai imant cilindrinés formos, yra to paties dydzio ir vienodai iSdeéstyti

abicjose pagalvélés pusese.

Yra zinomi JAV patentas Nr. 4648554 ir Europos patentiné paraiSka Nr. 279094,
kuriuose apraSyta elastinga po bégiais naudojama ;ﬁagalvélé, turinti daug per atstumag
isdéstyty apskritiminiy jduby, suformuoty prieSprieSinése pagalvélés pusese. Vienoje
pagalvélés naudojimui po bégiais puséje suformuoty minéty apskritiminiy jduby
centrai yra lygiagrediai perstumti Sonine kryptimi kitoje pagalvéles puséje suformuoty
minéty apskritiminiy jduby centry atzvilgiu taip, kad pagalvélés sudaro perpinty
arkiniy tilteliy sekcijy tinkla, ZiGrint | minétos pagalvélés skerspjuvi. Kiekviena i§
labiausiai apskritiminiy jdubu vienoje pagalvélés puséje yra tarp keturiy priesingoje

pagalvelés puséje esanciy jduby.

Yra Zinomas ir JAV patentas Nr. 4971247, kuriame aprasyta elastinga po begiais
naudojama pagalvélé, turinti atskiry saleliy pavidalo iSkilimus, pavyzdziui, “Sevrono”

formos, vienoje ar abiejose prieSprie§inése pusese.

Yra Zinomas ir JAV patentas Nr. 5195679, kuriame aprasyta elastinga po bégiais
naudojama pagalvél¢, turinti igkilimus, kurie yra perstumti vienoje pagalvéles puséje

iskilimy kitoje pagalvélés puséje taip, kad, kai pagalvélé guli gulsciai, jokia vertikali
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linija nepraeina daugiau kaip per vieng iskilima. Kiekvienas iskilimas yra atskira
salelé ir jo galas yra apskritimo ar staciakampio formos. Iskilimai yra trumpi cilindrai

ar i$temptos stadiakampés prizmes.

Yra zinomas ir JAV patentas Nr. 5335850, kuriame aprasyta elastinga po bégiais
naudojama pagalvélé, turinti centrinj pagrindg ir daug periodiskai iSdéstyty strypeliy,
igsikiSusiy abiejose prieSpriesinése pagrindo pusése. Strypeliai yra dviejy skirtingu
auksciy ir yra perstumti vienas kito atzvilgiu taip, kad aukstesni strypeliai pirmoje
pagalvélés puséje yra ties Zemesniais Kitos pagalvélés pusés strypeliais, ir Zemesni
strypeliai pirmoje pagalvélés puséje yra ties aukstesniais Kkitos pagalvélés puses
strypeliais. Visi strypeliai stovi laisvai vir$ mineto pagrindo be jokiy rysiy tarp ju, ir ju

$oniniai pavir§iai yra i§orén iSlinkusio kreivumo.

Elastinga pagalvélé pagal § i§radima, pagaminta i§ elastingos plastmasés ar gumos ir
turinti dvi prieSpriesines puses, yra charakterizuojama tuo, kad bent viena i§ jos
priedpriesiniy pusiy yra pavirdius, kuri bent i dalies ir bent jau apytikriai apraSo
paprasta ir/ar sudétiné trigonometriné sinusoidine ir/ar kosinusoidiné funkcija taip,
kad bent dalyje vienos i$ dviejy elastingos pagalvélés prieSprieSiniy pusiy yra padaryti

iskilimai ir jdubos, i¥déstyti paeiliui vienas po kito ir §velniai pereinantys vienas | kita.

Pageidautina, kad bent vienoje elastingos pagalvélés prieSpriesineje puséje bent dalis
visy iskilimy bity volelio formos ir bent dalis visy jduby biity griovelio formos, ir Sie
voleliai ir grioveliai bty iSdéstyti vienas po kito, sudarydami banguota pavirsiu.

Voleliai ir grioveliai eina kartu vienas $alia kito tiesiomis linijomis ir/ar pagal kreives.

Taip pat pageidautina, kad bent vienoje elastingos pagalveles prieSprie§inéje pusé€je
bent dalis visy iskilimy bity kupolo formos ir bent dalis visy jduby bty dubenélio
formos, ir kiekviena k{Jpolaz supty keturi gretimi dubenéliai ir keturi gretimi balno
formos pavirdiaus fragmentai, ir keturi dubenéliai bei keturi balno formos pavirsiaus
fragmentai biity isdéstyti paeiliui, taip pat kiekvieng dubenélj supty keturi gretimi
kupolai ir keturi gretimi balno formos pavirSiaus fragmentai, ir keturi kupolai bei

keturi balno formos pavirsiaus fragmentai biity iSdéstyti paeiliui.
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Iiradimas uztikrina, kad bus gautos labai efektyvios elastingos pagalveles, ypac
naudojimui po bégiais. Pravaziuojant traukinio vagonui, elastinga pagalvele pagal §}
isradima deformuojasi minkstai ir $velniai, ir todél ji gerai slopina vibracijas bei
absorbuoja smiigius, kuriuos sukelia traukinio vagony ratai, riedantys beégio
fragmentu, esanciu tiesiai virs §ios pagalvélés. Elastinga pagalvéle pagal §j iSradimg
nepasislenka bégio apatinio pavir§iaus ir/ar pabégio virSutinio pavirSiaus atzvilgiu,
todél ji neisslysta i§ tarpo tarp bégio ir pabégio, ir tai saugo pabegio pavirSiy po bégiu
nuo dilimo trynimu bei saugo elastingg pagalvélg pagal §j iSradimg nuo dilimo.
Elastingos pagalvélés pagal §i iSradima suspaudimo metu né viename jos taske nera
irazy koncentracijos, ir iSkilimy medziaga minkstai ir laisvai pasislenka, palaipsniui

uzpildydama jdubas.

Toliau i§radimas bus apraSytas remiantis pavyzdZziais ir su nuorodomis j pridedamus
brézinius, kuriuose:

Fig. 1 yra elastingos pagalvélés pagal §j iSradima realizavimo pirmo varianto
vaizdas i$ virSaus.

Fig. 2 yra pagalvélés realizavimo to paties pirmo varianto skerspjiivis pagal linija
A-A Fig. 1.

Fig. 3 yra pagalvéles realizavimo to paties pirmo varianto aksonometrinis vaizdas.

Fig. 4 yra elastingos po bégiais naudojamos pagalvelés realizavimo antro varianto

aQ

vaizdas i§ virSaus ir skerspjuvis pagal linija D-D Fig. 5.

Fig. 5 yra pagalvelés realizavimo to paties antro varianto skersiajﬁvis pagal linija
B-B Fig. 4.

Fig. 6 yra pagalvélés realizavimo to paties antro varianto skerspjiivis pagal linija
C-C Fig. 4.
g. 7 yra pagalvélés realizavimo to paties antro varianto aksonometrinis vaizdas.

8 yra elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradima

LIS
@

realizavimo tredio varianto vaizdas i§ virSaus, naudojant geodezines linijas,
iliustruojancias elastingos pagalvélés virSutinio pavir§iaus dalj, kuri yra aprasyta

sudétine trigonometrine sinusoidine funkcija.
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Fig. 9 yra pagalvélés realizavimo to paties trecio varianto skerspjivis pagal linija
E-E Fig. 6.
Fig. 10 yra pagalvélés realizavimo to paties trec¢io varianto aksonometrinis

vaizdas.

Pirmame elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradima, pagamintos
i§ elastingos plastmasés, realizavimo variante vienas i§ dviejy prieSpriesiniy pavirsiy -
vir§utinis pavirsius, kuris yra skirtas kontaktuoti su bégio apatiniu pavirSium, yra
pavir§ius, kurj aprafo paprasta trigonometriné sinusoidiné funkeija, kurios lygtis
sta¢iakampéje koordinaéiy sistemoje, dar vadinamoje Dekarto koordinaciy sistema,
yra tokia:

z =a * sinx;y = b, kur a ir b yra skaitiniai koeficientai, ir koeficientas a nelygus
nuliui

(a # 0), 0 %, y, z yra Dekarto koordinaciy sistemos koordinates, ir §i koordinaciy
sistema yra sudaryta taip, kad koordinadiy adys x ir y yra lygiagrecios apatiniam begio
pavir§iui, o kbordinaéiq ais z yra statmena §iam pavir§iui. Pagalveles pagal §i
idradimg virSutiniame pavir§iuje yra suformuoti iskilimai voleliy 1 pavidalu ir jdubos
grioveliy 2 pavidalu. Voleliai 1 ir grioveliai 2 yra iSdéstyti paeiliui ir Svelniai pereina
vienas j kita, sudarydami banguotg cilindrinj pavir$iy. Voleliai 1 ir grioveliai 2 eina
kartu vienas $alia kito tiesiomis lygiagre¢iomis linijomis taip, kad tarp jy yra pastovus
atstumas. Tuo tarpu kitas - apatinis clastingos po bégiais naudojamos pagalveles
pagal §] iSradimg pavirSius, kuris skirtas kontaktuoti su virSutiniu bégy pagrindo

pavir§ium, yra ploks¢ias pavirsius.

Pravaziuojant traukinio vagonui, elastinga po bégiais naudojama pagalvele pagal §i
iSradima deformuojasi minkstai ir $velniai, ir todél ji gerai slopina vibracijas bei
absorbuoja smiigius, kuriuos sukelia traukinio vagony ratai, riedantys begio
fragmentu, esanciu tiesiai vir§ Sios pagalvélés. Pradinéje deformacijos fazéje voleliai
1, kurie suformuoti vir§utiniame clastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j
isradima pavir§iuje, yra suplojami ir suspaudZiami taip, kad juose esanti medZiaga
mink§tai ir laisvai pasislenka, palaipsniui uZpildydama toje pacioje pagalvélés puseje

suformuotus griovelius 2. Voleliy 1 ir grioveliy 2 sinusoidinio profilio déka, voleliy 1
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suplojimo dél cikliniy dinaminiy apkrovy ir vibraciju, kuriuos sukelia pravaziuojantys
traukinio vagonai, metu néra jokio praslydimo tarp voleliy 1 pavirSiaus ir apatinio
bégiy pavirsiaus, tai apriboja elastingos po bégiais naudojamos pagalveles dilima del

trynimo, tuo sudarydamas iSradimo privaluma.

Kai deformacija dél elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradimg
suspaudinio ir suplojimo didéja, voleliai 1 yra suspaudziami tiek, kad grioveliai 2 yra
visiskai uZpildomi. Nuo §io momento elastinga po bégiais naudojama pagalvele pagal
§j iSradima pasidaro visiskai plokséia, ir todél ji tampa Zymiai kietesne, ir jos tolesnis
deformavimas gali vykti tik esant Zymiai didesniam apkrovimui. Sis elastingos po
bégiais naudojamos pagalvélés pagal §f iSradima kietumo pasikeitimas riboja begiy

pasislinkimg gelezinkelio linijos posiikiuose dél Soniniy jégy poveikio.

Antras elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §] iSradimg realizavimo
variantas skiriasi nuo realizavimo pirmo varianto tuo, kad voleliai la ir grioveliai 2a
eina kartu vienas $alia kito pagal koncentriSkas elipses sudarancias kreives, kuriy
didziosios asys yra pagal vieng i§ dviejy elastingos pagalvélés simetrijos aSiy, o
mazosios aSys yra pagal kitg pagalvélés simetrijos a§j atitinkamai. Pradineje
deformacijos fazéje voleliai 1a, kurie suformuoti virSutiniame elastingos po bégiais
naudojamos pagalvéelés pagal §j iSradima pavirSiuje, yra suplojami ir suspaudZiami
taip, kad juose esanti medZiaga minkstai ir laisvai pasislenka, palaipsniui uzpildydama
toje pacioje pagalvélés puseje suformuotus griovelius 2a. Voleliy la ir grioveliy 2a
sinusoidinio profilio déka, voleliy la suplojimo metu néra jokio praslydimo tarp
elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradima pavirSiaus ir apatinio
beégiu pavirSiaus. Kadangi voleliai 1a ir grioveliai 2a eina kartu vienas Salia kito pagal
koncentris§kas elipses sudarancias kreives, pradinéje deformacijos fazéje elastingos po
bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j i§radima kietumas yra skirtingas jvairiose jos

virutinio pavir§iaus vietose.

Yra galimi ir tokie elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradima
realizavimai, kurie turi visus pirmo ar antro varianto konstrukcinius ypatumus,

isskyrus kokj nors viena. Konkreciai, voleliai ir grioveliai tuose kituose realizavimuose



eina kartu vienas $alia kito i§ dalies tiesiomis linijomis ir i§ dalies pagal kreives su
pastoviais atstumais tarp jy. Dar kituose realizavimuose voleliai ir grioveliai eina

kartu vienas $alia kito suartédami ir/ar nutoldami vienas nuo kito.

Treciame elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradimg, pagamintos
i§ elastingos plastmasés, realizavimo variante vienas i§ dviejy prieSpriesiniy pavirSiy -
virSutinis pavirsius, kuris’yra skirtas kontaktuoti su bégio apatiniu pavirSium, yra
pavir§ius, kurj apraSo sudétiné trigonometriné sinusoidiné funkcija, kurios lygtis
staciakampéje koordinaciy sistemoje, dar vadinamoje Dekarto koordinaciy sistemoje,
yra tokia:

z=a*sinx +b ¢ siny, kur a ir b yra skaitiniai koeficientai, nelygis nuliui

(a# 0, b=0), 0x,Yy z yra Dekarto koordinaciy sistemos koordinates, ir §i
koordinaciy sistema yra sudaryta taip, kad koordinaciy aSys x ir y yra lygiagrecios
apatiniam bégio pavirSiui, o koordin'aéiu[ asis z yra statmena Siam pavirSiui. Pagalveles
pagal §j iSradima vir§utiniame pavir§iuje yra suformuoti iSkilimai kupoly 3 pavidalu ir
idubos dubenéliy 4 pavidalu. Kupolai 3 ir dubencliai 4 yra iSdeéstyti paeiliui.
Kiekvieng kupola 3 supa keturi gretimi dubenéliai ir keturi gretimi balno formos
pavir§iaus fragmentai 5, ir keturi dubenéliai 4 bei keturi balno formos pavirSiaus
fragmentai 5 yra iSdéstyti paeiliui. Taip pat kiekviena dubenélj 4 supa keturi gretimi
kupolai 3 ir keturi gretimi balno formos pavirSiaus fragmentai 5, ir keturi kupolai 3
bei keturi balno formos pavirSiaus fragmentai 5 yra i§déstyti paeiliui. Tuo tarpu kitas -
apatinis elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradimg pavirSius, kuris

skirtas kontaktuoti su vir§utiniu bégy pagrindo pavir§ium, yra plokscias pavirsius.

Pravaziuojant traukinio vagonui, elastinga po begiais naudojama pagalvélé pagal §i
iSradima deformuojasi taip, kad kupolai 3, kurie suformuoti virSutiniame pagalvéles
pavirsiuje, yra suplojami ir suspaudziami taip, kad juose esanti medziaga minkStai ir
laisvai pasislenka, phlaipsniui uZpildydama toje pacioje pagalvéles pusegje
suformuotus dubenélius 4. Kupoly 3 ir duben¢liy 4 sinusoidinio profilio déka, kupoly
3 suplojimo dél cikliniy dinaminiy apkrovy ir vibracijy, kuriuos sukelia

pravaZiuojantys traukinio vagonai, metu néra jokio praslydimo tarp kupoly 3



pavirsiaus ir apatinio bégiy pavirSiaus, tai apriboja elastingos po bégiais naudojamos

pagalvélés dilima dél trynimo, tuo sudarydamas i§radimo privaluma.

Kai deformacija dél elastingos po bégiais naudojamos pagalvélés pagal §j iSradimg
suspaudimo ir suplojimo didéja, kupolai 3 yra suspaudziami tiek, kad dubenéliai 4 yra
visiskai uzpildomi. Nuo $io momento elastinga po bégiais naudojama pagalvélé pagal
§j iSradima pasidaro visiskai ploki¢ia, ir todél ji tampa Zymiai kictesné, ir jos tolesnis
deformavimas gali vykti tik esant Zymiai didesniam apkrovimui. Sis elastingos po
bégiais naudojamos pagalvélés pagal § iSradima kietumo pasikeitimas riboja bégiu

pasislinkima geleZinkelio linijos posiikiuose dél Soniniy jegy poveikio.

Yra galimi tokie elastingos pagalvélés pagal § idradimg realizavimai, kuriuose kartu
naudojami abiem - paprasta ir sudétine trigonometrinémis sinusoidine ir/ar

kosinusoidine funkcijomis aprasyto to paties pagalvélés pavirSiaus ypatumai.

Yra galimi ir tokie elastingos pagalvelés pagal §i iSradimg realizavimai, kuriuose
abiejy prieSpriesiniy pagalvélés pusiy pavirSiai yra apraSyti paprastomis ir/ar
sudétinémis trigonometrinémis sinusoidinémis ir/ar kosinusoidinémis funkcijomis,
charakterizuojamomis identi$kais parametrais ar besiskirian¢iomis periodu ir/ar
amplitude ir/far fazés postimiu tam tikru kampu, ir yra privalumas, kai virSutinj
clastingos pagalvelés pagal §j iSradima pavirSiy aprasanti sinusoidiné ar kosinusoidine
funkcija yra charakterizuojama mazesniu periodu ir maZesne amplitude, negu apatinj

pagalvélés pavirsiy aprasanti sinusoidiné ar kosinusoidiné funkcija.

Yra galimi ir tokie elastingos pagalvélés pagal §f iSradima realizavimai, kuriuose
vienos pusés abiejy prie$priesiniy pusiy pavirSiai yra apytikriai apraSyti paprastomis
irf/ar sudétinémis trigonometrinémis sinusoidinémis ir/ar kosinusoidinémis

funkcijomis.
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ISradimo apibréztis

1. Elastinga pagalvélé, ypaé tinkama naudoti po bégiais, pagaminta pageidautinai i$
elastingos plastmasés ar gumos ir turinti dvi prieSpriesines puses, besiskirianti
tuo, kad bent viena i$ jos“prieéprieéiniq pusiy yra pavir§ius, kurj bent i§ dalies ir bent
jau apytikriai aprao paprasta ir/ar sudétiné trigonometrine sinusoidiné ir/ar
kosinusoidiné funkcija taip, kad bent dalyje vienos i§ dviejy elastingos pagalveles
prie$priesiniy pusiy yra padaryti iSkilimai ir jdubos, i§déstyti paeiliui vienas po kito ir

$velniai pereinantys vienas ] Kita.

2. Elastinga pagalvélé pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad bent vienoje 1§
jos priesprieSiniy pusiy bent dalis visu iSkilimy yra voleliai (1, 1a) ir bent dalis visy

iduby yra grioveliai (2, 2a), kurie i§déstyti vienas po kito ir sudaro banguota pavirsiy.

3. Elastinga pagalvelé pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad voleliai (1, 1a) ir

grioveliai (2, 2a) eina vienas Salia kito tiesiomis linijomis ir/ar pagal kreives.

4. Elastinga pagalvéle pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad vienoje i§ jos
prieSpriesiniu pusiy bent dalis visy iSkilimy yra kupolai (3) ir bent dalis visy jduby yra
dubeneliai (4), ir kiekviena kupola (3) supa keturi gretimi dubenéliai (4) ir keturi
gretimi balno formos pavirSiaus fragmentai (5), ir keturi dubenéliai (4) bei keturi
balno formos pavirSiaus fragmentai (5) yra iSdéstyti paeiliui, ir kickviena dubenélj (4)
supa keturi gretimi kupolai (3) ir keturi gretimi balno formos pavirSiaus fragmentai
(5), ir keturi kupolai (3) bei keturi balno formos pavirSiaus fragmentai (5) yra

18destyti paeiliui.
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FIG. 7
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