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Sukelty odos elektriniy potencialy registravimo, matavimo ir jvertinimo bilidas ir jrenginys
(Psiemkorektorius). Jrenginys ir blidas analogy neturi. Jrenginys priklauso normalios fiziologijos (medicinos)
technikai. Skirtas psichoemocinés buklés kontrolei ir savikontrolei. Sudarytas i$ kosulio testo daviklio, dviejy
elektrody, infrazemo daznio stiprintuvo, analogo-kodo keitiklio ir programuojamo daugiafunkcinio elemento su
odos elektriniy potencialy automatizuotos analizés technologija. Jrenginys sitlomu bidu matuoja latentinius
periodus (s) nuo kosulio jvykdymo iki "b" komponentés maksimumo ir amplitudés (mV) nuo maksimumo "b" iki
maksimumo "¢" komponenéiy. Vertina bangy formas pagal "ramybés" (5) ir "streso" (7) bangy suderinto
aktyvumo (a, b, ¢) ir apibldinancios bangy formy kitimus (d) komponendiy nukrypimy nuo izolinijos. Teikia
latentiniy periody, amplitudZiy, jy vidurkiy bei dispersijy dydZius ir idvadas apie galvos smegeny
susijaudinima, vegetacinés nervy sistemos aktyvuma ir psichoemocing bukle.

Koreguoja tiriamojo psichoemocing bikle pagal palyginimg esamy sukelty odos elektriniy potencialy
latentiniy periody dydZiy su nustatytomis jy ribomis: pirminis susijaudinimas (0,5 - 1,49 s), normali
psichoemociné buklié (1,5 - 2,49 s); trys nuovargio lygiai (2,5 - 9,0 s) ir vegetacinés nervy sistemos disfunkcija
(vir$ 9,0 s).
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ISRADIMO APRASYMAS

1. Technikos sritis.

ISradimas priklauso normalios fiziologijos (medicinos) technikai. Skirtas psichoemocinés biiklés kontrolei
bei savikontrolei kompiuterio pagalba, naudojant plastakos odos elektriniy potencialy anks¢iau nezinomus paramet-

Trus.

2. Technikos lygis.

Bidas ir jrenginys analogy neturi. Pladtakos odos elektriniu potencialy (Tarchanovo fenomeno) tyrimus anks-
¢iau sudaré spontanisko aktyvumo registravimas, apibddintas neatitinkamais dirgikliais. Tai 1§ esmés painiojo tyri-
mo rezultatus ir mazino $io metodo moksline bei praktine reikime. Sitlomas badas ir irenginys automatizuotai re-
gistruoja kosulio sukeltu odos elektriniy potencialy bangas be spontanisko aktyvumo, matuoja latentinius periodus ir
amplitudes, atvaizduoja ir {vertina realias bangu formas. Kosulio sukelty odos elektriniu potencialy registravimas
irenginio pagalba yra labai paprastas ir neturintis jokios jtakos sveikatai tyrimas, kuris trunka tris-penkias minutes.
Bet tai yra labai jautrus tvrimo metodas, todél bitina tiksliai vykdyti visus nurodytus metodinius ir metodologinius
reikalavimus.

2. 1. Technikos lygj apibidinantys metodiniai ir metodologiniai reikalavimai. Bldo ir irenginio panaudo-
jimas reikalauja laikytis sukeltu odos elektriniu potencialy ypatingy registravimo salygu, be kuriy negalima gauti
norimo techninio rezultato.

Prie3 tyrima elektrodus keletui minu¢iy reikia imerkti { NaCl 0,85% koncentracijos skiedinj ir odos pavirdiu
po elektrodais nuvalyti tuo paciu skiediniu. Po to, laikiklj su elektrodais sausai nuvalyti ir‘patalpinti ant kairés ran-
kos plastakos nuo mazojo pir§to pusés taip, kad delno elektrodas (Fig. 2) bity delno viduryje. Odos pavirsiy po
elektrodais turi pats tiriamasis sudrékinti savo seilémis, laikikli su elektrodais lengvai pajudinti ir palikti plastakos
viduryje. Tiriamaja ranka maksimaliai atpalaiduoti ir sulenkti per alkling statiu kampu, plastaka nuleisti Zemyn. Ne-
leistina keisti vietomis laikiklio elektrodu delno ir kitos plastakos pusés, nes tai kei¢ia elektriniy potencialy poliarin-
guma ir painioja tyrimo rezultatus. Be to svarbu Zinoti, kad vienos Kairés rankos elektrodermograma teikia tik i3-
ankstine i¥vada apie tiriamojo psichoemocine bikle. Kairés ir deginés ranky tyrimo rezultatai teikia galutine iSvada.

Pradedant penkiy kosulio testy sukeltu odos elektriniy potencialy registravima tiriamasis turi nusiraminti, su-
muojant ZodZziu keleta sekundZiy ta pat skai¢iy, pavyzdZiui: 7+7=14; 14+7=21 ir t. t. Po to, bitinai reikia sekti mo-
nitoriaus ekrano pradzioje kontrolinio ta¥ko signalo vertikalius poslinkius: kai tasko signalas pradeda judéti vieno-
dvieju milimetry ribose, tiriamasis vykdo vieng stipru kosulj $nibZdomis, be papildomo oro ikvépimo. Vykdant nu-
rodyta testa, prie tiriamojo burnos turi biti fiksuojamas kosulio testo daviklis taip, kad kosulio oro srové liesty kon-
taktine plokstele. Sekantis testas turi biiti vykdomas tiktai pasibaigus kosulio sukeltos bangos registravimui monito-

riaus ekrane. Tyrimo eigoje tiriamasis visada turi biti patogioje pozoje, kiek galima atsipalaidaves nuo min¢iu. Ne-
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galima judinti ranky bei kojy ir zvalgytis aplinkui. Negalima giliai kvépuoti. Kiekviena sukelta odos elektriniu po-
tencialy banga turi biiti lydima "uzgniauzus kvapa". Tyrimo eigoje negalima kalbétis bei vaikstinéti 3alia tiriamojo,
nes tai sukelia odos elektriniy potencialy spontanidka aktyvuma.

2. 2. Biido aprasymo duomenys. Siilomas bidas reikalauja susipaZinti su labai seniai nustatytais odos
elektriniy potencialu ir vegetacinés nervy sistemos bendrais kitimo désniais. Nuo Tarchanovo fenomeno atradimo (1.
R. Tarchanov. Psichi¢eéskijé javlénija.i telésnijé procéssi. // Veéstnik Europi. -1884. -7. -S. 504. (rus)) daugumos au-
toriy patvirtinta, kad plastaky sukelti odos elekiriniai potencialai atspindi vegetacinés nervy sistemos aktyvuma bei
psichoemocinés biklés pakitimus (O. Odegard. Psychogalvanic reactivity in normals and in various psychopathic
conditions. // Acta psychiatrica et Neurologica. -1930. -3. -P. 33; T. W. Forbes. Skin potential and impedance res-
ponses with recurring shock stimulation. // The Amer. 1. of Physiology. -1936. -117. -2. -P. 189-199; V. N. Mesys-
tév. Elektrodermalnije pokazateli nervnopsichicéskogo sostojanija ¢élovéka. / Dissertacija doktora medicinskich
nauk. -1945. -3. L. (rus); H. Regelsberger. Der Bedinkte Reflex und die vegetatyve Rhytmik des Menschen (dorges-
tellt am elektrodermogramm). -Vien, - 1952; R. C. Wileott, C. W. Darrow, A. Siegel. Uniphasic and diphasic wave
forms of the skin potential response. / Comp. Physiol. a. Psychol. -1957. -30. -P. 217-219; D. P. C. Lloyd. Action
potential and secretory potential of sweet glands. // Proc. nat. Acad. Sci. Wash. -1961. -47. -P. 351-362; A. A. Wein-
berg. Psyche und unwillkurliches Nervensystem. Ein Versuch zur Darstellung einer psychophysiologischen Teorie.
I, 11, 111, // Zeitschr. f. d. ges Neurol. u. Psych. -1923. Bd. 83. -1923. Bd. 86. -1924. Bd. 93; L. Chaulike. Vegetativ-
naja nérvnaja sistéma: anatomija i fiziologija. // Bucharést. -1978 (rus)). Sie ir dauguma kity autoriy teigia, kad su-
kelty odos elektriniy potencialy faziniai pakitimai atspindi vegetacings nervy sistemos simpatinés ir parasimpatines
daliy balanso poslinkius. .

Pagal V. N. Mesyi¢évo koncepcija kiekviena sukelty odos elektriniy potencialy banga sudaro trys fazeés
(komponentés): pirmoji (a), elektronegatyvi, auk3¢iau izolinijos, atspindi simpatinés nervy sistemos susijaudinima,
antroji (b), elektropozityvi, Zemiau izolinijos, atspindi parasimpatinés nervy sistemos susijaudinima, trecioji (c), vél
elektronegatyvi, atspindi simpatinés nervy sistemos pradinio funkcionavimo atstatyma.

Panaiis rezultatai buvo paskelbti ir kitu autoriu (Jokota T., Takahachi T., Kondo M. , Fujimori R. Studies
on the diphasic wave form of the galvanic skin reflex. // EEG a. Clin. Neurophysiology. -1959. -11. -3. -P. 687-
696.), kurie parodeé elektronegatyvés ir elektropozityvés komponenciy amplitudés kitimy priklausomuma nuo psi-
choemocines biiklés pakitimu. Sie autoriai patvirtino, kad sukelty odos elektriniy potencialq bangos gali bati dvieju,
trijy ir daugiau komponen¢iy sudéties. Tagiau iki $iol odos elektriniai potencialai buvo vertinami tiktai esant vienos
bei dvieju komponen¢iy bangoms. Buvo matuojami ju amplitudziy didéjimo ir mazéjimo laiku (K. W. Essen, H. H.
Podesta. Der ablaut das galvanischen Hautreflexes beihalbseitigen. Hirnlasionen. // Dtcsh. Zeitschz. f. Nervenheil-
kunde. -1935. -Bd. 138. -S. 34-42), sukeltu bangy amplitudés dydziais ir spontanidky bangy kiekiu (A. I. Silverman
a. S. J. Cohen. Psychophysiological investigation in aviation medicine. // NATO AGARD. -1957. -Rep. 148). Triju
ir daugiau komponengiy bangos nébuvo vertinamos dél Tarchanovo fenomeno kitimo désningumo ir jo realios psi-
chofiziologinés reikimés nezinojimo (R. C. Wilcott. Correlation of skin resistance and potential. // J. Comp. Physiol.
a. Psychol. . -1958. -51. -6. -P. 691-696).

Siiilomas bidas reikalauja kiek pla¢iau susipazinti su vegetacinés nervy sistemos veiklos bendrybémis, ypac
asmenims be medicininio i&silavinimo. Nuo seny laiku vegetaciné nervy sistema skirstoma { dvi dalis: simpating ir
parasimpatine. Simpatiné nervy sistema mobilizuoja visus organizmo resursus, suaktyvina tuos procesus, kurie bati-

ni organizmo apsaugai, patekus | pavojinga situacija. Simpatinés nervy sistemos centrine dalj sudaro vegetaciniai
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branduoliai, esantys kriitininiy ir juosmeniniu nugaros smegeny segmenty foninese dalyse. Parasimpatiné nervy sis-
tema aktyvina energijos ir maisto medziagy kaupimasi organizme, sulétina Sirdies veikla, suzadina virskinimo sul¢iy
sekrecija, i¥ple¢ia kraujagysles virskinimo bei sekrecijos organuose. Parasimpatinés nerviy sistemos centrai yra gal-
vos smegenyse (smegeny kamiene) ir nugaros smegenu kryzmeniniy segmenty Soninése dalyse. Vegetaciné nervy
sistema jnervuoja visus vidaus organus, $irdi. kraujagysles; valdo liauky sekrecija ir tvarko tokias gyvybines funkei-
jas kaip mityba, dauginimasi, kvépavima, audiniy trofika, skys¢iy apytaka ir kt. Be to, vegetaciné nervu sistema yra
adaptacijos sfera, t. y. prisitaikymo pfie igorinés aplinkos ir vidinés terpés pakitimu gyvybind sistema, kuri sudaro
homeostazés fiziologini pagrinda. Termina "Homeostasis" ivedé amerikieciu fiziologas W. B. Cannon (1871-1943),
kurio turini jis taip nusaké: "Siekimas unifikuoti bei stabilizuoti organizmo vidinés terpés pakitimus normaliai bik-
lei uztikrinti®. Evoliucijos metu visi organizmai labiau prisitaike prie iSorinés aplinkos poky¢iy nei prie ju vidinés
terpés pakitimy. Todél jie stengiasi i¢laikyti terpés pastovuma, nes Zymesni jos poky¢iai trikdo normaly organizmo
funkcionavima ir daZnai salvgoja jo mirti. Misy tyrimai parodé, kad nuovargio ir streso bitklése padidéja abieju
plastaky ir pédy sukeltu odos elektriniy potencialy latentiniy periodu, amplitudZiy bei bangy formu asimetrijos. Nor-
malioje bakléje Sios asimetrijos veél dingsta.

Misy nustatyta, kad psichoemocinéje itampoje ant trikomponentés (a, b, ¢) bangos antrosios (b) arba trecio-
sios (c) komponengiy, Zemiau arba auks¢iau izolinijos, atsiranda ketvirta (d), elekt_ropozityvi komponente. i daznai
vienakomponenté banga apibiidina bangy formu kitimus ir atspindi psichoemocinés jtampos augima. Nustatyta, kad
pirmoji (a) ir tre¢ioji (c) komponentés skiriasi ypatingu labilumu ir psichoemocingje jtampoje daZnai sumazéja iki
nulio. Ypatingais atvejais sumazéja iki nulio ir antroji (b) komponenté. Odos elektriniy potencialy bangy ivairumas
priklauso nuo dviejy pagrindiniy bangu formy kitimo. Pirma, 'ram?bés banga (relax wave)", charakterizuojama
nuosekliai didéjanciais "a, b, ¢" komponen¢iu trukme ir amplitude (Fig. 5). AukStoje psichoemocingje {tampoje "ra-
mybés bangos" pirmoji komponente (a) skiriasi ypatingu labilumu, todél gali sumazeti iki nulio ir imituoti dvikom-
ponentg bangos forma, prasidedancia parasimpatinés nervy sistemos aktyvumo komponente (b), kuri reiskiama
schematizuotu algoritmu (véliau vadinamu algoritmu) "a=0,b,c" ir traktuojama parasimpatinés nervy sistemos pers-
vara, salygota lengvai nusilpnintu simpatinés nervy sistemos funkecionavimu (aktyvumu). Ribinégje psichoemocinéje
itampoje tre¢ioji komponenté (¢) skiriasi ypatingu silpnumu ir todél gali sumazéti iki nulio, ir imituoti vienakompo-
nente bangos forma, prasidedantia taip pat parasimpatinés nervu sistemos aktyvumo komponente (b); tatiau reiskia-
ma ribiniai nusilpnintu algoritmu "a=0,b,c=0" ir traktuojama parasimpatinés nervu sistemoé persvara, salygota ribi-
niai nusilpnintu simpatinés nervy sistemos aktyvumu. Antra, "{tampos banga (tension wave)", charakterizuojama Zy-
miai padidinta ir nuosekliai didéjancia minétu komponengiy (a, b, ¢) trukme, bet mazéjancia ju amplitude (Fig. 6).
Aukstoje ps1choemoc1neje {tampoje "itampos bangos" tre¢ioji komponenté (c) skiriasi ypatingu labilumu, todél gali
sumazéti iki nulio ir imituoti dvikomponente bangos forma prasidedan¢ia simpatinés nervy sistemos aktyvumo kom-
ponente (a), kuri reiSkiama algoritmu "a, b, c=0" ir traktuojama simpatinés nervy sistemos persvara, salygota lengvai
nusilpnintu parasimpatinés nervy Sistemos aktyvumu. Ribingje psichoemocingje itampoje antroji komponenté (b)
skiriasi ypatingu silpnumu ir todél gali sumazéti iki nulio ir imituoti vienakomponentg bangos forma, prasidedancia
taip pat simpatinés nervy sistemos aktyvumo komponente (a), tatiau reiskiama ribiniai nusilpnintu algoritmu
"a b=0,c=0" ir traktuojama simpatinés nervu sistemos persvara, salygota ribiniai nusilpnintu parasimpatinés nervu
sistemos aktyvumu. Nustatyta, kad ribinéje psichoemocinéje itampoje i3 "ramybés bangos" nuosekliai formuojasi
dvi bangy formos: "jtampos banga" ir "streso banga". Tagiau "ramybés bangos” atstatymas vyksta ne i3 "itampos

bangos" nuosekliai mazéjant psichoemocinei itampai, bet i§ "streso bangos" su padidintu "d" komponentés aktyvu-
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mu (Tyr. 1, tyr. 2). Tokiy "streso bangy" latentiniai periodai paprastai kei¢iasi nuo 4,0 iki 5,0 (sec); atskirais atvejais
nuo 3,0 iki 15,0 (sec), priklausomai nuo tiriamojo psichoemocinés jtampos, nuovargio lygio ir jy stabilumo. Sie
odos elektriniy potencialu "a, b, ¢, d" komponen¢iy pagrindiniai kitimo désningumai buvo seniai nustatyti. (P. G.
Samrov. Isslédovanijé funkcionalnogo sostojanija golovnogo mozga zdorovogo célovéka pri naprezonnoj umstven-
noj raboteé. // Dissertacija kandidata biologi¢éskich nauk. -1967. -M (rus)).

Remdamiesi véliau nustatytu sukeltu odos elektriniu potencialy kitimo désningumu mes sukiiréme neturinti
analogu latentiniy periodu ir amplitudiiq matavimo ir pangy formu jvertinimo bidg. Latentiniai periodai matuojami
sekundémis nuo kosulio testo jvykdymo iki "b" komponentés maksimumo. Ty pa¢iu bangy amplitudés matuojamos
milivoltais nuo "b" iki "c" komponen¢iy maksimumu. Bangu formos vertinamos pagal suderinto aktyvumo trijy (a.
b, ¢) ir ketvirtos (d) komponen¢iy nukrypimu izolinijos atzvilgiu, atitinkamai nustatyty "ramybés", "jtampos" ir "st-
reso" bangu formy algoritmu. Manoma, kad anks¢iau matuojamas nuo dirgiklio iki bet kokios pirmosios komponen-
tés pradzios "latentinis periodas" buvo nepagristas ir painiojo tyrimo rezultatus. Pagal V. N. Mesy3¢évo koncepcija.
misy blidu matuojami latentiniai periodai ir amplitudés atspindi atitinkamai parasimpatinés ir simpatines nervy sis-
temos aktyvumo lygius. Bangy formy pakitimai atspindi psichoemocing {tampa, salygota simpatinés ir parasimpati-
nés nervy sistemos balanso poslinkiais. Miisy nustaryta, kad jvairiose Zmogaus biiklése sukeltu odos elektriniy po-
tencialy latentiniai periodai kinta nuo 0,5 iki 15,0 (sec); amplitudés nuo 0,1 iki 15,0 (mV) ir daugiau. Todél mano-
ma, kad maksimalus latentiniy periody padidéjimas bei amplitudziy sumazéjimas atspindi vegétacinés nervy siste-
mos disfunkcija.

Mes i§skiriame 3edias psichoemcines biikles pagal pladtaku sukelty odos elektriniu potencialy latentiniy pe-
riodu vidurkius. Pirma -- su latentiniais periodais nuo 0,5 iki 1,49 (sec-) charakterizuoja pirmini susijaudinima (initial
excitement). Si biiklé skiriasi sukeltu odos elektriniu potencialy latentiniu periody ir amplitudziy padidintu labilumu.
Antra -- su latentiniais periodais nuo 1,5 iki 2,49 (sec) charakterizuoja normalia psichoemocine biikle (normal state,
relax). Trecia -- su latentiniais periodais nuo 2,5 iki 3,49 (sec), atspindi pirmini nuovargj (initial fatigue-I). Ketvirta -
- nuo 3,5 iki 4,49 (sec), gilu nuovargj (deep fatigue-II). Penkta -- nuo 4,5 iki 9,0 (sec), ribini nuovargj (maximum
fatigue-III). Sedta -- su latentiniais periodais vir§ 9,0 (sec), charakterizuoja vegetacinés nervy sistemos disfunkeija,

Pagal latentiniy periodu ir amplitudziy kitimo ribas apskai¢iuojami "Galvos smegeny pusrutuliu susijaudini-
mo indeksai (PSI)", kur PSI = (max - min) : (max + min) x 100. Sie elektroderminiai rodikliai atspindi sekan¢ius
simpatinés (s) ir parasimpatinés (p) nervy sistemos balanso poslinkius: PSIp daugiau uz PSIs, PSIp maziau uz PSIs
ir PSIp lygus PSIs esant PSI daugiau ir maZiau 30 vienety. Pagal abiejy plastaky elektroderminiy rodikliy buvo su-
kurta 90 programy galvos smegeny abieju pusrutuliu susijaudinimo, vegetacinés nervy sistemos jaudrumo ir psi-
choemocinés biiklés {vertinimui. Nustatytos programos skirtos kontroliuoti naudojamy reabilitacijos priemoniu efek-
tyvumag ir koreguo'ti psichoemocinés bitklés pakitimus. Siilomo biido galimybes patvirtina daugumo autoriy tyrimo
rezultatai, kurie parodé kad bilaterali plastaku elektrodermograma atspind‘i galvos smegeny abiejy pusrutuliy jaudru-
ma bei susijaudinima (K. Haugdahl. Hemispheric asymmetry and bilateral elektrodermal recordings; a review of the
evidence. // Psychophysiology. -1984. -21. -4. -P. 371-393; R. Lenhart a. E. Katkin. Psychophysiological evidence
for cerebral laterality effects in a high-risk sample of students with subsyndromal bipolar depressive disorder. / Am.
Journal Psychiatry. -1986. - 2. -3. -P. 34-44).

2. 3. Irenginio apraSymo duomenys. [renginio konstrukcijos elementy paskirtis ir ju pagrindinés techninés
charakteristikos i§déstytos 3iy jtaisy apra§yme: kosulio testo daviklio, elektrody su plastakos (pédos) formos laikik-

liu, infraZzemo daZnio stiprintuvo su maitinimo bloku, analogo-kodo keitiklio, jrenginio programuojamo daugiafunk-



LT 4545 B

cinio elemento su odos elektriniy potencialu registravimo, matavimo, jvertinimo ir duomeny atvaizdavimo technolo-
gijomis (Fig. 1.). [renginio panaudojimas nereikalauja specialiy jrengimy (ekraninés kameros, atskiry patalpy tyri-
mams), nes visi jrenginio konstrukcijos elementai montuojami kompiuteryje ir atitinka auk3tus saugumo technikos
reikalavimus.

Kosulio testo (KT) daviklis, sudarytas i3 dvieju jautriy kontakty ir kosulio oro srovés atramos plokstelés:
skirtas zyméti kosulio veiksmo pradzia. Tyrimo eigoje KT daviklis fiksuojamas penkiy centimetry atstumu nuo tiria-
mojo burnos taip, kad kosulio oro srové liestu kontakting plokstele.

Elektrodai skirti pladtakos (pédos) odos elektriniu potencialy registravimui. [renginyje naudojami du ploksti
sidabriniai elektrodai (Fig. 2), pritvirtinti ant pla3takos (pédos) formos laikiklio del uztikrinimo elektrody fiksavimo
toje pacioje vietoje.

Infrazemo daZnio stiprintuvas, skirtas naudoti kartu su keitikliu analogas-kodas ir kompiuteriu odos elektri-
niy potencialy registravimui (Fig. 3, fig. 4). Siekiant padidinti prietaiso universaluma, ivesti du rezimai: matuoti pas-
tovios sroves rezime ir kintamos srovés rezime. Abizjuose rezimuose i$éjimo signalas gali buti paduodamas i kei-
tikli, o pastovios srovés rezime ir | nuolatinés sroves volumetra,

Pagrindiniai techniniai duomenys ir charakteristikos: maitinimo tinklo itampa 220,+-15 % V; daznis 50 Hz,
vartojamas galingumas 2 W. Stiprinimo koeficientas gali biti kei¢iamas ir lygus 10, 100, 300, 1000, 3000. Stiprina-
mu dazniy juosta 0,1-30 Hz. Maksimali i¢jimo itampa 300 mV. Maksimali triuk3mu itampa iéjime 5 pV. [¢jimo var-
za 100 kiloomu. Maksimalus pastovios jtampos nestabilumas is¢jime 100 pV. Prietaisas atitinka auk$tus saugumo
technikos reikalavimus. Siekiant padidinti naudojimo sauguma, stiprintuve naudojamas transformatorius TC 20-4M
su izeminama ekranine apvija. Prietaise naudojamos itampos neviréijé 15 V.

Keitiklis analogas-kodas skirtas naudoti kartu su infrazemo daZnio stiprintuvu ir kompiuteriu sukelty odos
elektriniy potencialy vieno kanalo automatizuotai analizei.

[renginio programuojamas daugiafunkcinis elementas sudarytas i3 neturinéiy analogu sukelty odos elektriniu
potencialy registravimo, matavimo ir jvertinimo technologiju. Programiné jranga sukurta naudojant IBM PC 286 (12

MHz) ir gali veikti kompiuteriuose su operacine sistema MS DOS 5.0 ir geresniuose.

3. I§radimo esmé.

Isradimas skirtas psichoemocinés buklés kontrolei ir savikontrolei bei sveikatos feabilitacijos efektyvumo
ivertinimui ne tik klinikoje, bet ir darbe bei Seimoje, kur tiriamasis gali aktyviai dalyvauti savo sveikatos apsaugai.

3. 1. I§radimo esme atskleidZiantys duomenys. Biido ir jrenginio esminiai pozymiai ir ypatingos ju panau-
dojimo salygos apibiidina galimybe isradimo keliamam techniniam rezultatui pasiekti.

3. 1. 1. Irenginys registruoja sukelty odos elektriniy potencialy atskiras bangas be spontanisko aktyvumo. Sis
bido bei jrenginio esminis pozymis apibidinamas paties tiriamojo kosulio veiksmu ir jo {vykdymo raminan&io po-
biidzio salygomis. E

3. 1. 2. [renginys registruoja sukeltus odos elektrinius potencialus visuomet tu paciy odos pavirsiu. Sis bido
bei jrenginio esminis poZymis apibldinamas elektrody nuolatiniu fiksavimu toje pacioje odos pavirdiaus vietoje,
naudojant plastakos (pédos) formos elektrodu laikikli (Fig. 2).

3. 1. 3. [renginys nurodo monitoriaus ekrane, pagal kontrolinio tasko vertikalius poslinkius, kosulio veiksmo

ivykdymui reikalingg momenta, iSsiskiriantj minimaliu odos elektriniu potencialy spontanidku aktyvumu. Sis bida
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bei jrenginio esminis pozymis apibddinamas irenginio programuojamu daugiafunkciniu elementu, kontroliuojanciu
odos elektriniy potencialy amplitudés spontaniskus kitimus.

3. 1. 4. [renginys vykdo automatizuota analize tik kosulio sukelty odos elektriniy potencialu be spontanisko
aktyvumo. Sis bido bei jrenginio esminis poZzymis apibiidinamas jrenginio programuojamu daugiafunkciniu elemen-
tu uztikrinan&iu kosulio testo daviklio impulso sujungima su odos elektriniy potencialy automatizuotos analizés pro-
grama.

3. 2. Iiradimo techninin rezultato pasiekimas. Irenginio programuojamas daugiafinkeinis elementas re-
gistruoja, matuoja, {vertina ir atvaizduoja kiekviena kosulio sukelta odos elektriniy potencialu banga. Sie bido bei
irenginio esminiai pozymiai apibadina naujus iradimo esminius pozymius konkre¢iomis realizavimo formomis.

3.2. 1. [renginys matuoja sukelty odos elektriniu potencialy jvairiu bangos formuy latentinius periodus ir amp-
litudes. Latentinj perioda matuoja sekundémis nuo kosulio testo jvykdymo pradzios iki maksimumo amplitudés "b"
komponentés. Amplitude matuoja milivoltais nuo maksimumo "b" iki maksimumo "c¢" komponenciu (Fig. 3, fig. 6,
fig. 7).

3. 2. 2. [renginys atvaizduoja kiekvienos sukeltos bangos forma keturkampio plote su izolinija, kuri nurodo
atskiru komponenciy poliaringuma, amplitude ir trukme. Bangas registruoja optimaliu grei¢iu dél ifrazemo daznio
elektriniy potencialy, kuris lygus keturiems ir dviem dedimtosioms milimetro per sekunde; vieno milivolto amplitu-
dé atitinka penkiems milimetrams atstumo. Bangy formas atvaizduoja be i3kraipymu nepriklausomai nuo ju amplitu-
dés augimo. (Tyr. | —tyr. 4).

3.2.3. [renginys teikia kiekviename keturkampio plote, Zemiau izolinijos, sekancius elektroderminius rodik-
lius: jvykdyto kosulio testo numerj (KT-), sukeltos bangos latentini perioda (pried skliaustelius) ir amplitude (sk-
liausteliuose). Po penkiu sukelty bangy registravimo ta paéia tvarka teikia latentiniy periody bei amplitudziy vidur-
kius (M) ir dispersijas (D).

3. 2. 4. [renginys i3skiria $edias psichoemocines biikles pagal latentiniy periody vidurkius: nuo 0.5 iki 1,49
(sec) -- pirmin{ susijaudinima; nuo 1,5 iki 2,49 (sec) -- normalia bikle; nuo 2. 5 iki 3,49 (sec) -- pirminj nuovargi;
nuo 3,5 iki 4,49 (sec) -- gily nuovargj; nuo 4,5 iki 9,0 (sec) -- ribinj nuovargj; virs 9,0 (sec) -- vegetacinés nervu sis-
temos disfunkcija.

3. 2. 5. Irenginys apskaitiuoja galvos smegenu abiejy pusrutuliy susijaudinimo indeksus (PSI), atitinkamai
dominuojanéiy parasimpatinés (PSIp) bei simpatinés (PSIs) nervy sistemos aktyvu lygi. '

3.2. 6. Jrenginys teikia i§vada apie galvos smegeny abieju pusrutuliu susijaudinima, vegetacinés nervu siste-
mos jaudruma ir psichoemocinio nuovargio lvgi pagal $io momento abiejy ranky elektrodermogramas.

3.2.7. Irenginys koreguoja psichoemocing bikle vykdant reabilitacijos priemones pagal nustatytus sukeltu

odos elektriniy potencialy latentiniy perioduy vidurkius.

4. Bréziniy figliry apraSymas.

Fig. 1. [renginio schematizuotas skridinys. Sudarytas i3 kosulio testo daviklio, dvieju elektrodu, stiprintuvo,
analogas-kodas keitiklio, irenginio programuojamo daugiafunkcinio elemento ir sukelty odos elektriniy potencialu
registravimo, matavimo, {vertinimo ir duomeny atvaizdavimo naujy technologijy.

Fig. 2. Elektrodai sukelty odos elektriniy potencialy registravimui. Zenklai: 1 - delno (apacioje) ir kitos pusés
plastakos elektrodai (vir3uje); 2 - plastakos (pédos) formos elektrody laikiklis; 3 - tamprus sujungimas; 4 - guminé

juostele.
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Fig. 3. Infrazemo daznio stiprintuvo techniné schema. Stiprintuvas skirtas naudoti kartu su keitikliu analogas-
kodas ir kompiuteriu odos elektriniy potencialy registravimui.

Fig. 4. Stiprintuvo maitinimo bloko techniné schema. Prietaisas atitinka auk3tus saugumo technikos reikala-
vimus. Naudojamos jtampos nevirdija 15 V.

Fig. 5. Schematizuotos (kairéje) ir tikroveés (desinéje) sukeltu odos elektriniy potencialy "ramybés bangy" pa-
vyzdziai. Zenklai ir Zyméjimai: vertikali punktyriné rodykleé reiskia kosulio testo ivvkdymo laika; a, b, ¢ - sukeltos
bangos triju komponen¢iu pavadinimai; mV - amplitudé milivoltais; sec - latentinis periodas sekundémis. Tikrovés
"ramybés bangos” duomenys paciento Rkv sirdies operacijos i3vakarése: tyrimo data, 1981 09 21; kosulio testo nu-
meris, KT-7; sukeltos bangos latentinis periodas lygus 2.8 sec; amplitudé lygi 8,0 mV.

Fig. 6. Schematizuotos (kairéje) ir tikroves (desinéje) sukelty odos elektriniy potencialy "itampos bangy” pa-
vvzdziai. Zenklai ir zyméjimai kaip Fig. 5. Tikrovés "itampos bangos" duomenys to paties paciento Rkv trec¢ia diena
po sirdies operacijos: 1981 09 25: KT-2; 6.8 sec; 0.9 mVv;

Fig. 7. Schematizuotos (kairéje) ir tikroves (dedineje) sukelty odos elektriniy potencialy "streso bangy" pa-
vyzdziai. Zenklai ir Zymejimai kaip Fig. 5. Ant trecios (¢) komponentés pazymeéta ketvirtos (d) komponentes akty-
vumo pradzia, salygojanti "b2" komponentes amplitudés padidéjima. Tikrovés "streso bangos" duomenys to paties
paciento Rkv $esta diena po Sirdies operacijos: 1981 09 28; KT-1; 4. 8 sec; 1,6 mV. Pateikti duomenys (Fig. 3, fig.
6. fig. 7) yra nepaskelbti spaudoje studento Grigorijaus Samrovo tyrimu rezultatai, jvykdyti Kauno medicinos insti-

tuto Kardiologijos klinikoje. Klinikos vedéjas, akademikas J. Brédikis.

5. Idradimo techninio rezultato apraSymas.

Iiradimo techninj rezultata sudaro sukelty odos elektriniu potencialy registravimo, matavimo, jvertinimo ir
atvaizdavimo biidas ir specialis jtaisai uztikrinantys bado ir irenginio panaudojima. I3radimo techninio rezultato
patvirtinimui pateikiami odos elektriniy potencialy ivivkdyti tyrimo rezultatai vienos Seimos ilgalaikeje psichoemoci-
néje itampoje (Tyr. 1 - tyr. 4).

5. 1. Iradimo realizavimo aprasymas. Po penkiu testu kairés rankos elektrodermogramos tyrimo, jrenginys
monitoriaus ekrane teikia komanda: "Pakeiskite objekta!", tai reitkia galima pradeéti penkiy testy desinés rankos tyri-
ma. Pasibaigus abiejy ranku tyrimui ir paspaudus klavisa "G" (Grafikai), atvaizduoja visas sukelty bangu formas su
skaitmeniniais tyrimo rezultatais. Paspaudus "1" (I3vada) teikia iSvada apie psichoemocing biikle. Paspaudus "P"
(Printeris) teikiama rezultata spausdina. Ant tyrimo rezultaty uzraso komanda "Pakartokite matavimus!”, kai yra pa-
didintas odos elektriniy potencialy spontaniskas aktyvumas. Siuo atveju tyrimo eigoje visi kosulio testai vykdomi
sumuojant ta patj ékaiéiu anks¢iau nurodytu bidu. ‘

5. 1. 1. Tyrimas 1 (98 05 15; 11 val. 30 min.). Tévo bilaterali elektrodermograma. Zyméjimai: Kairé R kairés
rankos elektrodermogramos tyrimc;"rezultatai. Desiné R desinés rankos tie patys duomenys. Kiekviename keturkam-
pio plote sukeltos bangos netelpanti amplitude atvaizduojama jo virSutinés sienelés "nupjauta” komponentés dalimi.
Skaitmeninis rodiklis kaireje i¥vados teksto puséje, reiskia atitinkama susijaudinimo lygj i§ nustatytu trisdeSimties

varianty. Kiti zenklai kaip Fig. 5.
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pusrutulio pastovus pirminis su- pusiutulio pastovus padidintas
sijaudinimas (right-henisphere susijaudininas ( left-henisphere
stahle initial excitenent-1).do- stahle hyperexcitenent-11): do-
ninuoja sinpatinés nervy si- ninuoja sinpatinés narvy siste-
stenos pastovus pimminis jaudru- nos pastovus nusilpnintas jaudru
nas (sympathetic stahle ini- nas (syrpathetic stahle hupo-
tial excitibility). excitihility),

Bendra idvada:
23. Psichinis gilus nuovargis (psuchical deep fatique-11): doninuoja
simpatinés neruy sistemos inertingas aktuywunas (sywpathetic
inertness activity),
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Kairés rankos elektrodermograma charakterizuojama padidintais latentiniais periodais (KT-4; 3,04 sec) ir
amplitudémis (KT-1; 5,99 mV). Dominuoja "ramybés bangos” su lengvai nusilpnintu algoritmu "a=0,b,c". Taciau
amplitudés netelpa apibréztu keturkampiy ribose: minétuose plotuose, Zemiau izolinijos, matosi elektropozityvios
(b) komponentés "nupjauta" dalis, kuri patalpinta ant keturkampio virSutinés sienelés. Tai atspindi galvos smegenu
deziniojo (emocinio) pusrutulio sparéiai didéjanti susijaudinima. Ant "c" komponentés matosi nedidelis elektropozi-
tyvus nukreipimas (KT-1; KT-2; KT-4), kuris atspindi "d" komponentes pradinj aktyvuma. Tai salygoja bangy for-
mu kitimus ir atspindi psichoemocinéé jtampos augima. Sia i§vada patvirtina ir dedinés rankos elektrodermograma:
tyrimo pradzioje (KT-1) atsiranda galutinai suformuota "streso banga" su elektropozityvios "d" komponentés padi-
dinta amplitude, apibiidinan¢ia pagrindinés "b" komponentés stipréjima. Po to, desinés rankos elektrodermogramoje
prasideda sukelty odos elektriniy potencialy "ramybés bangos" atstatymas (nuo KT-2 iki KT-5) su spar¢iai didéjan-
&iais latentiniais periodais (nuo 2,70 sec iki 3,39 sec) ir amplitudémis (nuo 3,47 mV iki 4,38 mV). Tai atspindi gal-
vos smegeny Kairiojo (psichinio) pusrutulio didéjanti susijaudinima. Taciau, desinés rankos tolygus elektroderminiai
rodikliai Zymiai didesni (M=4,50 sec; PSIp=57.8; PSIs=68,9), nei kairés rankos (M=2,91 sec; PSIp=7.0; PSIs=12,53).
Sie elektroderminiai rodikliai charakterizuoja psichoemocing bikle sekanciu bidu: "Psichinis gilus nuovargis: domi-
nuoja simpatinés nervy sistemos inertingas aktyvumas™.

5.1.2. Tyrimas 2 (98 06 24; 13 val. 48 min.). Tévo bilaterali elektrodermograma. Zyméjimai ir zenklai kaip
Tyr. 1.

Kairés rankos elektrodermograma charakterizuojama nuosekliai silpnéjancia "streso banga" (nuo KT-1 iki
KT-4), pereinanéia | ribiniai nusilpnintg "ramybés banga" (KT-5) su algoritmu "a=0,b,c=0". Pirmyju sukelty odos
elektriniy potencialu (KT-1; KT-3) latentiniai periodai ir amplitudés skiriasi padidintu labilumu. Tai atspindi galvos
smegenu dediniojo pusrutulio susijaudinima su padidintu parasimpatinés nervy sistemos aktyvumu (PSIp=60,1;
PSIs=27,1). Desinés rankos elektrodermogramoje, palyginti su kaire, "streso banga" Zymiai silpnesné, "ramybeés
bangos" atstatymas spartesnis ir charakterizuojasi lengvai nusilpnintos bangos formos algoritmu "a=0,b.c"; latenti-
niy periody ir amplitudziu vidurkiai ir dispersijos taip pat Zymiai mazesni. Tai atspindi galvos smegenu kairiojo pus-
rutulio mazesnj susijaudinima su kiek padidintu simpatinés nervy sistemos aktyvumu (PSIp=11,8; PSIs= 27,4). Sie
elektroderminiai rodikliai charakterizuoja psichoemocine bikle sekanciu biidu: "Emocinis gilus nuovargis: domi-
nuoja parasimpatinés nervu sistemos inertingas aktyvumas".

5. 1. 3. Tyrimas 3 (98 05 22; 8§ val. 42 min.). Motinos bilaterali elektrodermograma. Zyméjimai ir Zzenklai
kaip Tyr. 1.

Kairés ir desinés ranky elektrodermogramos charakterizuojamos labai padidintais latentiniais periodais (6,09
sec - 4,74 sec; 6,26 sec - 4,29 sec); dominuoja ribiniai nusilpnintos "ramybés bangos" su algoritmu "a=0.,b, c=0". Tai
atspindi galvos smegenu abiejy pusrutuliy padidinta susijaudinima su vegetacinés nervy sistemos nusilpninty akty-
vumu. Tadiau, galvos smegeny kairiojo pusrutulio susijaudinimo indeksai didesni (PSIp=18.6; PSIs=44,6), nei desi-
niojo (PSIp=12,4; PSIs=15,7). Taj atspindi galvos smegenu kairiojo pusrutulio pastovy padidinta susijaudinima su
simpatinés nervu sistemos inertingu aktyvumu. Sie elektroderminiai rodikliai charakterizuoja psichoemocing bukle
sekanéiu badu: "Psichinis ribinis nuovargis: dominuoja simpatinés nervy sistemos padidintas inertingas aktyvumas”.

5.1.4. Tyrimas 4 (98 05 29; 11 val. 43 min.). Stnaus kairés rankos elektrodermograma. Zyméjimai ir Zenk-

lai kaip Tyr. 1.
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22a.Galvos snegeny dediniojo 143,Galvos snegeny, kairiojo
pusrutulio pastouvus padidintas pustutulio pastovwus pirninis su-

susijaudininas (right-hemisphere sijaudininas { left-henisphere
stahle hyperexcitement-I11): do- stable initial exciténent—l):do—
ninuoja parasinpatines nervy rinuoja simpatinés nervy si-
sistenos pastovus nusilpnintas stenos pastovus piminis jaudru-
jaudrumas (parasympathetic stah- uas (sympathetic stahle ini-
le hypoexcitibility). tial excitibility),

Bendra idvada:
22. Erocinis gilus nuovargis (emotional deep fatique-11): doninuoja
parasimpatinés nervy sistewos inertingas aktyvunas (parasympathetic
inertness activity).
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26a,Galvos snegeny dediniojo 29a,Galvos smegeny kairiojo

pusrutulio pastovus padidintas pusrutulio pastowus padidintas
susfjaudininas {right-henisphare susijaudinimas ( left-henisphere
stahle huperexciterent-II1): do- stable huperexcitesent-111): do-
ninuoja sinpatinés neruvy siste- winuoja sinpatinés nervy siste-
nos pastovus nusilﬁnintas Jaud- nos pastowus nusilpnintas jaud-
runas (synpathetic stable hypo- runas (sympathetic stahle hypo-
excitibility). excitihility).

Bendra idvada:
29, Psichinis ribhinis nuovargis (psuychical naxinun fatigue-ITI):
doninuoja sinpatinés nervy sisternss padidintas inertingas aktuvumas
(synpathetic hyperinertness activity),

-
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28a.0alvos smegenu, dedininjo
pusrutulis pastovus padidintas
susijaudininas (right-henisphare
stahle hyperexcitenent-111): do-
ninuoja parasinpatings neruy sis
tenos pastovus nusilpnintaé,jaud
runas (parasunpathetic stable
hupoexcitibility),
firnine isvada:
Uegetacinés nervy sistenos disfunkcija (disfunction vegetative nervous system),
dominuoja parasimpatinés nervy sisterncs padidintas inertinmas
aktyvunas (parasuynpathetic hyperinariness activity),
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Kairés rankos elektrodermograma charakterizuojama ribiniai padidintais latentiniais periodais (nuo 12,15 sec
iki 14,86 sec) ir sumaZintomis amplitudémis (nuo 0,07 mV iki 0,11 mV). Dominuoja ribiniai nusilpninta "jtampos
banga" su algoritmu "a,b=0,c=0" (KT-1; KT-2; KT-3). Tai atspindi nusilpnintos simpatinés nervy sistemos aktyvu-
mo persvara, salygota parasimpatinés nervy sitemos ribiniai nusilpnintu aktyvumu. Ypatingas latentiniy periodu pa-
didéjimas bei komponen¢iy "b" ir "¢ amplitudziy sumaZzéjimas, apibidintas vegetacinés nervu sistemos inertingu
funkcionavimu (PSIp=90,4; PSIs=76.3). Latentiniu periody ir amplitudziu ribiniai pakitimai ir "¢" komponentés la-
bai silpnas atstatvmas atspindi vegetacinés nervu sistemos disfunkcija. Manoma, kad pirmos sukeltos bangos labai
mazas latentinis periodas (KT-1; 0,75 sek) atspindi "streso bangos" formavimo pradZia, kuri atvaizduota ribiniai nu-
silpnintos vienakomponentés (a) "{tampos bangos” forma su algoritmu "a,b=0,c=0". Sie elektroderminiai rodikliai
charakterizuoja psichoemocing bikle sekan¢iu biidu: "Vegetacinés nervy sistemos disfunkcija: dominuoja parasim-

patinés nervu sistemos padidintas inertingas aktyvumas".
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sukelty odos elektriniy potencialy registravimo, matavimo ir jvertinimo budas, pasizymintis tuo, kad re-
gistruoja paties tiriamojo kosulio sukeltus odos elektrinius potencialus be spontanisko aktyvumo, matuoja latentinius
periodus ir amplitudes, vertina bangu formas ir psichoemocing bikle.

2. Budas pagal 1 punkta, pasizymintis tuo, kad sukelty odos elektriniy potencialy be spontaiisko akryvumo
registravimui, elektrodus (2) keletui minuc¢iu imerkia i NaCl 0,85 % koncentracijos skiedini, juos sausai nuvalo,
odos pavirsiy po elektrodais nuvalo tuo paciu skiediniu ir sudrékina savo seilémis, elektrodus su laikikliu patalpina
ant kairés rankos plastakos nuo mazojo pir$to pusés taip, kad delno elektrodas biity delno viduryvie, tiriamaja ranka
sulenkia per alkiing sta¢iu kampu, piaitaka su elektrodais atpalaiduoja ir nuleidZia Zemyn, po to viena po Kito atlieka
kosulio testus.

3. Biidas pagal 1 punkta. pasizvimintis tuo, kad matuoja dél visy sukeltu bangu formu latentinius periodus se-
kundémis nuo kosulio veiksmo pradzios iki maksimumo elektropozityvés "b" komponentés nuo 0,5 iki 15,0 s inter-
vale ir amplitudes milivoltais nuo maksimumo "b" iki maksimumo elektronegatyvés "c" komponen¢iy nuo 0,1 mV
iki 15,0 mV ribose ir isskiria pagal latentiniu periodu vidurkius Sias psichoemocines biikles: pirmini susijaudinima
nuo 0,5 iki 1,49 s, normalia psichoemocine biikle nuo 1,5 iki 2,49 s, pirmin{ nuovargi nuo 2,5 iki 3,49 s, gilu nuovar-
ginuo 3,5 iki 4,49 s, kritini (ribin{) nuovargi nuo 4,3 iki 9,0 s, vegetacinés nervy sistemos disfunkcija vir§ 9.0 s; ver-
tina galvos smegeny pusrutuliy ir vegetacinés nervy sistemos susijaudinima (jaudruma) pagal kairés ir desines plas-
taky sukelty odos elektriniu potencialu latentiniu periodu (pirmas laipsnis vir3 0,3 s), amplitudziy (antras laipsnis
virs 0,5 mV) ir bangy formuy (tredias laipsnis) asiinetrijos dydZius, apskai¢iuoja galvos smegenu pusrutuliu susijaudi-
nimo indeksus (PSI) su parasimpatinés (p) ir simpatinés (s) nervy sistemos dominuojanc¢iu aktyvumu atspindin¢iu
latentiniy periodu (PSIp) ir amplitudziy (PSIs) pakitimus.

4. Biidas pagal 3 punkta, pasizymintis tuo, kad vertina psichoemocine itampa pagal sukelty odos elektriniu
potencialy bangu formu poZymius: "ramybés banga" (5) charakterizuoja nuosekliai didéjan¢iomis "a,b.c" kompo-
nenciy trukime ir amplitude; auk3toje psichoemocinéje itampoje "ramybés bangos" pirmaja komponente (a) iSskiria
ypatingu labilumu ir galimybe sumazéti iki nulio bei imituoti dvikomponente bangos forma, prasidedancia parasim-
patinés nervy sistemos aktyvumo komponente (b); $ia banga isreiskia lengvai nusilpnintos bangos formos algoritmu
"a=0,b,c" ir traktuoja parasimpatinés nervu sistemos persvara, salygota lengvai nusilpnintu simpatinés nervy siste-
mos aktyvumu; ribinéje psichoemocinéje itampoje "ramybés bangos" tre¢iaja komponente (c) iSskiria ypatingu silp-
numu ir galimybe sumaZéti iki nulio bei imituoti vienakomponente bangos forma, prasidedantia parasimpatinés
nervy sistemos aktyvumo komponente (b); 3ig banga iSrei3kia kritiniai nusilpnintos bangos formos algoritmu
"a=0,b,c=0" ir traktuojé parasimpatinés nervu sistemos persvara, sa\]ygotz‘i kritiniai nusilpnintu simpatinés nervy sis-
temos aktyvumu; "{tampos banga" (6) charakterizuoja zymiai padidinta ir nuosekliai didéjan¢ia trukme "a,b,c” kom-
ponend¢iy, bet mazéjancia ju amplifude; aukstoje psichoemocinéje jtampoje "{tampos bangos” treciaja komponente
(c) isskiria ypatingu silpnumu ir galimybe sumazéti iki nulio bei imituoti dvikomponentg bangos forma, prasidedan-
¢ia simpatinés nervy sistemos aktyvumo komponente (a); $ia banga idreiskia lengvai nusilpnintos bangos formos al-
goritmu "a,b,c=0" ir traktuoja simpatinés nervu sistemos persvara, salygota lengvai nusilpnintu parasimpatinés ner-
vy sistemos aktyvumu; ribinéje psichoemocinéje jtampoje "jtampos bangos" antraja komponente (b} i$skiria ypatin-

gu silpnumu ir galimybe sumazéti iki nulio bei imituoti vienakomponentg bangos forma, prasidedan¢ia simpatinés
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nervy sistemos aktyvumo komponentg¢ (a): §ia banga iSreiSkia kritinial misilpnintos bangos formos algoritmu
"a,b=0,c=0" ir traktuoja simpatinés nervu sistemos persvara, salygota kritiniai nusilpnintu parasimpatinés nervy sis-
temos aktyvumu.

5. Bidas pagal 4 punkta, pasizymintis tuo, kad vertina bangy formy kitimus vpatinga "a,b,c,d" komponen¢iu
saveika izolinijos atzvilgiu: "streso banga" (7) visada formuoja i3 lengvai nusilpnintos "ramybés bangos" (a=0,b,c)
bei kritiniai nusilpnintos "jtampos bangos" formy (a,b=0.c=0) su padidintu "d" komponentés aktyvumu.

6. Sukelty odos elekiriniy potencialy registravimo, matavimo ir jvertinimo pagal sidilomo bido 1-5 punktus
irenginys ("Psiemkorektorius”) susidedantis i3 kosulio testo daviklio, elektrody su plastakos (pédos) formos laikikliu
(2), infraZemo daZnio stiprintuvo (3) su maitinimo bloku (4), analogo-kodo keitiklio ir programuojamo daugiafunk-
cinio elemento.

7. [renginys pagal 6 punkta, pasizymintis tuo, kad nurodo kosulio testo jvykdymo laika ir pagal ivykdyto ko-
sulio impulsa pradeda sukelty odos elekiriniu potencialy registravima, automatizuota analize ir psichoemocinés bik-

[és jvertinima.
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1. Kosullo taesto kontaktinis
daviklis

2. Flektrodal su plagtakos formos
laikikliu
7. infrafemo daznio stiprintuvas
4. snalogas—kKodas keitiklis
S Irenginio programuo]amas
daugiafunkecinis elementas
£ Maujos technologijos Tarchanovo fenomeno

"
registravimui, matavimui, ivertinimul ir
duomeny atvaizdavimui

Fig.1
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Fig. 2
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