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(57) Referatas:

ISradimas  priskiriamas  organiniams elektrofotografiniams  fotoreceptoriams,  kurie naudojami
elektrofotografiniuose aparatuose.

Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skirtas darbui su skystais ryskalais, susideda i§ elektrai
laidaus kieto arba lankstaus pagrinda, barjerinio sluoksnio bei fotojautrios monosluoksnés arba
daugiasluoksnés dangos, kurioje krGvininkus transportuojanti medziaga imama i§ perkristalinty i§ tolueno
hidrazony, kuriy bendra formulé

A{CHZCH)-CH =N=N-(O)-
i n H! @ R1

kur A - substituota arilo grupé, 9-alkilkarbazol-3-ilo radikalas;
R, - vandenilio atomas, halogenas, alkilo grupé;

Ro- alkilo, arilo, alkilarilo grupés;

n =0arba 1.
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Iradimas priskiriamas organiniams elektrofotografiniams totoreceptoriams,
kurie naudojami elektrofotografiniuose aparatuose (kopijavimo aparatuose,
lazeriniuose spausdintuvuose ir kt.), dirbanciuose su skystais rySkalais.
Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skitas darbui su skystais
ry$kalais, turintis fotojautrig danga, gali bati taikomas darbui su monosluoksne
arba daugiasluoksne fotojautria danga, kuri gali tureti tiek neigiamai, tiek
teigiamai jelektrintg pavirsiy.

Siuo metu technikoje naudojami organiniai elektrofotografiniai fotoreceptorial,
sudaryti i$ keliy sluoksniy, uznesty ant elektrai laidaus pagrindo.

Svarbi organiniy elektrofotografiniy fotoreceptoriy dalis - fotojautri danga.
Danga gali bati monosluoksné, kur vyksta kravininky ne$éjy generacija ir jy
transportas, arba keliy sluoksniy danga, turinti atskiras funkcijas atliekancius
generacinj ir transportinj  sluoksnius. Fotojautris  pigmentai, pvz.:
azopigmentai, ftalocianino pigmentai, jy midiniai, naudojami kaip generacinés
medziagos. Krivininkus transportuojanCios medziagos daZniausiai yra mazos
molekulinés masés, pvz.: pirazolino (JP - B N.4188/1977), hidrazono (JP - B
N.42380/1980, JP - A N.52063/1980), trifenilamino (JP - A N.114058/1991, JP
- A N.53349/1993), stilbeno (JP - A N.151955/1979, JP - A N.198043/1983) ir
kiti junginiai. RiSamyju medziagy funkcijas atlieka jvairs polimerai, pvz.:
polikarbonatai, polieterinés dervos, poliarilatai ir kt. Fotojautri danga turi ir
kitus priedus: stabilizatorius, dispergatorius, antioksidatorius ir kt.

Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius gaminamas jvairiais badais
(purskimu, liejimu su filjere, panardinimu ir kt.), uzne$ant ant elektrai laidaus
pagrindo reikiamy medziagy tirpalus arba dispersijas.

Elektrai laidus pagrindas daromas i$ aliuminio, jo lydiniy ar kity metaly (vario,
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nikelio ar kt) arba i§ izoliatoriaus (polieteriné plevelé, popierius ar kt.), kuris
yra padengtas laidZiu sluoksniu i$ aliuminio, vario, paladzio, titano oksido,
ind¥io oksido ar kt. Ant elektrai laidaus pagrindo uzneSamas barjerinis
sluoksnis, kuris gali biti sudarytas i$ kazeino, zelatinos, poliamido, poli(vinilo
alkoholio) ar kitos tam tikslui tinkamos medziagos.

Priklausomai nuo kopijavimo aparato, vaizdui gauti naudojami arba skysti
arba milteliy pavidalo rys$kalai. Paskutiniuoju metu pladiai pradéti naudoti
skysti rySkalai, leidziantys gauti vaizdg su labai auk$ta skiriamaja galia.
Nezidrint | esama didele skysty rySkaly, naudojamu elektrofotografijoje
jvairove, visi jie turi vieng bendra ingredienta, batent, nepolinj skystj su tam
tikromis savybémis: zemu elektros laidumu, mazu toksiskumu, mazu tirpumu,
neturindiu kvapo ir kt. Tai gali bati $akoti alifatiniai angliavandeniliai, batent,
|zopar-G, l|zopar-H, lzopar-K, lzopar-L, Izopar-M, |zopar-V arba normalus
parafininiai skysciai: Norpar 12, Norpar 13, Norpar 15 (Exxon Corporation).
Visi $ie angliavandeniliai yra $vards ir turi tam tikrg virimo temperattrg Ty,
pvz.: lzopar-G T,=157%-176° C; lzopar-K T.,=177%-197° C; lzopar-L
T.,=188%206° ir t.t. (USPat 5492788).

Organin; elektrofotografini fotoreceptoriy veikiant parafininiais
angliavandeniliais, gali atsirasti neigiami reiskiniai, pvz., krdvininkus
transportuojandios medziagos ekstrakcija is sluoksnio, tirpimas, sluoksnio
susiskaidymas ir kt. Dél to kravininkus transportuojancios medZziagos
duomenys blogeja.

Europos patente EP 0767411 A1 (G03G5/05) sitlomas fotoreceptorius,
stapiliai dirbantis su skystu rySkalu bei turintis specialy polikarbonato
polimera, ir aukStg stikléjimo temperatira.  Kaip krdvininkus

transportuojancios medziagos sitlomi hidrazonai, kuriu bendra formulé:
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4>N—@—CH:N—N<
R @Rg

kur R', R® R°® - vandenilis arba alkilas; R®, R* - alkilas arba arilas.
Europos patente EP 0754977 A1 (G03G5/06, G03G5/05) sidlomas
fotoreceptorius, stabiliai dirbantis su skystuoju rySkalu, turintis kravininkus

transportuojancia medziaga - hidrazona, kurio -bendra formulé:

2

R’ =8

i O
<@—CH;2N——@—CH: N—N\@Rg

kur R'.R2 R® R® -vandenilis arba arilas.

Europos patente EP 0618507 A1 (G03G5/06, G03G5/05) siulomas
fotoreceptorius, stabiliai dirbantis su skystuoju rySkalu (Izoparo -L pagrindu,
Esso Sekiju K.K. gamyba), kurio kravininkus transportuojan¢ios medziagos
stikléjimo temperatira ne maZesné kaip 50° C ir silpnai tirpsta toluene
(maziau nei 13 %, esant 25° C temperatira). Tarp kravininkus
transportuojanciy medziagy sidlomi: hidrazonas, aromatiniai aminai, stilbeno
junginiai ir kt. '

Norint gauti stabiliai dirbantj su skystaisiais rySkalais organinj
elektrofotografinj, su fotojautria danga, fotoreceptoriy, siGloma kravininkus
transportuojancia medziaga fotojautrioje dangoje naudoti hidrazono junginius,
papildomai perkristalintus i$ tolueno. Papildomas medZiagos apdorojimas
leidZia suvienodinti kravininkus transportuojanciy medziagy savybes, skirtas

kontaktiniam darbui su skystuoju ry$kalu, nezidrint j jy struktarine formule.
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Sio iradimo tikslas - organinio elektrofotografinio fotoreceptoriaus,
pasizymincio geromis elektrofotografinémis savybemis bei stabiliai, be
parametry nukrypimy, dirbancio su skystuoju rySkalu, gavimas. Tam tikslui
sidloma organinio elektrofotografinio fotoreceptoriaus, susidedandio i§ elektrai
laidaus pagrindo, barjerinio sluoksnio ir fotojautrios dangos, fotojautrioje
dangoje krivininkus transportuojancia medziagg imti i§ perkristalinty i§

tolueno hidrazonuy, kuriy bendra formule:

kur A - substituota arilo grupé; 9-alkilkarbazol-3-ilo radikalas.
R - vandenilio atomas, halogenas, alkilo grupé.
Rz - alkilo, arilo, alkilarilo grupé.

n=0 arba 1.

Sidlomas organinis elektrofotografinis fotoreceptorius gaminamas taip: ant
elektrai laidaus pagrindo uzneSamas barjerinis sluoksnis, o prie$ padengiant
fotojautria danga, kravininkus trans'portuojanti medziaga papildomai

perkristalinama i$ tolueno.

1 pavyzdys
Ant 30 mm skersmens ir 254 mm ilgio aliumininiy cilindry su barjeriniu 0,5 um

storio poliamido 6/66/ 610 sluoksniu, uzne$ama fotojautri danga i$
generacinio titanilo ftalocianino sluoksnio, kurio storis 0.1 um, bei
transportinio sluoksnio, gauto panardinant cilindrg j tirpala, kurj sudaro 50
svorio daliy polikarbonato (APEC 9202), 50 svorio daliy 4-



LT 4555 B
5
feniletilaminobenzaldehido 1-benzil-1-fenilhidrazono ir 200 svorio daliy

dichlormetano.

ISdZiovinus, gautas 25 um storio transportinis sluoksnis.
4-Feniletilaminobenzaldehido 1-benzil-1-fenilhidrazonas gaunamas:

100 g 4-feniletilaminobenzaldehido 1-benzil-1-fenilhidrazono (lydymosi
temperatira - 120,5° - 122° C), gauto alkilarilinant
4-feniletilaminobenzaldehido ir fenilhidrazino kondensacijos produkta
benzilchloridu, iStirpinama 250 ml tolueno. Tirpalas, pridejus 3 g aktyvintos
anglies, intensyviai mai$ant pavirinamas ir nufiltruojamas. Filtratas paliekamas
stovéti kambario temperatiroje  (25° C). Po 6 h iskrite
4-feniletilaminobenzaldehido 1-benzil-1-fenilhidrazono kristalai nufiltruojami,
perplaunami atSaldytu toluenu (5° C), etanoliu ir dziovinami - 50°-60°C
temperatlroje. Gaunama 87 g paruo$to kravininkus transportuojancio
junginio.

Gautas organinis elektrofotografinis fotoreceptorius  buvo iSbandytas
matavimo stende, kur nustatyta: pradinis potencialas U, potencialo pusiau
kritimo laikas tamsoje t;» fotojautris S, liekamasis potencialas Uy .

Po to organinis elektrofotografinis fotoreceptorius savaite 25° C temperataroje
iSlaikomas indelyje su lzoparu-L. [$traukus i§ Izoparo-L, organinis
elektrofotografinis fotoreceptorius 1 h laikomas tamsoje, o po to pakartojami

matavimai. Gauti elektrofotografiniai duomenys pateikti lenteléje.

2 pavyzdys

Ant polietilentereftalatinés plévelés su 90 um storio elektrai laidZiu sluoksniu
i$ titano oksido ir barjerinio 0,5 um kazeino sluoksnio, uzneSama fotojautri
danga, susidedanti i§ 0,2 pm storio fluorenono eilés bisazopigmento
generacinio sluoksnio bei transportinio siuoksnio, kurj sudaro 55 svorio dalys
polikarbonato (APEC 9202), 45 svorio dalys 4-dietilaminobenzaldehido 1,1-

difenilhidrazono ir 200 svorio daliy dichlormetano.
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ISdziovinus, gautas 28 uym storio transportinis sluoksnis.

4-Dietilaminobenzaldehido 1,1-difenilhidrazonas gaunamas:

100 g 4-dietilaminobenzaldehido 1,1-difenilhidrazono (lydymosi temperatira-
93%-94,5° C), gauto kondensuojant 4-dietilaminobenzaldehida ir N,N-
difenilhidrazing, iStirpinama 175 ml, pridedama 3 g aktyvintos anglies,
intensyviai mai$ant pavirinama ir nufiltruojama. Tirpalas paliekamas stovéti
10%15° C temperatiiroje. Po paros ikrite 4-dietilaminobenzaldehido 1,1-
difenilhidrazono kristalai nufiltruojami, perplaunami at$aldytu etanoliu (5° C)
ir i§dziovinami 40°-45° C temperatiroje. Gaunama 81 g paruo$to kravininkus
transportuojancio junginio.

Bandymai ir matavimai buvo atliekami kaip nurodyta 1 pavyzdyije.

3 pavyzdys

Ant 40 mm skersmens ir 250 mm ilgio aliumininiy cilindry su barjeriniu 0,8 yum
storio poliamido 6/66/610 sluoksniu uzneSama fotojautri danga i$
monosluoksnio, gauto, panardinant cilindra | dispersija, gauta
vibrodispergatoriuje 6 h 50° C temperatiiroje disperguojant 47,9 svorio dalis
polikarbonato (APEC 9202), 47,6 svorio dalis 4-dipropilaminobenzaldehido
1-benzil-1-(4-bromfenil) hidrazono, 4,3 svorio dalis fluorenono eilés
bisazopigmento, 0,2 svorio dalis stabilizatoriy ir 700 svorio daliy
tetrahidrofurano. ,

ISdZiovinus, gautas 15 um storio monosluoksnis.
4-Dipropilaminobenzaldehido 1 benzil-1-(4-bromfenil)hidrazonas gaunamas:
100 g 4-dipropilaminobenzaldehido  1-benzil-1-(4-bromfenil)hidrazono
(lydymosi  temperatira - 138%-139,5°C), gauto  alkilarilinant  4-
dipropilaminobenzaldehido ir 4-bromfenilhidrazino kondensacijos produktg

benzilchoridu, istirpinama. Tirpalas, pridéjus 3 g aktyvintos anglies, 5 min.
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intensyviai maiSant pavirinamas ir nufiltruojamas. Filtratas paliekamas

kambario temperataroje. Po 5 h i8krite 4-dipropilaminobenzaldehido 1-benzil-
1-(4-bromfenil)hidrazono kristalai nufiltruojami, perplaunami at$aldytu (5° C
temperatiros) toluenu, po to etanoliu ir i§dZiovinami 50°-60° C temperataroje.
Gaunama 88 g paruo$to kravininkus transportuojancio junginio.

Bandymai ir matavimai buvo atliekami kaip nurodyta 1 pavyzdyje.

4 pavyzdys
Viskas buvo daroma kaip nurodyta 1 pavyzdyje, tiktai vietoje 4-
benzilmetilaminobenzaldehido 1-benzil-1-fenilhidrazono buvo paimtas  4-

benzilmetilaminobenzaldehido 1-benzil-1-(4-metilfenil)hidrazonas.

4-Benzilmetilaminobenzaldehido  1-benzil-1-(4-metilfenil)hidrazonas gauna-
mas:

100 g 4-benziimetilamino benzaldehido 1-benzil-1-(4-metilfenil)hidrazonas
(lydymosi temperatira 1455° - 149° C), gautas  alkilarilinant 4-
benzilmetilaminobenzaldehido ir 4-metilfenilhidrazino reakcijos produkta
benzilchloridu, ruo$iamas kaip dipropilaminobenzaldehido 1-benzil-1-(4-
bromfenil) hidrazonas.

Gaunama 90,5 g paruo$to kravininkus transportuojancio junginio.

Kartu su organiniy elektrofotografiniy fotoreceptoriy gavimo pavyzdziais buvo
ruoSiami ir palyginimo pavyzdziai. Palyginimo pavyzdziuose kravininkus
transportuojandios i$ hidrazony grupés medziagos nebuvo perkristalinamos i8

tolueno.
Gauty organiniy elektrofotografiniy fotoreceptoriy bandymuy rezultatai pateikti

lenteleje.
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Lentelé
Organiniy Pradinis Potencialo | Fotojautris Liekamasis
elektrofotogra- | potencialas, | pusiau S, m*J potencia-
finiy Uo, V kritimo las,
fotoreceptoriy laikas Uliek, %
pavyzdziai tamsoje,

ti2, S
1 -1281 (-1290) 84 (90) 397 (390) 0,8 (0,9)
2 -940 (-974) | 60 (68) 124 (126) 22 (2,6)
3 +660 (+680) 30 (42 317,9 (320,1) | 8,1 (10,1)
4 1120 (-1138) | 72 (86) 401 (412) 0.6 (0,7)
1 (palyginimo) [-1140 (-1290) | 81 (220) 392 (54) 0,8 (15)
2 (palyginimo) | -960 (-1070) | 63 (194) 128 (34) 2,3 (17,2)
3 (palyginimo) | +675 (+880) 32 (82) 320 (121) 8,1 (21,2
4 (palyginimo) |-1010 (-1208) 68 (130) 390 (185) 0,7 (6,8)
Pastaba:
savaite

1.Rezultatai nurodyti skliausteliuose priklauso pavyzdziams, kurie 1
buvo laikomi Izopare-L. .
2.Fotojautris S nustatytas bangy ‘ilgiui, kuris atitinka maksimalig
fotoreceptoriaus Sviesos absorbcija.

Lenteléje pateikti pavyzdZiai, kuriuose kravininkus transportuojancios
medziagos buvo paimtos |s hidrazony grupés ir preliminariai apdorotos
toluene, parodé elektrofotografiniy charakteristiky stabiluma. Tuo paciu metu
pavyzdziai, kuriuose kravininkus transportuojancios medziagos nebuvo
preliminariai apdorotos toluene, po i$laikymo Izopare-L, parode neigiamus

pokycius savo charakteristikose.
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I$radimo apibreztis

1. QOrganinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skirtas darbui su skystais
ry$kalais, susidedantis i elektrai laidaus pagrindo, barjerinio sluoksnio bei
fotojautrios dangos, turinéios mazos molekulinés masés kravininkus
transportuojancia medziaga, besiskiriantis tuo, kad kravininkus
transportuojanti medZziaga fotojautrioje dangoje imama i§ perkristalinty i3

tolueno hidrazony, kuriy bendra formulé:

A{CH CH) CH=N-— N @ R,

kur A - substituota arilo grupé, 9 - alkilkarbazol-3-ilo radikalas;
R, - vandenilio atomas, halogenas, alkilo grupé;
R, - alkilo, arilo, alkilarilo grupe,

n=0arbai.

2. Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skirtas darbui su skystais
rySkalais, pagal 1 punkta, b e si sk Ai'Ar iantis tuo, kad elektrai laidus
pagrindas kietas.

3. Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skirtas darbui su skystais
ry$kalais, pagal 1 punkta, b esiskiriantis tuo, kad elektral laidus
pagrindas lankstus. «

4. Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skirtas darbui su skystais
ry$kalais, pagal 1-3 punktus, be sisk iriantis tuo, kad fotojautri danga

monosluoksné.
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5. Organinis elektrofotografinis fotoreceptorius, skirtas darbui su skystais

rySkalais, pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo, kad fotojautri danga
daugiasluoksne.

6. Organinio elektrofotografinio fotoreceptoriaus, skirto darbui su skystais
rySkalais, gamybos buadas, kuriuo eilés tvarka padengiama ant elektrai
laidaus pagrindo barjerinis sluoksnis, fotojautri danga, besiskiriantis
tuo, kad prie§ padengiant fotojautria danga, kruvininkus transportuojanti

medziaga, papildomai perkristalinama i$ tolueno.
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