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liradimas priklauso ekologines biotechnologijos sri¢iai, o tiksliau - grunto, uZtersto
nafta arba naftos produktais, mikrobiologiniam valymui ir gali bati panaudotas
aplinkos apsaugai.

Zinoma, kad nafta transportuojant, perdirbant, sandéliuojant ir naudojant daznai
jvyksta avarijos, aplinka uZter§iama nafta ir jos produktais. Sickiant apsaugoti gamta
nuo kenksmingy tersaly paplitimo, uZtersty gruntg nedelsiant mechani$kai surenka ir

valo tam skirtose aikstelése,

Zinomas vandens, grunto ir pavir$iy, uztersty naftos produktais, mikrobiologinio
valymo budas, aprasytas patento RU 2007372 aprasyme, kai uZterstg aplinksa, esant pH
35 - 6, apdoroja mikromicety Candida guillermondii BKIIM Y-241 lgsteliy ir
mineraliniy priedy, azoto ir fosforo trady suspensija, kai azoto tra¥y naudoja 15 - 2500
mg/l, o fosforo tragsy - 10 - 1500 mg/1.

Sio biido trikkumas yra tas, kad jis tinka tik vandens arba kity pavir§iy, uZtersty nafta
arba naftos produktais, pavirsiniam apdorojimui ir neetektingas, kai reikia apdoroti
didesnj uztersto grunto kiekj, nes apdorojamg gruntg reikia paskleisti plonu sluoksniu,
0 esant storesniam apdorojamo grunto sluoksniui neuZtikrinamos grunto valymui
butinos aerobinés sglygos.

Zinomas naftos produktais uztersto grunto mikrobiologinio valymo badas, aprasytas
patento RU 2019527 aprasyme, kai grunts, uzterita nafta ir naftos produktais,
apdoroja bakterijy kultiiros Rhodococcus éryrhropolis E-15 vandenine suspensija ir
mineraliniy azoto-fosforo trasy misiniu. Azoto-fostoro trgsas (nitrofoskg arba
nitroamotosky ir natrio saliztrg) bei bakterijy preparato vandening suspensijg jterpia j
apdorojamg gruntg kiekiu: bakterijy preparato 1 - 10 g/m? grunto, nitroamofoskos -
115 g/m? grunto ir natrio nitra'i_o - 400 g/m? grunto. Grunta apdoroja tokiu badu: j
gruntg, uZtersta nafta, jterpia 2/3 grunto apdorojimui skirty sausy trg$y midinio, po to
apdoroja bakterijy preparato vandeninés suspensijos ir likusio 1/3 mineraliniy trasy
Kiekio misiniu, tada gruntg perkasa ir palieka 1,5 - 2 mén.

Sio biido tritkumas yra mazas jo etektyvumas, nes §iuo budu galima apdoroti palyginti
plong gruato sluoksnj, o tuo paciu ir nedideli uztersto grunto kiekj. Didesniems grunto
kiekiams apdoroti, o tai neiSvengiama avarijy metu, reikalingi dideli gamybiniai plotai.
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Taip pat Zinomi dumblo, uztersto nafta arba naftos produktais mikrobiologinio valymo
budas ir irenginys, pateikti isradimo SU 1637328 aprasyme, kai dumblg, uzterstg nafta,
apdoroja mikroorganizmy asociacija, t. y. kai apdoroja bakterijy Pseudomonas
aeruginosa BKIIM B-2337, Bacillus sphaericus BKIIM B-2558 ir Bacillus licheniformis
BKIIM B-3779 kultiry asociacija santykiu 3:2:3, naudojant biologiniy valymo jrenginiy
dumblg kartu su deguonies turin¢iais organiniais junginiais, kai nafta uzterito dumblo
ir deguonies turin¢iy organiniy maitinimo junginiy kiekiy santykis yra (1000-2000):1.
Aprasytg procesg vykdo 55 - 60° C temperatiiroje. [renginj, realizuojant bida, sudaro
bioreaktorius, irenginio darbiné talpa. dumblo tiekimo ir apdoroto dumblo pasalinimo
i irenginio priemones. Uztersto dumblo apdorojimui ant {renginio darbinés talpos
vidines sieneles priesingy pusiy viena virs kitos pritvirtintos perforuotos pertvarelés,
pasvirusios tani tikru kamp'u', sKirtos apdorojamo dumblo sulaikymui ir jo sgveikavimui
su mikroorganizmy asociacija. Jrenginio centre tarp pertvaréliy paliekamas tarpas

apdoroto dumblo nutekeéjimui Zemyn.

Sio biido trikumas yra mazas jo efektyvumas valant didelius uZtersto grunto kiekius,
nes naudojant aprasytg jrenginj siuo bidu vieno proceso metu isvalomas nedidelis
kiekis nafta uztersto grunto, kadangi jrenginio darbiné talpa yra maza, sudétingas
mikroorganizmy fterpimas, sudétinga aeracijos sistema, procesui vykdyti reikalinga
auksta temperatira ir pastovi jrenginio prieZiira.

Bradimo uZzdavinys yra padidinti valymo efektyvumg valant didelj kiekj grunto,
uzterSto nafta arba naftos produktais, panaudojant grunte esanéius mikroorganizmus ir
sudarant palankiausias salygas jy gyvybinei veiklai ir biologiniam aktyvumui. Be to,
isradimu sickiama supaprastinti bido realizavimo priemones ir sumazinti valymo

proceso savikaing.

UzZdavinys iSsprendZiamas sitilomu iSradimu, kai nafta arba naftos produktais uztersta
gruntg apdoroja naftg oksiduojanciais mikroorganizmais, sudarant jy gyvybinei veiklai
ir biologiniam aktyvumui opthﬁalias salygas, butent | uZter$tg gruntg jdeda organiniy
medZiagy, uzterstg gruntg su organinémis medZiagomis sumai$o, ant vandeniui
nelaidzios kietos dangos aikstelés formuoja drenuojantj pagrindg, ant jo krauna
valomg gruntg | krivg sluoksniais paeiliui su organiniy medZiagy tarpsluoksniais, j
kuriuos patalpina drekinimo. aeravimo bei biogeniniy preparaty jterpimo | valoma

gruntg priemones.

I uZtersta gruntg jdedamos organinés medZiagos, pasizyminéios dideliu celiuliozés
kiekiu. Tai nebrangios vietines kilmés medzZiagos, bitent Siaudy kapojai, arba
pjuvenos, arba skiedros, arba minéty organiniy medzZiagy misiniai, kuriy | uzterstg

grunty {deda apie 10 °% viso uztersto grunto tirio.
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Drenuojanti pagrindg formuoja i$ vandeniui laidzios medZiagos, kurios sluoksnio storis
apie 0.1 m. ir kuris skirtas vandens pertekliaus grunto porose, virsijanéio jo

vandentalpg. ir i$siskiriandio filtrato greitam nuvedimui.

Valomo grunto sluoksnius krauna apie 05 m storio. Tokio storio sluoksnius
pakankamai gerai apriipina biogeniniais preparatais, aeruocja bei drékina apie 0,1 m
storio organiniy medziagy tarpsluoksniuose patalpintos biogeniniy preparaty jterpimo,
aeravimo bei drékinimo priemonés. Tarpsluoksnio formavimui kaip organines
medziagas naudoja, pavyzdziui, siaudus. Kad. uztikrinti palanky uZterSto grunto
mikrobiologiniani valymui temperaturini rézimg. kriva suformuoja apie 2 m aukséio.
Tokioje krivoje susidaro palankas temperatarinis (28 - 32 °C) bei drégmés (65 - 75 %
grunto vandentalpos) reZimai, Kurie islieka visg grunto valymo laikg beveik pastovis.

Nafta arba jos produktais uZtersto grunto mikrobiologinio valymo sistemga sudaro ant
vandeniui nelaidzios kietos aikstelés dangos suformuotas drenuojantis pagrindas, vir$
kurio paeiiui isidést¢ imaisyto su organinémis medziagomis uZter§to grunto
sluoksniai su organiniy medziagy tarpsluoksniais suformuojant nupjautos piramidés
pavidalo kruva, o organiniy medziagy tarpsluoksniuose patalpintos drékinimo,
acravimo bei biogeniniy preparaty jterpimo | valomg gruntg priemonés.

Sistemos drekinimo, aeravimo bei biogeniniy preparaty jterpimo piemonémis yra
perforuoti polietileniniai vamzdziai, iSdéstyti lygiagre&iai vienas kito atzvilgiu organiniy

medziagy tarpsluoksniuose.

Sistemos drenuojan¢iu pagrindu yra arba sluoksnis betoniniy blokeliy su nuolydziais
virSuje ir isémomis apacioje, arba zwro sluoksnis, | kurj patalpinti perforuoti
polietileniniai vamzdziai. Drenuojanéiam pagrindui naudojamy blokeliy virsaus
nuolydis ir apacios isémos yra padaryti priespriesiais esan¢iuose blokelio krastuose tam,
kad blokelius suglaudus ir suformavus drenuojant| pagrindg susidaryty istisiniai filtrato

nutekeéjimo kanalai.

Tokiu budu silomas nafta ir jos produktais uZtersto grunto mikrobiologinio valymo
bidas ir sistema padidina valymo efektyvumg valant didelj kieki uZter§to grunto
panaudojant grunte esancius mikroorganizmus ir sudaromos palankios sglygos jy
gyvybinei veiklai ir biologiniam aktyvumui. Bado realizavimo priemonés paprastos,
naudojamos pigios vietinés kilmés Zaliavos ir tuo sumaZinama valymo proceso

savikaina.

Nafta ir jos produktais uZter§to grunto mikrobiologinio valymo budo realizavimui

sitiloma sistema, pavaizduota bréziniuose, kur:
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Fig. 1 pavaizduotas nafta arba jos produktais uztersto grunto mikrobiologinio valymo
sistemos skerspjivis.

Fig. 2 pavaizduotas drenavimo priemoniy sluoksnio vieno blokelio skerspjivis.

Nafta arba jos produktais uztersto grunto mikrobiologinj valymg vykdo tokiu budu: i
nafta arba jos produktais uztersta gruntg deda organiniy medziagy, uzterstg grunta su
organinemis medziagomis swmaiso, ant vandenini nelaidzios kietos dangos aikitelés
tormuoja drenuojanti pagrindg. ant jo krauna valomo grunto sluoksnj, ant jo formuoja
organiniy medziagy tarpsluoksni, | tarpsluoksnio organines medziagas patalpina
drekinimo, aeravimo ir biogeniniy preparaty jterpimo | valomg gruntg priemones, ant
$io tarpsluoksnio vél krauna valomo grunto sluoksnj Taip paeiliui krauna valomo
grunto ir organiniy medziagy iarpsluoksnius, kol suformuoja valomo grunto krivg.

Nafta arba jos produktais uZter§to grunto struktirai pagerinti j jj jdeda organiniy
medzZiagy, po to uzterStg gruntg sumaiso. Grunto struktdros pagerinimui naudoja
nebrangias vietinés kilmés organines medziagas, pasizymincias dideliu celiuliozés
kiekiu, tokias kaip Siaudy kapojai, arba skiedros, arba pjuvenos, arba iy medziagy
miSinius. Sios medziagos turi 50 % ir daugiau celiuliozes, kuri gruntuose ardoma
specialiy  grunte esandiy ir celiulioze jsisavinanéiy mikroorganizmy, tokiy kaip
Cytophaga  tenuissima.  C.aurantiaca,  Sporocytophaga  nnnococcoides, Sorangium
cellulosum, S. composinum, Vibrio flavescens, kurie i3 gramo celiuliozés pagamina iki
200 mg polisacharidy - gleiviy. Gleivés veikia kaip paviriaus aktyvios medziagos,
padeda naftg (mazutg) atpalaiduoti puo grunto daleliy pavirsiaus bei esanéia grunto
mikrodaleliy viduje, ir tokiu badu sudaro palankias sglygas natty oksiduojantiems
mikroorganizmams jg ardyti. Siy grunto struktlira pagerinanciy medziagy | uZterstg

gruntg deda apie 10 % viso apdorojamo grunto tirio.

Ant grunto apdorojimo kietos aik$telés dangos formucja drenuojantj pagrindg i
drenavimo priemoniy sluoksnio. Drenavimo pricmonémis naudoja arba specialiai
pagamintus 0,5 m x 0,25 m staéiakampio formos betono blokelius, kurly aukstis yra
apie 0,1 m ir kurie virSuje | pakras¢ius link Soniniy sieneliy turi nuolydj, o apaéioje turi
isemas priespriesiais esanciuose blokelio krastuose tam, kad blokelius suglaudus ir
sutormavus drenuojant{ pagrindg susidaryty istisiniai  kanalai, uztikrinantys greita
tiltrato (salvos) nuvedimg, arba zvyro sluoksnj, su jame intervalais apie 0,5 m atstumu
vienas nuo kito isdéstytais perforuotais polietileniniais vamzdziais. Sis drenavimo
priemoniy stuoksnis reikalingas vandens pertekliaus paSalinimui ir valomo grunto
apatinio sluoksnio aeravimui. Drenavimo priemonémis naudojant Zvyro sluoksnj su
jame patalpintais perforuotais polietileniniais vamzdziais, jj taip pat, kaip ir naudojant

blokeliy sluoksnj, formuoja iki 0,1 m storio.
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Ant suformuoto drenuojanéio pagrindo krauna valymui paruosto grunto iki 0,5 m
storio sluoksnj, tada ant jo formuoja organiniy medziagy horizontaly tarpsluoksnj,
kuriam geriau naudoja Siaudus, o tame tarpsluoksnyje lygiagreciai vienas kitam
intervalais apic 50 cm atstumu vienas nuo kito isdésto perforuotus polietileninius
vamzdzius, kuriy diametras apie 63 mm. Sis tarpsluoksnis su jame i§destytais
perforuotais polietieniniais vamzdziais skirtas valomo grunto drekinimui, aeravimui
bei biogeniniy preparaty { ji jterpimui. Taip sluoksniais krauna valoma gruntg paeiliui
su organiniy medziagy tarpsluoksniais, kol suformuoja kriivg, kurios aukstis apie 2 m ir

virsutinis sluoksnis yra grunto, kuris jau aeruojamas nattraliai.

Fig. 1 pavaizduota nafta arba naftos produktais uZtersto grunto mikrobiologinio
valymo sistema, kurig sudaro ant vandeniui nelaidzios kietos dangos aikstelés 1,
suformuotas arba i§ Zvyro sluoksnio drenuojantis pagrindas 2, arba drenuojantis
pagrindas i§ betono blokeliy 3 sluoksnio. Ant drenuojanéio pagrindo sukrautas nafta
arba jos produktais uzterito grunto, | kurj jdéta organiniy medziagy, sluoksnis 4, ant
sio valomo grunto sluoksnio suformuotas organiniy medziagy tarpsluoksnis 5, kuriam
suformuoti panaudoti, pavyzdziui, $iaudai. Siame organiniy medziagy tarpstuoksnyje 5
isdestyti perforuoti polietileniniai vamzdziai 6, kurie kartu su organiniy medziagy
tarpsluoksniu 5 skirti valomo grunto drékinimui, aeravimui bei biogeniniy preparaty |

Ji iterpimui.

Tuo atveju, kai drenuojanti pagrindg 2 sudaro Zvyras, jame taip pat yra iSdéstyti
perforuoti polietileniniai vamzdziai 6, skirti valomo grunto apatiniojo sluoksnio
aeravimui. Drenavimo pagrindui naudojami blokeliai 3 virsuje | pakrasc¢ius link Soniniy
sieneliy turi nuolydj, o apacioje turi isémas, kaip parodyta fig. 2. Is blokeliy suformuoto
drenuojancio pagrindo blokeliy suglaudimo vietose susidarg grioveliai yra skirti tiltrato
nuvedimui j filtrato surinkimo rezervuarg (bréZinivose neparodyta). Taip suformuota
nafta arba naftos produktais uZter§to gruunto valymo sistema yra nupjautos piramides
formos kriiva, kurios drenuojantis pagrindas yra apie 0,1 m storio, valomo grunto
sluoksniai yra apie 05 m storio, organiniy medZiagy tarpsluoksniai su juose
patalpintais perforuotais polietileniniais vamzdZiais yra apie 0,1 m storio, o kruvos

aukstis siekia tki 2 m .

Storo valomo grunto sluoksnio privalumas yra tas, kad storame aeruojamo grunto
sluoksnyje susidaro palankios sglygos aerobinio naftos produkty ardymo procesui, o tuo
padiu ir optimaliam temperatiriniam rezunui uZtikrinti. Sidlomu biddu ir naudojant
silomg  sistemg  sudaromos palankios sglygos valomame grunte esandiy
mikroorganizmy, oksiduojanéiy naftos produktus, veiklai net nenaudojant specialiy

naftg oksiduojan¢iy mikroorganizmy preparaty.
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Kadangi aerobinés degradacijos metu, intensyviai oksiduojantis organinéms
medziagoms. i$silaisvina energija ir gruntas jsyla, tai $iuo budu apdorojant uzterstg
gruntg daug Silumos ifsaugoma grunto maseje, kuri panaudojama technologinio
proceso intensyvinimui. Siuo bidu apdorojant gruntg krivoje (storame sluoksnyje)

suformuojamos zymiai geresnés sglygos naftg oksiduojantiems mikroorganizmams nei

taikant kitus badus.

Nafta arba naftos produktais uztersto grunto mikrobiologinio valymo budas ir sistema
aprasoma toliau pateiktuose pavyzdziuose.

1 pavyzdys

Atliktas grunto valymo technologijos gamybinis bandymas. Buvo valoma 1700 m3
grunto, kurio tarsa naftos produktais 12 000 - 19 000 mg/kg. Kokybiné grunto
tarsa naftos produktais tokia:

parafino - nafteno angliavandeniliai -15%
olefinai ir ciklodiolefinai - 5%
alkilmonoaromatiniai angliavandeniliai - 1%
alkildiaromatiniai angliavandeniliai - 4%
poliaromatiniai angliavandeniliai -20%
benzolo dervos ' -30%
alkoholio-benzolo dervos -25%

] uzterita gruntg buvo jdéta organiniy medziagy ($iaudy kapojy bei pjiveny miSinys)
iki 10 %% valomo grunto tirio ir gruntas su organinémis medziagomis buvo sumaisytas,
kad naftos tersalai ir organinés medziagos vienodai pasiskirstyty grunte, ant
grunto apdorojimo aikstelés betono dangos buvo jrengtas 0,1 m storio Zvyro
sluoksnis, | kurj patalpinti perforuoti polietileniniai 63 mm skersmens vamzdZiai
filtratui (salvai) nutekéti. Kriva buvo suformuota pilant uzterStg gruntg
sluoksniais, kuriy storis 0,5 m, plotis 4 - 5 m ir ilgis 60 m. Sukrovus vieng
sluoksnj apdorojamo grunto, ant jo buvo suformuotas organiniy medziagy
tarpsluoksnis, biitent buvo paklotas 5 cm storio Siaudy sluoksnelis, ant jo
jrengtas ventiliacinis sluoksnis i§ polietileniniy perforuoty 63 mm skersmens
vamzdziy, kurie buvo uzdengti tokiu pat 5 cm storio $iaudy sluoksneliu.
Atstumas tarp horizontaliai isdéstyty perforuoty polietileniniy vamzdziy -
mazdaug 0,5 m. Sie tarpsluoksniai skirti geresniam grunto aeravimui natiralios oro
cirkuliacijos biidu, o taip pat ir blogeniniy preparaty tirpalo jterpimui bei grunto
drékinimui. PaZzymeétina, kad acracija taip pat vyksta orui patenkant j valomg gruntg
per jo pavirsiy.  Ant nurodyto ventiliacinio sluoksnio vél kraunamas toks pat
mazdaug 0,5 m storio valomo grunto sluoksnis. Taip kraunama iki pasickiamas
krivos aukstis apie 2 m. Baigus valomo grunto krovimo darbus, gruntas
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drékinamas biogeny tirpalu. Biogeniniy elementy kiekis jterptas atsizvelgiant |
ju kiekj, esantj valomame grunte. Gamybiniame bandyme naudoti tokie
biogeniniy elementy svorio santykiai C: N : P: K =100:5-15:1:1. Naudotos
mineralinés trgsos:

amonio nitratas (NHyNO3 ),

praturtintas miltinis superfosfatas (CaH2POy4 *H,0e2CaSOy),

kalio magnio sulfatas (K2SO, ¢MgSOy)
Biogeniniai elementai vartoti per 3 kartus vienodomis dalimis. Jie buvo istirpinti
vandenyje, kuriuo buvo laistomas valomas gruntas. Naudojamos priemones (tr¢simas,
drenavimas, aeravimas) stimuliavo naturalig gamting naftg oksiduojanciy
mikroorganizmy (NOM) asociacijg.

Valomas gruntas buvo drékinamas.

Grunto temperatirai krivoje matuoti buvo jrengtas labiausiai nutolusiame nuo iorinio
pavirSiaus taske termorezistorinis jutiklis. Valomajame grunte susiformavo palankus
technologiniam procesui temperatiiros (28 - 32° C) bei drégmes (65 - 75 % grunto

vandentalpos) rezumat.

Filtrato (salvos) uZterstumas naftos produktais per visg grunto valymo laikotarpj buvo
nezymaus.

Gamybiniame bandyme didZioji naftos dalis buvo suardyta per 2,5 mén. Likg
naftos produktai 5 - 10 % nuo pradinio lygio, labiau atsparus NOM fermento

poveikiui, degraduoja léciau.

Grunto valymo sglygos: naftos produkt'q koncentracija neturi vir§yti 20 000
mg/kg (didesné koncentracija veikia slopinanc¢iai NOM), valomo grunto pH 6 -
8. Siekiant telygaus naftos produkty ir pridéty organiniy medziagy pasiskirstymo
grunte gruntas turi bati gerai iSmaiSomas. Grunto struktirai pagerinti | ji
iterpiama arba §iaudy kapojy,-arba skiedry, arba pjaveny, arba jy midinio iki 10
oy grunto tirio; naftg ardanc¢iy mikroorganizmy mitybai naudoti oksiduotus

azoto junginius, fostoro, kalio, magnio trgsas (koncentracija nurodyta auksciau).

2 pavyzdys

Atliktas grunto valymo technologijos gamybinis bandymas, analogiskas
aprasytam 1 pavyzdyje, t.y. naudojant tokio pat uZter§tumo grunta, tokiu pat
nuoseklumu formuojant uzter§to grunto sluoksnius ir naudojant tuos pacius ir

tokiais pat kiekiais mineralinius mitybos elementus, tik vietoje drenavimo
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priemonémis naudoto zvyro sluoksnio su jame iSdéstytais perforuotais
polictileniniais vamzdziais, skirtais grunto aeravimui nattiralios oro cirkuliacijos
budu, buvo naudoti specialiai pagaminti  staciakampio formos 0,5 m x 0,25 m
betoniniai blokeliai, kuriy aukstis yra apie 0,1 m ir kuriy viruje | pakra$éius link
Soniniy sieneliy turi nuolydj, o apacioje turi iS¢mas. 18 blokeliy suformuoto
drenuojancio pagrindo blokeliy suglaudimo vietose susidare grioveliai, skirti filtrato
nuvedimui § fitrato (salvos) surinkimo rezervuarg. Ant uZter§to grunto valymo
aikstelés kietos dangos buvo paklotas $iy blokeliy drenuojantis pagrindas, ant
kurio analogiskai kaip ir 1 pavyzdyje buvo suformuota valomo grunto sluoksniy

su organiniy medziagy tarpsluoksniais sistema.

Bandymas parodé, kad tokio drenavimo sluoksnio filtracinés savybés yra tokios
pat, kaip smulkaus Svaraus smélio (k = 0,0025 cm/s). Blokeliy sandirose esantys
kanalai uZtikrina greitg filtrato (salvos) nutekéjima. Betoniniai blokeliai
mechaniskai yra atsparus. Ant laidaus pagrindo, sudaryto i§ 3iy blokeliy,
atliekami visi mechanizuoti darbai.

Atlikti bandymai parodé, kad krivos drenavimo priemonémis vienodai tinka tiek
zvyro sluoksnis su jame jrengtais perforuotais polietileniniais vamzdziais, skirtais
geresniam grunto aeravimui natdralios oro cirkuliacijos buidu, o taip pat
biogeniniy preparaty tirpalo jterpimui, tiek ir betoniniai blokeliai.

Pasialyti nafta ir naftos produktais uZtersto grunto mikrobiologinio valymo budas ir
sistema uZtikrina naftg oksiduojantiems mikroorganizmams palankias salygas ir leidZia
minimaliomis darbo sgnaudomis etektyviai i§valyti didelj kiekj uztersto grunto,
panaudojant pigias vietines organines medziagas, ir ekonomiskai panaudoti grunto
valymo aiksteliy gamybinj plots.

Polietileniniy perforuoty vamzdZiy acraciné sistema tinka ir podirviniam grunto

drekiimui bei mikroorganizmy maitinimui biogeniniais preparatais kartu su vandeniu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nafta arba naftos produktais uzter§to grunto mikrobiologinio valymo bidas, kai
uztersty gruntyg apdoroja nattg oksiduojanc¢iais mikroorganizmais sudarant jy veiklai
optimalias sglygas, besiskiriantis tuo, kad juzterstg gruntg jdeda organiniy
medziagy. uzter§tg gruntg su organinémis medziagomis sumai$o, ant vandeniui
nelaidzios kietos dangos aikstelés formuoja drenuojantj pagrindg, ant jo krauna
valomg gruntg | krivg sluoksniais paeiliui su organiniy medziagy tarpsluoksniais, |
kuriuos jdeda drékinimo, aeravimo bei biogeniniy preparaty jterpimo j valomg grunta

priemones.

2. Budas pagal 1 punktg, b esiskiriantis tuo, kad j uzter$tg gruntg jdedamos

organinés medziagos yra medziagos, pasizymincios dideliu celiuliozes kiekiu.

3. Budas pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad j uzterstg grunta jdedamos
organineés medZiagos yra arba Siaudy kapojai, arba pjuvenos, arba skiedros, arba

minety organiniy medZiagy misiniai.

4. Budas pagal 1 - 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad organiniy medZiagy j
uzterstg gruntg jdeda apie 10 % viso uZtersto grunto tirio.

5. Budas pagal 1 punktg. besiskiriantis tuo, kad drenuojancio pagrindo storis
yra apie 0,1 m, valomo grunto sluoksniy storis yra apie 0,5 m, organiniy medZiagy

tarpsluoksniy storis yra apie 0,1 m, o suformuotos kriivos aukstis yra apie 2 m.

6. Budas pagal 1 punktg, besiskiria n t is tuo, kad tarpsluoksniy organinés

medziagos geriau yra Siaudai.

7. Natta arba jos produktais uztersto grunto mikrobiologinio valymo sistema, turinti
drenavimo. drékinimo, aeravimo bei biogeniniy preparaty jterpimo j valomg gruntg
priemones, besiskirianti tuo, kad sistemg sudaro ant vandeniui nelaidzios
kietos dangos aiksteles suformuotas drenuojantis pagrindas, virs kurio paeiliui i$sidéste
Smaidyto su organinémis medziagomis uZterSto grunto sluoksniai su organiniy
medziagy tarpsluoksniais suformuojant nupjautos piramidés pavidalo krivg, o
organiniy medziagy tarpsluoksninose patalpintos drekinimo, aeravimo bei biogeniniy

preparaty jterpinmo | valomg gruntg priemoués.
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8. Sistema pagal 7 punktg, besiskirianti tuo, kad drékinimo, aeravimo bei
biogeniniy preparaty jterpimo piemonémis yra perforuoti polietileniniai vamzdziai,
isdéstyti organiniy medZiagy tarpsluoksniuose.

9. Sistema pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad drenuojanéiu pagrindu yra
arba sluoksnis betoniniy blokeliy su nuolydziais virsuje ir isémomis apacioje, arba
zvyro sluoksnis, | kurj patalpinti pertoruoti polietileniniai vamzdziai.

10. Sistema pagal 9 punktg, besiskirianti tuo, kad drenuojanéio pagrindo
blokelio virSaus nuolydis ir apacios iS¢mos yra padaryti priespriesiais esan&iuose
blokelio kradtuose tam, kad blokelius suglaudus ir suformavus drenuojantj pagrindg

susidaryty istisiniai filtrato nutekéjimo kanalai.
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