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1radimas priklauso skystyjy azoto trady gamybai.

Skystosiose azoto tra$ose maisto medziagy kiekis (masés procentais) yra: azoto 16-26, kalcio oksido 3-6,
magnio oksido 2-4, mikroelementy 0,01-1,00 ir vandens iki 100. Zaliava yra dolomitas, kurj skaido 20-58 %
koncentracijos azoto rigstimi, 20-100 °C temperatiiroje, 10-90 minuéiy ir neutralizuoja amoniaku arba
amoniako vandeniu iki pH 1,5-7,5 bei standartizuoja karbamidu arba kitu azoto komponentu, kuris yra 1,1-99
% koncentracijos vandens tirpalas arba lydalas, ir jo prideda nuo 0,1- iki 560 dolomito masés procenty.

Dolomito skaidymo misinj sumai$o su azoto komponentu, kuriuo gali blti amonio nitratas, karbamidas,
skystosios azoto trasos (karbamido amonio nitraty tirpalas) bei amonijakatai, prie$ arba po sumaiSymo,
neuralizuoja amoniaku arba amoniako vandeniu ir atskiria nuosédas.

Skystosiose azoto traose mikroelementy koncentracijg didina medziagomis, susidedanciomis i$ vario,
cinko, kobalto, mangano sulfaty, chloridy, karbonaty, nitraty, oksidy, chelatiniy junginiy ir molibdaty, boro
rlgsties, boraty, boro mineraly, selenaty ar jodidy.
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Isradimas priklauso skystyju azoto - tray gamybai ir gali biti
naudojamas skystosioms azoto traSoms su kalciu ir magniu gaminti iS
dolomito.

Zinomos skystosios azoto tra$os, kurias nesudétinga gaminti, 0 ju
transportavimo, laikymo ir {terpimo { dirva procesai yra visiskati
mechanizuoti [Kouetkos B. H. Ilpou3BoAcTBO KHAKMX KOMIIEKCHBIX
ynobpennii. Mocksa. 1978]. Taliau, esant didesnei azoto koncentracijat,
vyksta drusky i3stidymas ir jos kristalinasi. Mazesnés koncentracijos azoto
traose bina daugiau vandens, kurio perveZimas kainuoja papildomas
i¥laidas. Todel pranadesnés tos skystosios azoto trados, kuriose yra didesne
azoto, o taip pat kalcio ir magnio koncentracija bei Zemesné kristalizacijos
temperatura. v

Yra zinomas skystyjy azoto trady, kuriose yra kalcio ir magnio,
gamybos budas i§ dolomito [R. Slinkgiene, J. Kumpikevi€iate, A. M.
Sviklas. / Cheminé technologija. 1997. Nr. 1(3). P. 5-9], kai dolomitas
skaidomas azoto riigitimi, neutralizuojamas amoniako vandeniu iki pH 5,5
ir standarizuojamas amonio nitratu. Taip pagamintose skystosiose trasose
azoto yra 16% (mases), kalcio oksido — 6%, o magnio oksido — 4%. Tokios
koncentracijos skystuju azoto trady su kalciu ir magniu naudojimas duoda ,
palyginus, nedidelj ekonominj efekta.

Artimiausias Zinomas techninis sprendimas — CSSR i$radimas A. 1.
214951 (prioritetas paskelbtas nuo 1972 11 28) "Skystosios trados, kuriose
yra magnio”. Jos gaunamos 20°C temperatiiroje sumaisant 20,7% magnio ir
kalcio nitraty, 36,8% karbamido, 36,8% amonio nitrato bei 5,7% vandens.
Tokios tragos nesikristalizuoja iki 4°C temperatiiros. Trasose yra 32,9% N,
1,95% MgO ir 2,4% CaO.

Isradimo trikumas — gamybai naudojamos grynos medZiagos —
nitratai bei karbamidas, o tai gerokai padidina produkto savikaina. Be to,
4°C kristalizacijos temperatiira labai riboja skystujy azoto trasy gamybos ir
naudojimo sezoniskuma. Kalcio bei magnio oksidy koncentracija yra
nedidele.

Patentuojamos skystosios azoto tra3os, kuriose yra amonio, kalcio ir
magnio nitraty bei karbamido arba kito azoto komponento, o maisto
medziagy kiekis (masés procentais) yra:

azoto 16 - 26
kalcio oksido 3-6
magnio oksido 2-4
mikroelementy 0,01 - 1,00

vandens k1 100.
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- Skystasias azoto traas gamina skaidant, neutralizuojant ir
standarizuojant skaidymo misin{. Kalcio ir magnio Zaliava yra dolomitas.

Dolomita skaido azoto riig§timi 20-100°C temperatiiroje, 10-90
minudiy, neutralizuoja amoniaku arba amoniako vandeniu iki pH 1,5-7,5 ir
standartizuoja azoto komponentu, geriausiai karbamidu. Azoto rugsties
koncentracija yra 20-58%.

Mikroelementy  koncentracija didina naudojant medZiagas,
susidedanéias 1§ vario, cinko, kobalto, mangano sulfaty, chloridy,
karbonaty, nitraty, oksidy, chelatiniy junginiy ir molibdaty, boro riigsties,
boraty, boro mineraly, selenaty ar jodidy.

Naudoja karbamida arba kita azoto komponenta, kuris yra 0,1-99%
koncentracijos vandens tirpalas arba lydalas, ir prideda nuo 0,1 iki 560
dolomito masés procentu.

Dolomito skaidymo miSinio nuosédas atskiria ir tirpala sumaiSo su
azoto komponentu.

Azoto komponentu naudoja amonio nitrata, karbamida, skystasias
azoto tradas (karbamido amonio nitraty tirpala), amonijakatus.

Skaidymo tirpala neutralizuoja amoniaku arba amoniako vandeniu
pries arba po sumaiSymo su azoto komponentu.

Skystujy azoto trasy, kuriose yra amonio, kalcio ir magnio nitraty bel
karbamido, gamybos technologija yra tokia (zitr. technologing schema):

Azoto riigdtj i$ indo 1, o dolomitg i§ bunkerio 2 tiekia { reaktoriy 3,
kuriame vyksta dolomito skaidymo reakcija. Si misinj neutralizatoriuje 4
neutralizuoja amoniaku arba amoniako vandeniu 1§ indo 10. Skystasias
tra3as tiekia | standartizatoriy 5, kuriame 1§ bunkerio 6 prideda karbamido
arba kito azoto komponento. I$ tarpinio indo 7 siurbliais 8 skystasias traSas
tiekia j skystujy trady talpykla 9. Esant reikalui, prideda mikroelementy 1r
papildomai mai3o standartizatoriuje 5. I§ talpyklos 9 skystasias trasas
pumpuoja | auto ar gelezinkelio cisternas. Nuosédas, kurios nuséda
neutralizatoriuje 4 ir standartizatoriuje 5 pasalina { §lamo duobg 11.

Patentuojamy skystyju azoto traSy gamybai gali biiti naudojamos
tokios zaliavos:
Dolomitas, OST 1484-82, C—OST 25607-83;
Azoto rugstis, OST 113-03-270-76;
Amoniako vanduo, OST 9-77;
Karbamidas, OST 2081-73;
Chemiskai valytas vanduo. .

R
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Skystujy azoto trady techninés charakteristikos gali biti nustatytos
Siais budats:
Azoto masé, % — fotokolorimetriniu, formaldehidiniu;
Kalcio masé, % — kompleksonometriniu;
Magnio masé, % — kompleksonometriniu,
Tankis — areometru;
Kinematiné klampa — viskozimetru;
LuZio rodiklis — refraktometru;
pH — pH metry;
Kristalizacijos temperatiira — vizualiniu politermiu metodu.

0 N oL W

Isradimo esmé iliustruojama pavyzdziais.

1 Pavyzdys: 100g Petrasiiiny dolomito skaido 57% koncentracijos azoto
rugstimi, santykiu 1:1. Skaidyma vykdo 80°C temperatiiroje
70min. ] skaidymo tirpala prideda 100% pagal medziagy
balansa apskaiiuoto karbamido kiekio (491g), 14g amoniako
vandens ir 214g vandens. Gautas N-CaO-MgO tralas
filtruoja. Trady sudétis pateikta lentel¢je.

2 Pavyzdys: Skaido analogiskai, kaip aprasyta 1 pavyzdyje. [ skaidymo
tirpalg prideda 80% pagal medziagy balansa apskai€iuoto
karbamido kiekio (392g), 14g amoniako vandens ir 314g
vandens. Gautas N—CaO—MgO tradas filtruoja. Trady sudeétis
pateikta lentel¢je.

3 Pavyzdys: 200g Petradiiiny dolomito skaido 57% koncentracijos azoto
riigdtimi, santykiu 1:1. Skaidyma vykdo 80°C temperatiiroje
70min. | skaidymo tirpala prideda 100% pagal medziagu
balansa apskai¢iuoto amonio nitrato kiekio (207g), 22g
amoniako vandens ir 94g vandens. Gautas N-CaO-MgO
trasas filtruoja. Trady sudeétis pateikta lenteléje.

4 Pavyzdys: 100g Petrasiiny dolomito skaido 57% koncentracijos azoto
riigitimi, santykiu 1:1,2. Skaidyma vykdo 50°C temperatiiroje
S0min. | skaidymo tirpalag prideda 100% pagal medZiagy
balansa apskai¢iuoto karbamido kiekio (456g), 40g amoniako
vandens ir 144g vandens. Gautas N-CaO-MgO traSas
filtruoja. Trady sudeétis pateikta lenteléje.
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5 Pavyzdys: Skaido analogiskai, kaip apradyta 4 pavyzdyje. | skaidymo
tirpala prideda 80% pagal medziagy balansg apskaiciuoto
karbamido kiekio (365g), 40g amoniakio vandens ir 262g
vandens. Gautas N-CaO-MgO tra3as filtruoja. Trady sudetis
pateikta lentel¢je.

6 Pavyzdys: 200g Petrasitiny dolomito skaido 57% koncentracijos azoto
riigstimi, santykiu 1:1,2. Skaidyma vykdo 50°C temperatiiroje
50min. | skaidymo tirpala prideda 100% pagal medziagy
balansa apskai¢iuoto amonio nitrato kiekio (207g), 68g
amoniako vardens ir 40g vandens. Gautas N-CaO-MgO
tradas filtruoja. Trady sudetis pateikta lenteleje.

7 Pavyzdys:Trasas gamina, kaip aprasyta 4 pavyzdyje.Papildomai prideda
mikroelementy drusky: 1,0g vario nitrato, 0,8g cinko nitrato,
1,0g mangano nitrato, 1,2 boro rugsties. Gautas N-CaO-MgO
traSas su mikroelementais filtruoja. TraSy sudétis pateikta
lenteléje.

Skystujuy azoto trady fizikinéms cheminéms savybéms vertinti buvo
i8tirti visi pagaminty trady pavyzdziai. Analiziy rezultatai pateikti lentelgje.

Lentele
Skystyju azoto trady sudétis bei fizikinés cheminés savybeés

Eil. Maisto medziagos, % pH | Tyoc | Tenkis, | Dinamine | Luzio
Nr. N Ca0 | MgO | Suma - g/cm klampa, P | rodiklis
1 26 3 2 31 2,5 | +7.5 1,278 5,987 1,446
2. 21 3 2 26 1,7 | -20,5 | 1,257 4,004 1,427
3. 16,13 6 4 26,13 | 4,0 | +2,6 1,504 8,546 1,445
4. 26 3 2 31 5,4 | -3,3 1,281 5,479 1,440
5. 22 3 2 27 3,0 | =20,9 | 1,253 3,941 1,423
6. | 1610 | 6 4 12610| 45 | -02 | 1516 9,649 1,443
7. 26 3 2 31 | 49 | 4,6 | 1,288 5,527 1,441
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Lenteléje pateikti duomenys rodo, kad nuo azoto komponento (Siuo
atveju karbamido) kiekio priklauso visos fizikinés cheminés savybés.
Didéjant CO(NH,),, didéja pH, tankis, lizio rodiklis ir ypa¢ dinaminé
klampa. Kristalizacijos temperatiira taip pat priklauso nuo karbamido
kiekio. Esant 80% CO(NH,),, (nuo apskailiuoto kiekio) yra Zzema
kristalizacijos temperatiira, tafiau nepakankankamai didelé maisto
medziagy koncentracija (2 ir 5 pavyzdziai). Padidinus karbamido
koncentracija iki 100% padidéja maisto medziagy koncentracya ir 13lieka
gana Zema kristalizacijos temperatiira (1 ir 4 pavyzdziar).

Azoto komponentu naudojant amonio nitrata (3 ir 6 pavyzdziai)
fizikinés cheminés savybés skiriasi nezymiai, gaunama gana Zema
kristalizacijos temperatiira, taiau Zymial mazesné maisto medziagy
koncentracija.

Geriausi rezultatai gauti 4 ir 7 pavyzdziuose, kuriuose yra aukSta
maisto medziagy koncentracija (iki 31%), mikroelementai (7 pavyzdys),
pakankamai Zzema kristalizacijos temperatiira (3,3 ir —4,6°C) bel geros
fizikinés cheminés savybés.

Patentuojamy skystyjy trasy yra zema kristalizacijos temperatura,
didele azoto, kalcio ir magnio koncentracija. Sioms traSoms gaminti
naudojama lietuviska Zzaliava — dolomitas. Be to, i§ dolomito | skystasias
tradas pereina kai kurie mikroelementai (Zn, Mn, Cu). Skystosios azoto
traSos, turindios kalcio ir magnio, prapleéia skystyjy trasy asortimentg bel
panaudojimo zemés iikyje sritis.
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I3radimo apibréztis

. Skystosios azoto tra3os, kuriose yra amonio, kalcio ir magnio nitraty bei
karbamido arba kito azoto komponento, be siskirtan¢ 10 s tuo,
kad maisto medziagy kiekis (masés procentais) yra:

azoto 16 - 26
kalcio oksido 3-6
magnio oksido 2-4
mikroelementy 0,01-1,00

vandens . ki 100.

. Skystyjuy azoto trady gamybos biidas pagal 1 punkta, kai traSas gamina
skaidant, neutralizuojant ir standartizuojant skaidymo miSin, besi1s—
kiriantistuo, kad kalcio ir magnio nitratus gauna 1§ dolomito.

. Skystyjy azoto trasy gamybos budas pagal 2 punkta, besiskirian—
t i s tuo, kad dolomitg skaido azoto rugstimi 20-100°C temperatiiroje,
neutralizuoja amoniaku arba amoniako vandeniu tki pH 1,5-7.5 1r
standartizuoja azoto komponentu bei atskiria nuosedas.

. Skystyjuy azoto trasy gamybos biidas pagal 3 punkta, besiskirian—
t i s tuo, kad azoto komponentu naudoja amonio nitratg, karbamida,
skystasias azoto traSas (karbamido amonio nitraty tirpalg),
amonijakatus.

. Skystyjy azoto traSy gamybos bilidas pagal 2, 3 ir 4 punktus,besiski—
riantis tuw, kad skaidymo tirpala neutralizuoja prie§ arba po
sumaiSymo su azoto komponentu.

. Skystyjy azoto trasy gamybos biidas pagal 2, 4 ir 5 punktus, be sis—
kiriantis tuo, kad mikroelementy koncentracijos didinimui naudoja
medziagas, susidedanéias 1§ vario, cinko, kobalto, mangano sulfaty,
chloridy, karbonaty, nitraty, oksidy, chelatiniy junginiy ir molibdaty,
boro riigsties, boraty, boro mineraly, selenaty ar jodidy.

. Skystyjy azoto trady gamybos blidas pagal 3 punkta,besiskirian-—
t1s tuo, kad dolomita skaido 10—90 minuciy.
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8. Skystyju azoto trasy gamybos budas pagal 3 punkta,besiskirian-
t i s tuo, kad azoto riigities koncentracija yra 20-58%.

9. Skystyjy azoto trady gamybos bidas pagal 3, 4 ir 5 punktus, besis-—
kiriantis tuo, kad karbamido arba kito azoto komponento, kuris yra
0,1-99% koncentracijos vandens tirpalas arba lydalas, prideda nuo 0,1
iki 560 dolomito masés procentu.
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