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pramonés srityse gaminiy ar jy detaliy apsaugai nuo korozijos ir i$vaizdos (dekoratyvumo) pagerinimui. Siuo
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oksidatoriy ir 0,5-10 g/dm® bent vieno i§ junginiy, turingiy borato, molibdato ir/ar kompleksinio fluorido jony ir
detales dengia 15-120 s rigsciame tirpale - pH = 1,0-2,0.
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ISradimo ‘objektas yra konversiniy pléveliuy, batent,
nechromatiniy konversiniy pleéveliy, ant cinko pavir$iaus gaviro
bGdas rigsciuose kondensuoty fosfaty tirpaluose ir gali bati
panaudojamas ivairios; pramonés srityse gaminiy ar jy detaliy

apsaugai nuo korozijos ir iSvaizdos (dekoratyvumo) pagerinimui.

Cinko dangos, ypatingai galvaninés, pladiai naudojamos plieno
dirbiniy apsaugai nuo korozijos. Cinko dangos paprastai dar
apdorojamos papildomai, dazZniausiai rag3c¢iais chromo junginiy
tirpalais. Taip apdoroto cinko pavir3iuje susidaro spalvota
arba bespalvé chromatiné (turinti chromo) plévelé, kuri
pagerina cinko danguy korozini atsparumg ir padeda dirbiniams

islaikyti dekoratyvia iSvaizdg eksploatacijos salygomis.

Chromo 3junginiai yra 1labai toksi3ki, todél svarbu sukurti
naujus konversiniy pléveliy ant cinko pavir3iaus gavimo badus,
naudojant netoksiSkus arba maziau toksiskus junginius.
'

Yra Zinomas nechromatiniy konverSiniq pléveliy cinko paviriiuje
gavimo budas (JAV patentas Nr.4338140, C 23F7/00, 1982), kai
cinku padengtas detales merkia i tirpala, turinti (g/dm’): Hf
ir/ar Zr jony -4-100, F jony -4-100, augalinés kilmés taniny -
25-500, fosfato jonu —25—75,‘ po to 1i3traukia, nuplauna ir
iSdZiovina. Tirpalo pH=2-4.5, temperattra -20-70°C, apdorojimo
trukmé -2-60s. Tokio apdorojimo pasékoje cinko pavir3ius

pasidengia gelsva konversine plévele

3io budo trdkumas yra tai, kad gaunamos nechromatinés

konversinés plévelés yra palyginus Zemo korozinio atsparumo.
P
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Yra Zinomas nechromatiniy konversiniu pléveliy cinko pavirsiuje
gavimo budas (JAV patentas Nr.4359 347, C23F 9/00, 1982 ), kai
cinku padengtas detales merkia i tirpala, turinti (g/dm3): Fe
jony .—0.05 - 0.1, Co jony - 0.05 - 0.1, oksidatoriy (H»0,
amonio ar 3%arminiy metaly peroksiduy ) -3-7, sulfato jony -0.5-
5, halogeny (Cl, F ar Br) jony - 0.1 -2.5, paviriiaus aktyviuy
mediiagﬁ - 0.05 -0.1, po to istraukia, nuplauna ir i3dzZiovina.
Tirpalo pH= 1.5 -5.0, temperatdra - 5 - 65°C, apdorojimo trukmé
- 10 -60 s.

Minéty metaly jonai yra pagrindiniai - komponentai, fopmuojanﬁys
dekoratyvias bespalves pleveles. Norint gauti gelsvas pléveles,

dar reikia papildomai ideti 1 -4 g/dm® Ce jony.

S§io bOdo tridkumas yra tai, kad gaunamos nechromatinés

konversinés plévelés yra palyginus Zemo korozinio atsparumo.

Yra Zinomas nechromatiniy konversiniuy pléveliy cinko pavirSiuje
gavimo bidas (Tarptautinis patentas WO 93/10278, C 23C22/40,
1993), kai cinku padengtas detales merkia i tirpala, turinti-
(g/dm?®): natrio molibdato -4.8 -9.6 (perskai&iavus i Mo),
fosforo rOgSties - 4.7 (perskaiciavus i P), po to i3traukia,
nuplauna ir i3dzZiovina. Tirpalo pH=2 -4.6, temperatira - 60 °C,
apdorojimo trukmé 2 min. Gaunamos atsparios korozijai gelsvos

dekoratyvios konversinés plévelés.

Sio bado trikumas yra per ilga apdorojime trukmé (2 min), del
ko. §1 bdda negalima naudoti tipinése automatinio rezZimo
galvaninése linijose,‘kur tokios operacijos trukmé yra 15-60
s., o taip pat auk3ta tirpalo temperatidra (60°C), dél ko

pédidéja'energijos sanaudos.

Yra Zinomas nechromatiniy konversiniy pléveliy ciﬁko pavirsiuje
gavimo bidas (JAV patentas Nr.5294265, C 23C22/02, 1934), kai
karstu bidu cinku padengta pavirs$iy apdoroja tirpalu, turinciu
(g/dn’®) : organinio fosfato (fosforo ragSties epoksiesterio) ar
organinio fosfonato (fosfoninés rigsSties epoksiesterio) -10-50

ir F ar Cl jony -0.8-1.2.
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Tirpalo pH = 2.7-3.5, temperatdra -20-60 °C, apdorojimo trukmeé
-0.5-180s. Apdorojama gali bati gamini merkiant i tirpala arba
tirpala uZpurskiant ar uZtepant ant cinko pavirs$iaus
Po tokio apdorojimo cinko pavir3iy nuplauna ir i3dZiovina. Kad
pPagerinti gaunamy konversiniy pléveliy apsaugines savybes,
apdorotas pavirSius gali bati papildomai plaunamas 3Sarminiy

metaly nitraty vandeniniu tirpalu.

Sio bado trukumas yra tai, kad cinko dangy pavir3iuje gaunamos
nechromatinés konversinés plévelés yra palyginus Zemo korozinio

atsparumo.

Yra 2Zinomas nechromatiniy pléveliy cinko pavirSiuje gavimo
bidas (JAV patentas Nr.5344 505, Cc23C 22/07,11994), kai kars:tu
bGdu cinku padengta pavirsiy apdoroja firpalu (merkia i tirpala
arba tirpala uzZpurikia ar uztepa ant cinko pavirsiaus),
turindiu (%): fosforo rigSties- 2, boro riugsSties -0.2 ir
molibdeno rGg3ties =-0.2, po to iZkaitina prie auk3tos

temperatiros - 230°C.

Sio bdo trdkumas yra tai, kad cinko dangy pavirsiuje gaunamos
nechromatinés konversinés dangos yra palyginus Zemo korozinio
atsparumo, © iskaitinimui prie 230°C sunaudojama daug

energijos.

Artimiausias techninis sprendimas pagal ésme yra konversiniy
pirofosfatiniy pléveliy ant cinko pavirSiaus gavimo biddas
(Pranchzijos patentas Nr.2492 413, C 237/12, C23C 1/02 1982),
kai cinku padengtas detales merkia i tirpala, turinti 5-107%-
1'107' M pirofosfato jony ir oksidatoriaus- nitrato jonuy
(koncentraciju santykiai NO;~ :P,0* =0.4 -1.2), po to istraukia,
nuplauna ir i3dZiovina. Tirpalo pH=4.2 -5.3, temperatiira - 60 -
65°C, apdorojimo trukmé- 24 val. Tirpale dar gali biti cinko ir
/ar kalcio jony. Gaunamos 20-150 Hm storio atsparios korozijai
konversinés plévelés, kuriy pagrindiné sudedamoji dalis yra

cinko pirofosfatas.
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8io bado trakumai yra palyginti auk3ta tirpalo temperatira -60-
65°C ir ypatingai ilga apdorojimo trukmé - 24 val. Dél 3Siy
prieZasiy labai padidéja energijos sanaudos, o pati buada
praktiskai neimanoma naudoti tipinése automatinio rezZimo

galvaninése linijose, kur tokios operacijos trukmé yra 15-60 s.

8io i3radimo uzdavinys - sukurti nechromatiniy konversiniy
pléveliy ént cinko pavirsiaus gavimo bida, leidZianti
suformuoti dekoratyvias, atsparias korozijai pléveles tirpale
be toksisky chromo junginiy.

Kitas 5io iSradimo uZdavinys - pagerinti biddo technologi3kuma,
t.y., gauti pléveles palyginus Zemoje temperatiiroje (kambario)
ir per trumpa laika (15-60s), kas leisty sumazZinti energijos
sanaudas ir naudoti bida tipinése automatinio rezimo

galvaninése linijose ir standartiniuose jirenginiuose.

ISradimo esmé yra tame, kad cinku padengtas detales merkia i
tirpala, turinti kondensuoty fosfaty, oksidatoriuy ir 0.5—10
g/dm® bent vieno i3 junginiy, turinéiu boraté, molibdato ir/ar
kompleksinio fluorido jonuy ir detales dengia 15- 120s rig3&iame

tirpale -pH=1.0 -2.0.

Sitlomas bidas yra technologiSkesnis, nes pakankamai auk3to
korozinio atsparumo dekoratyvios ne€chromatinés konversinés
plévelés gaunamos kambario temperatiroje, nenaudojant chromo

junginiy ir papildomy operacijy.

Sis btdas padeda inténsifikuoti konversiniy pléveliy gavimo
procesa, nes kokybiskos plévelés susiformuoja per palyginus
trumpg laika -15-60 s. Be to, siuloma biuda galima naudoti
tipinése automatinio rezimo galvaninése linijose ir

standartiniuose jirenginiuose.

Detales apdoroja tirpale, turinciame (g/dma): 3-25 kondensuoto
fosfato, 2-10 oksidatoriaus ir 0.5 -10 bent vieno i3 junginiuy,
turinéiq borato, molibdato ir/ar kompleksinio fluorido jonuy,

tirpalo pH= 1.0 -2.0, temperatira 15-35°C.
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Tirpala ruo3ia nudruskintame vandenyje, i3tirpinant receptiroje
nurodytus medzZziagy kiekius. Tirpalo riagStingumas, esant
reikalui, koreguojamas natrio 3armu arba mineraline rag3timi

(ortofosforo, azoto arba bore).

Kondensuoty fosfaty jony Saltiniu gali bati tirpas

pirofosfatai, pvz., Na4P,04, NaH;P,04, Na,H,P,04 ir
pan.,polifosfatai, pvz.,NasP;0;9, NagP4013 ir pan., metafosfatai,
pvz.,Na;P;0, Na4P4015, NagP¢O13 1ir pan. bei 3iy Jjunginiy
misSiniai.

Oksidatoriumi gali bGti naudojami junginiai, pasizZymintys
oksidacinémis savybémis rag3cioje terpéje, o bitent:
peroksidai, pvz., Hy0;, K;0,, Nay0, ir pan., permanganatai, pvz.,
KMnO4, NaMnOy ir pan., azoto rdg3tis ir nitratai, pvz., NH4NO;,

KNO3, NaNO; ir pan. bei 35iy junginiy misiniai.

Borato jonuy S$altiniu gali bati . boro ragstis H3;BO; ir jos
tirpios druskos, pvz., Zn3(BO3),, 2A1,03¢B,0;¢5H,0, metaboratai,
pvz., NaBO,;#4H,0, 2KBO,¢2.5H,0 ir pan., tetraboratai, pvz.,

Na;B40,¢10H;0, K;B40,¢4H,0 ir pan.bei 3iy junginiy miZiniai.

Molibdato jonuy Saltiniu gali bidti tirpios molibdeno rigsties
druskos, pvz., Na;Mo0, *2H,0, K,Mo0Q, , Al (MoQy) 3, ZnMoOQy,

(NHq) ¢M07024#H,0 ir pan. bei 5iy junginiy miZiniai.

Kompleksiniy fluoridy jonu 3altiniu gali .bﬁti tirplGs boro
fluoridai, pvz., NH.BF,;, NaBFs, KBFg ir pan.,‘silicio fluoridai,
pvz., (NHy)2S1iFs, NaSiFg, KzSiFg, 2ZnSiFgze6H,0 ir pan., titano
fluoridai, pvz., (NHy),TiFs, Na,TiFs, K,TiFg ir pan., aliuminio
fluoridai, pvz., NajAlFs, K3AlF¢ ir pan., bei 3iuy junginiy

misiniai.

Cinku padengtas detales nuplauna 3altu vandeniu, merkia i pagal
sitdloma bida paruosdta tirpala, kurio pH= 1.0 -2.0 ir

temperatdra 15- 35°C, i3laiko tirpalel5-120s mai3ant tirpala
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suslégtu oru arba arba mechani3kai judinant apdorojamas
detales, po to iStraukia, nuplauna 3altu vandeniu ir

isdZiovina.

Konversiniy pléveliy kokybe vertina praéjus 24 val. po Jju

gavimo pagal isvaizda (dekoratyvuma) ir korozini atsparums.

Pleveliy i3vaizda (dekoratyvuma) vertina vizualiai plika akimi
dienos 3viesoje trimis.parametrais:
spalva bespalve,

bespalvé su melsvu atspalviu,

bespalvé su vaivorykstiniu atspalviu,

vaivorykstiné;
spalvos tolygumas tolygi,

netolygi,

déméta;
blizgesys blizganti,

pusiau blizganti,
matine.
Pléveliy korozini atsparuma vertina wvalandy skaiciumi iki cinko

korozijos pradzios drégmés kameroje pagal GOST 9.308 -85.

Sitlomo bido efektyvumui ivertihti buvo paruosti 8 pavyzdziai,
i8 kuriy 1 ir 2 yra kontroliniai, 3-8 paruo3ti pagal sidloma
bidda su skirtinga tirpalo komponenty koncentracija ir
skirtingais technologiniais reZimais. Visais atvgjais kon-
versiniam apdorojimui: buvo naudojémos plieninésn,plokételés
(10cm x 5cm), padengtos blizgancia, ne plonesne kaip 7 um cinko

danga silpnai rugsSciame cinkavimo elektrolite.

PAVYZDZIAI

1 pavyzdys (kontrolinis)

Cinku padengtas plok3teles nuplauna 3altu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm’®):
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Na,P,0; (perskaidiavus i P,0,%7) - 15

HNO; (perskaidiavus i NOj7)
Tirpalo rGgStingumas koreguotas pridedant H3PO,.

Tirpalas maiSomas suslégtu oru, tirpalo pH= 1.5, temperatira

20°C, imerkimo trukmé 24 val.

Po apdorojimo tirpale plokSteles i3traukia, nuplauna Saltu
vandeniu ir isdZiovina.
2 pavyzdys (kontrolinis)

Cinku padengtas plok3teles nuplauna 3altu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm’):

Na,P,0+ (perskaidiavus i P,0,%7) -15

HNO3 (perskaiciavus i NO37) -6.
Tirpalo rigStingumas koreguotas pridedant H;PO,

Tirpalas maiSomas suslégtu oru, tirpalo pH=1.5, temperatira

20°C, imerkimo trukmeée 90s.
Po apdorojimo tirpale plok3teles. i3traukia, nuplauna 3altu
vandeniu ir i8dZiovina.

3 pavyzdys
Cinku padengtas plok3Steles nuplauna $altu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm’):
Na;P,0; (perskaiciavus i P,0;%") -15
HNOj(perskaiciavus i NO37) -6

Na,MoO4¢2H,0 (perkaiciavus i M004}d -5.

Tirpalo rigStingumas koreguotas pridedant H3;POs.
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Tirpalas maiSomas suslégtu oru, tirpalo pH = 1.5, temperatira

20°C, imerkimo trukmeé 90s.

4 pavyzdys
Cinku padengtas plokSteles nuplauna Saltu vandeniu ir merkia i

tirpalga, kuriame yra (g/dm?) :

NagPsO;5 (perskaiciavus i Ps015%™ ) -3
H,0, (perskaiciavus 100 % produktg) -2
Al, (MoO4)3 {(perskaiciavus i MoQ4}d -0.5
NaNO; (perskaic‘:iavuﬂs i NO37) -4,

Tirpalo rigStingumas koreguotas pridedant H;POQ,.

Tirpalas maiSomas suslegtu oru, tirpalo pH=1.0, temperatira
35°C, imerkimo trukmeé 120s.

Po apdorojimo tirpale plok3teles iStraukia, nuplauna 3altu

vandeniu ir isdziovina.

5 pavyzdys |
Cinku padengtas plok3teles nuplauna 3altu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm’):

NagP40,3 (perskaidiavus i P40;5%7) - -20
NagP¢O15 (perskaiciavus i P¢O1g%” ) -5
NaNOj3 (perskaic¢iavus i NOj37) -6
KMnO, (perskaidiavus i MnO,”~ ) -0.5
Na,TiFs (perskaiiavus i TiFe?") -~ -10.

Tirpalo rdgStingumas koreguotas pridedant H;POy.

Plok3telés tirpale judinamos mechaniskai, tirpalo pH = 2.0,

temperatira 15°C, imerkimo trukmeé 90s.

Po apdorojimo tirpale plok3Steles i3traukia, nuplauna 3altu

vandeniu ir isdziovina.
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6 pavyzdys
Cinku padengtas plokSteles nuplauna $altu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm3):

NaH;P,0; (perskaidiavus i F,0,'") -4
NagPsOyg (perskaiciavus i P¢0;5%7) -6
HNO; (perskaic¢iavus i NO3™) - ~4
Na,0, -6
Na:B40-,910H;0 (perskaidiavus i B4O7zﬁ -2.5
NaBO;e4H,0 (perskaiciavus i BO,") -2.5.

-

Tirpalo rig3tingumas koreguotas pridedant H3PO,.

Tirpalas maiSomas suslégtu oru, tirpalo pH= 1.4, temperatira
30°C, imerkimo trukmé 15 s.

Po apdorojimo tirpale plok3steles iStraukia, nuplauna 3altu
vandeniu ir isdZiovina.
7 pavyzdys

Cinku padengtas plok3teles nuplauna Saltu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm?):

NasPsO1s (perskaifiavus i Pg0y%) -8
Na3;P;0y (perskai&iavus i P;043" ) -4
HNO3; (perskaiciavus i NO;37) -3
NaNO; (perskaiciavus i NO;37) - -2
Na3jAlFs( perskaiiavus i AlFgT) -4
HiBO; (perskaicdiavus i Bég}) - =2,

Tirpalo riag3tingumas koreguotas pridedant H;3PQ,.

Plok3telés tirpale judinamos mechaniSkai, tirpalo pH 1.6,

.temperatira 25°C, imerkimo trukmé 30 s.

Po apdorcjimo tirpale plok3teles i3traukia, nuplauna 3$altu

vandeniu ir i3dzZiovina.
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8 pavyzdys
Cinku padengtas plok3teles nuplauna $altu vandeniu ir merkia i

tirpala, kuriame yra (g/dm’):

NaH,PO; (perskaiciavus i P,0,%7) -2
NasPsO15 (perskaiciavus i PgOus® ) 10
H-O0, (perskaiciavus i 100% produkta) -2
KMnO; (perskaic¢iavus i MnOy ) -1
NaNO; (perskaiciavus i NOj37) -5
K;SiF¢ (perskaiciavus i SiFJ') -1.

Tirpalo rdgStingumas koreguotas pridedant H3PO,.

Tirpalas maiSomas suslégtu oru, tirpalo pH =1.5, temperatira

20°C, imerkimo trukmé 60 s.

Po apdorojimo tirpale plokSteles i3traukia, nuplauna Saltu

vandeniu ir isSdZiovina.
Pleveliy kokybés palyginamieji duomenys pateikti lenteléje

Kaip matyti i35 duomenu, pateikty lenteléje, pagal sitloma buda
(3 -8 pavyzdZiai) gautos nechromatinés konversinés plévelés
pasiZymi geresnémis apsauginémis ir kai kuriomis dekoratyviomis
(blizgesys) savybémis, lyginant su prototipu. Be to,
dekoratyvios gero korozinio atsparumo (72 -156val. drégmeés
kameroje) nechromatinés konversinés plévelés gaunamos kambario
temperatdros tirpaluose jau per 15 -60s ir jy kokybé neblogéja,
ilgéjant apdorojimo trukmei iki 120s. Tai leidZia ne tik
sumazinti energijos sanaudas, bet ir naudoti 3i bida tipinése

galvaninése linijose, kas prapledia jo vartojimo galimybes.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Nachromatiniu konversiniu pléveliu ant cinko pavirdiaus
gavimo badas, kal cinku padengtas detales merkia i tirpala,
turinti kondensuotu fosfatu, oksidatoriy, besiskiriantis tuo,
kad i tirpala papildomazi ideda 0.5-10 g/d:n2 bent vieno 13§

junginiy, turinc¢iu Dboreato, molibdato ir/ar kompleksinio

fluorido jonu ir detales dengia 15-120 s rags$ciame tirpzle -

pH=1.0-2.0

2 .Konversiniuy pléveliy gavimo bldas pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad borato jonu Saltiniu gali biti boro
rig3tis H3B03 ir jos tirpios druskos, tokios kaip Zn;3(BO;)q,
2A1,0;¢3,03¢5H,0, metaboratai, tokie kaip NaBO,e4H0, 2KBO;e5%,0,
tetraboratai, tokie kaip Na;B;0,¢10H;0, K:B;0,¢4E;0, bsi 3iy

junginiy misiniai.

3.Konversiniu pléveliy gavimo bddas pa kta
besiskiriantis tuo, kad molibdato Jjonu Saltiniu gali bdti
molibdeno rCgsties druskos, tokios kailp Na;Mo0;¢25,0, K:MoOy,
Ll (MoO,) 3, ZnMoQ;, (NH;)M070,:05,0, bei Siu junginiy misSiniai.

ENs

4 . Konversiniuy pléeveliu gevimo bladas pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad kompleksiniu fluoridu Jjonu 3Saltiniu

g2li bdti tirplGs boro fluoridail, tokie kalp NH;3F;, Na3&g,
KB8T:, silicio fluoridzi, tokie kaio (NH;);SiF;, Na;SiF:, K:Sirfy,

ZnSiF;e56H,0, titano fluoridai,  tokie kaip (NH;),TiT;, Nza,TiFg,

K.TiF;, aliuminio fluoridai, tokie kaip Na3;AlF;, K:&RLF:;, bsi Siy
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