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Grunto, uztersto nafta arba naftos produktais, biologinis valymo bidas paremtas tuo, kad | uzterstg
gruntg jterpia organiniy ir mineraliniy tradu, uzter$ta gruntg jdirba periodiskai jj ariant ir kultivuojant, uztersta
gruntg drékina, jdirbta uztersta grunta mul&iuoja, | mulcio sluoksnj jséja atspariy naftos produktams ir maziau
reikliy dirvai auks$tesniujy augaly - Zemés Ukio kultry, kuriy rizosfera imobilizuoja naftg oksiduojandius
mikroorganizmus, séklas, kultiras augina, kol grunto uzterStumas sumazéja iki leistino lygio, po to augaly
biomase aparia.
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Isradimas priklauso ekologijos sri¢ial, o tiksliau - grunto, uzterito nafta arba naftos
produktais, tokiais kaip mazutu, biologiniam valymui ir gali biti panaudotas aplinkos

apsaugul,

Mazutas - sudétingas daugiakomponentinés sudétics terSalas. Misy duomenimis (V]
‘Grunto valymo technologijos” ataskaitos, 1996, 1997, 1998 m.), jame yra Zymus

aromatiniy angliavandeniliy. dervy kickis. Mazuto kokybiné charakteristika yra, %

parafiny-nafteny  angliazvandenilini - 13; olefinai  ir  ciklodiolefinai - 5;
alkilmonoaromatiniai, alkildiaromatiniai.  poliaromatiniai anghavandeniliai - 23,

benzolo dervos - 350 Tal komponentai, kurivos sunkiai ardo nafta oksiduojantys
mikroorganizmai (NOM). Tokiu mazutu uzicritas gruntas valomas specialial jrengtoje
biodegradavimo aiksteléje. Valymui naudojame grunta, kai jo mazuto tar$a nevirsija
30000 - 35000mgkg sauso grunto, ir esant mazesnei tardai. Aikstelés danga turi biti
nelawdi vandeniui. Valomas gruntas klojamas ant vandeniui laidaus drenuojandio
stuoksnio, valomas gruntas paskleidZiamas 33-45 cm sluoksniu. Jame turi biti
atitinkama biogeniniu elementy (C, N, P, S. Ca ir kt.) bei mikroelementy (Mn, Cu,
Mo. Br, Co, J ir kt.) koncentracija. D¢l to valymo eigoje gruntas periodiSkai trgSiamas
mineralinémis trasomis, acruojamas ji kultivuojant ir pagal reikala laistant.

Nafta oksiduojandiv: mikroorganizmu valomame grunte turi bati  0,9x106-3,5x10%
(priklausomai nuo metu laiko). Tokia Ju Koncentracija palaikoma biotechninémis
pricmonemis. Kai grunto prading taria sickia 33000 mg/Kg sauso grunto, tai po 30 pary
(musy duomenimis) NOM, esantys grunte, suardo visus parafinus ir naftenus. 30 %
aromatiniy grupiy angliavandeniliu ir tik 12 % benzoliniy dervy, kurios sunkiausiai
ardomos. Kai valomame grunte uZterStumas mazutu dar lieka iki 6000 g'’kg sauso
grunto, yra toks miroorganizray jvairiy fiziologiniy grupiy kickis (kolonijos/g grunto):
heterotrofu (bakterijy, augandiu ant MPA) - 4,1 x 107

acrobiniy azotofiksatoriy - 0,5 x10¢

aerobiniu celiulioze ardanéiu bakterijy - 2,2 x 103

nafta oksiduojanéiy mikroorganizmy - 0,9 x 106

bendras bakteriju skaidius - 9,1 x 108

aktinomicety - 6,1 x 103

mikromicety - 2,8 x 10!,
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Zinomais biidais tolimesnis grunto valymas baigiamojoje valymo stadijoje iki lcistinos
normos arba iki galutinio tersaly degradavimo yra sudétingas, uzima daug laiko ir

neleidzia efektyviai panaudoti grunto valymo aikSteliu.

Remiantis miisu tyrimu duomenimis, mazutu uzteritose vietose auga kai kurie mazutui
atsparls laukings floros augalai. UZrcgistravome 38 tokias laukiniy augaly rass,
priklausanéias jvairioms sistematinems grupéms. Sic augalai turi gerai 1svystyta Sakny
sistema. Jicms priklauso taip pat Sakniasticbius turintys augalaiJic, d¢ka Sakniastiebiy,
ne ik islaiko gyvybinguma mazuto iSsilicjimo metu, bet ir greitai iSplinta uZteritame
plote is hkusiu gyvy diaspory bei isiskverbia 1 uzterity plota i ncuzter$tos zonos. Ant
mazutui atspariy augaly Saknu i Sakniaplaukiu - augaly rizosferoje kaupiasi 50 - 100
Karty daugiau mikroorganizmy, palyginti su toliau nuo $akny esanciu gruntu. Augaly
Saknys pasizymi gerai iSreikstu ekstraceliuliariniu proteolitiniu aktyvumu. Jo déka
organiniu - junginiy azotas, sunkiai mikroorganizmams prieinamas, tampa lengvai
sisavinamu, - DEE augalu Saknu o fosfatuzinio aktyvumo suaktyvéja tiek  grunto
organofosfaty, tick ir | grunty ncsamy superfosfato trasu transformacija. Fosforas
tampu geriau pricinamas grunto bei nafta oksiduojanticms mikroorganizmams.
Augalal ne tk jsisavina grunto tirpalo laisvuosius, o taip pat koloidy sorbuotus
Katijonus ir anijonus, bet ir iSskiria | grunta kai kuriuos organinius junginius (organines
rigsts. fermentus), kurie, btdami maisto Saltiniu mikroorganizmams, uztikrina sparty

ju dauginimasi.

Platesniu mastu  panaudoti laukinius augalus mazutu uZter§tam gruntui valyti
neimanoma, nes susiduriama su ju jveisimo ir auginimo sunkumais, komplikuotas juy

s¢klu surinkimas, siauras jy prisitaikvmas dirvoZzemio salygoms.

Zinomas vandens, grunto ar Kity pavirSiu. uztersty naftos produktais, mikrobiologinio
valymo blidas, aprasytas patento RU 2007372 aprasyme, kai uzterity aplinka. esant pH
3.5 - 6. apdoroja mikromicety Candida guillermondii BKIIM  Y-24] lasteliy ir

mincrakiniu priedy, azoto ir fosforo trady suspensija.

Sio biido trikumas yra tas, kad jis gali biti taikomas grunto, uZterito nafta arba naftos
produktais, pavirSiy apdorojimui ir necfekiingas, kai reikia apdoroti didesnj uztersto
grunto Kickj iki pilno jo atgaivinimo, be to, §iuo biddu apdorojant grunty po 40
apdorojimo dieny naftos produkty degradavimo intensyvumas sumazéja ir toliau
beveik nebekinta, o lickamasis grunto uztertumas naftos produktais sudaro 2,2 kg/m2

grunto .
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Taip pat zinomas naftos produktais uzterito grunto valymo bidas, apralytas RU
2062669 patento apradyme, kai uztersta grunta acruoja, | ji jdeda azoto ir fosforo
mincraliniy trasy bei mikroorganizmu asociacijos vandenings suspensijos, valoma plota

lalsto.

Sio biido trikumas yra tas, kad mikroorganizmuy asociacijos aktyviai degraduoja naftos
produktus, kol grunto temperatiira virsija 8 - 10° C. Esant Zemesnei temperatirai
mikroorganizmy aktyvumas labai sulétéja, be to, vykstant naftos produkty
biodegradavimui, proceso pabaigoje lickanéios frakcijos, pavyzdziui, aromatiniai
angliavandeniliai, benzolo dervos, spirito-benzolo dervos sunkiai miKroorganizmy

ardomos.

ISradimo uzdavinys yra padidinti likutiniu (sunkiai biodegraduojamu) mazutu kickiais
uztersto didelio grunto kickio valymo cfekivvuma biovalymo baigiamojoje stadijoje,
pagerinti grunte esan¢iy mikroorganizmuy fiziologing-biocheming veikla ir biologinj
aktyvuma  bei sumazinti valymo proceso savikaing atstatant grunto gamting

mikrobiocenozg, o taip pat jo autoregencracijos mechanizmus.

Uzdavinys iSsprendziamas sidlomu isradimu. kai | nedideliais mazuto kiekiais uzrersta
grunty ideda organiniy ir mineraliniu trasy, uzterStg gruntg aeruoja jj kelis kartus
suariant, akéjant, kultivuojant, uztersita gruntg drekina, apdorojama plota mulciuoja
derlingo ir struktirinio dirvozemio sluoksniu, I mul¢io sluoksnj [séja naftos
produktams atspariy aukstesniyjy augaly - 7emés dkio kultdry séklas, kuriy rizosfera
imobilizuoja nafta oksiduojanéius mikroorganizmus (NOM), kultdras augina, kol
grunto uzterStumas sumazéja iki leistino lygio, po to augaly biomas¢ aparia. Kadangi
augaly rizosferoje kaupiasi 50 - 100 karty daugiau mikroorganizmy, palyginti su toliau
nuoe Saknu csanciu gruntu, tai augalai ne tik isisavina grunto tirpalo laisvuosius, o taip
pat Koloidy sorbuotus katijonus ir anijonus. bet isskiria | grunty kai kuriuos organinius
Junginius, kuric uztikrina sparty mikroorganizmu dauginimasi ir skatina jy aktyvuma.
Augalai savo biomaséje kaupia i§ grunto mineralines medziagas, todél baigus grunto
valyma naudinga augaly biomasé aparti, Kas efektyviai padeda atstatyti valomo grunto
gamtinés mikrobiocenozés bei autoregencracijos mechanizmus.

I mazutu uZterdta grunta, pries jj apariant. Kartu su mineralinémis trasomis ideda
mazdaug 2 cm sluoksnj organiniy trasu, pavyzdziui, ruginiy Siaudy kapojy, po to
idirbta grunta muléiuoja mazdaug 5 cm derlingo dirvozemio ar durpiy sluoksniu.
Ruginiai Siaudai, jterpti j valoma grunta. padidina jo poringuma, deguonics patckimg |
grunta, o mulco sluoksnis padeda islaikyti reikiama valomo grunto dregme Ir teigiamai

veikia augalus jy dygimo fazéje.
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I paruosta séjai mazutu uZterStg grunta, esant grunto uZter§tumo mazutu
Koncentracijai ne didesnei kaip 6000-7000 mgkg sauso grunto, priklausomi nuo mety
laiko ir oro temperattros, | muléio sluoksni is¢ja minétam uZterStumui tolerantiskas

aukstesniyjy augaly - Zemés dkio Kultliry séklas.

Vidutinio klimato zonoje | mazutu uztersty grunty rudenj, rugséjo pirmojoje puséje,
Kai grunto temperatiira ne Zemesngé Kaip | -2¢ C, js¢ja Zieminiy rugiy séklas.

Vidutinio klimato zonoje | muazutu uzterSta grunta anksti pavasarj, kai grunto
femperatlira yra ne zemesné kaip 4 - 3° C, jséja geriau avizy-vikiy misinio arba pievinés

miglés-vikiu misinio séklas.

Avizu-vikiy misinio, vikiy-picvinés miglés misinio séklas arba rugiy scklas | muléio

stuoksnj is¢ja gyliu, prilygstanéiu mazdaug deSiméiai séklos diametry.

Geguzés meén. pabaigoje - birzelio mén, pirmojoje pus¢jc zemés dkio kultiiry biomasg
aparie. Augaly biomaséje sukauptos mincralings medziagos praturtina dirvoZemj ir jis

toliau gali biiti panaudojamas kaip komposting trada.

Likutiniais mazuto kiekiais uztersto grunto valymas ir pilnas grunto atgaivinimas
pramoniniy budu vykdomas panaudojant cksperimento keliu parinktus mazuto
poveikiul atsparius kultdrinius augalus; avizu-vikiy misin, vikiy-pievinés miglés misinj
arba Zieminius rugius. Sic augalai js¢jami | mazutu uzterSta grunta, Kai jis biologiskai
valomas specialioje aikitel¢je, iSpiltas 33 - 45 cm sluoksniu, ir kai grunto uzterstumas
nevirsija 6000 - 7000 mgkg sauso grunto. Grunto uzterSiumo lyg], reikalui esant
regulivoja ji papildant reikiamu ncuztersto grunto kiekiu, nustato grunto drégme,
grunto poringuma. mineraliniy trafu kiekj jame [ uZtersta grunta d&.da mineraliniy
trasu tokiais Kickias: amonio nitrato - 19,3 g m’, superfosfato - 6,5 gm kalio chlorido
- 3.23 gm”. Kartu su mineralinémis trasomis deda iki 2 cm sluoksnj organiniu trasy,

D

ptmzdznm ruginiy Siaudy kapoju, uZtersty grunta periodiskai (kas 3 dienos) aria,
kultivuoja (akéja), grunto normaliai dregmei palaikyti ji laisto. Paruodtg grunty
mulciuoja mazdaug 5 cm tragaus dirvozemio ar trupininiy durpiy sluoksniu. [ taip
paruosto grunto muléo sluoksnj vidutinio klimato zonoje anksti pavasarj, kai grunto
tempcratlira ne Zemesné kaip 4 - 5° C is¢ja arba avizy-vikiu misinio, arba vikiy-
pievinés miglés miSinio séklas. Séklas iterpia gyvliu, prilygstanéiu mazdaug dec§imdiai
scklos diametru. Reikalui esant apscta plota papildomai laisto, matuoja liekamojo
uzterstumo kickj. Kai lickamasis uzterstumas pasiekia leisting norma, o tai pasiekiama
mazdaug per 40 - 43 dienas, Zemés dkio kultliry biomase aparia.
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ISradimu sidloma grunto, uztersto likutiniais naftos arba naftos produktu kiekiais, ypa¢
sunkiai degraduojamomis mazuto dervomis, valymui panaudoti aukStesniujy augaly -
zemcs tkio kultlru augalus. Jie atrinkti remiantis laukiniy augaly, atspariy mazutui,
morfologinémis ir fiziologinémis savybémis. Augaly, atspariy mazutui, atranka atlikta
grunto salygomis. Bandymams parinkta 13 augalu risiy: varputis paprastasis (Elytrigia
repens). nendre paprastoji (Phragmites australis), lubinas geltonziedis (Lupinus luteus),
craicinas tikrasis (Festuca pratensis), dryzutis nendrinis (Typhoides arundinacea), linas
(Lirwon sativaon), pasarinis moticjukas  (Phleum  pratense), mélynziedé liucerna
(Medicugo sativa), picviné miglé (Poa trivialis), baltasis dobilas (Trifolium repens),

avizos (Avena sativa), vikiai (Vicia sativa), Zicminiai rugiai (Secale cereale).
I pavyzdys

Bandymas atliktas 120 m? plote. Jame iSimtas 43 cm gylio gruntas. [ jo vieta patalpintas
mazutu uzterstas pricsmelio gruntas. Mazuto tarsa - 18000-25000 mg kg sauso grunto.
Mazuto kokybiné charakteristika (3iame bandyme ir véliau), %, parafiny-nafteny
angliavandeniliai - 15, olefinal ir ciklodiolefinai - 3, alkilmonoaromatiniai,
alkildiaromatiniai, poliaromatiniai angliavandeniliai - 25, benzolo dervos - 53.
Bandymo aikstelés 60 m’ (pagal iSilging asy) patreSta ruginiy Siaudy kapojais - 2 cm
storio sluoksniu ir prikasta 20 cm gyliu. Bandymo aikstele (120 m’) suskirstyta | 12
scgmenty - sklypeliu 10 m’ ploto. T juos iséta § tiriamieji augalai arba jy grupés, 2
sklypcliai skirti varpuciui (perkasant grunta ir jo ncperkasant), 2 sklypeliai skirti
Kontrolei (perkasant gruntg ir jo ncperkasant).

Bandymas pradétas geguzés 20 d.

Dalis grunto, uztersto mazutu, buvo padengta 5 cm storio dirvozemio sluoksniu.
Bandymams panaudotu augaly séklu jterpimo gylis prilygo 10-¢iai séklos diametry.

[vertinus bandyme naudoty augaly augima didelés mazuto tarSos grunte, tolesniems
bandymams paliktas avizu-vikiy midinys, varputis, gelionziedis lubinas. eraiéinas,
pieving migle, vasarinis rapsas. Bandyme mazuto tarsa sumaZinama atskirais variantais

iki 10g'kg: 12g'kg; 15 g/kg sauso grunto.

Buvo nustatyta, kad mazuto koncentraciju. virsijanti 10 g’kg sauso grunto, stipriai

slopina visy tirty augalu bei ju Saknu sistemos formavimasi.

Mazutu uztersto grunto padengimas $varaus dirvozemio 5 cm sluoksniu (muléiavimas)

pagerina tiriamy augaluy, ju Saknu formavimasi.
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Bandymas parodé, kad atspariausi mazutui yra avizos, vikiai, pieviné migle, minéty
augaly miSiniai, varputis, taip pat sieminiai rugiai. Varputis, kaip piktzolé tolimesniems

jvertinimams ncpriimtas.
2 pavyzdys

Bandymas buvo atliktas su 3-mis augalu risimis, tai avizomis, vikiais ir pievine migle.
Gruntas - pricsmélis, Kuris cksperimento salygomis uiterdiamas mazutu mazesne
koncentracija (4320 mg Ky - 4770 mg’kg sauso grunto) i didesne (8020 - 9440 mg/kg
sauso grunto). Panaudotos plastmasinés talpos, talpy dugnas uZpildomas 3-5cm
storio zvyro sluoksniu (drenavimui). I talpas supilama po 13 kg tiriamojo grunto su
nurodyta mazuto tarsa, bandomojo sklypclio plotas - 95 cm’® . Taip pat iSbandytas
(atskiri variantai) muléiavimas 3 cm ncuziersto dirvozemio sluoksniu.

Tiriamas gruntas normalial drégmei palaikyti pradzioje 1 karta drékintas vandentiekio
vandeniu, toliau (7 kartus) tirpalu, kurio sudétyje: amonio nitrato - 1,5 g/l, superfosfato

- 0,5 g/l ir kalio chlorido - 0,25 g/l.

Bandymo trukmé - rugpjucio mén. 22 d. - spalio mén. 06 d.
Patalpos ir grunto temperatira bandymo metu svyravo 17,5 - 22.0° C ribose. Avizy ir
vikiu, augintu kartu (misinys) laboratorinémis salygomis, biometriniai rodikliai pateikti

1 lenteléje.

1 lentele

Augalu biometrinial Esant tar$ai 4320 - 4770 Esant tar$ai 8020 - 9440
rodikliai g/kg sauso grudto iscta: g/kg sauso grunto |scta:

avizos vikial avizos vikial
Daigu skaicius, vnt. 25 46 26 51
Sticbuy ilgis, cm 17 26 17 23
Sakny ilgis, cm 9 7,yra 12-26 9 5-7
Antzeminés dalies svoris, g 1,330 8.9382 3,930 4,489
Sakny svoris, g 0,600 2,396 1,050 1,950
Bendras svorls, g 1,950 11,378 4,980 6,439

Pasibaigus bandymo laikotarpiui avizy-vikiy misinio variante bei vikiu-picvinés migles
variante mazuto tarsa nuo 7000 mg/Kg sauso grunto sumazcjo iki 832 mg'kg sauso

grunto. Pievine miglé dygo gausiai, taciau atsizvelgiant | §io augalo specifing sandara
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jos stiebo bei §akny ilgis nebuvo matuojamas, o jos bendras biomasés svoris esant
grunto uzterStumui mazutu 4320 - 4770 g’kg sauso grunto sudaré 5,241 g, 0 esant
grunto uzterStumui mazutu 8020 - 9440 g'kg sauso grunto sudaré 1,072 g’kg sauso

grunto.
3 pavyzdys
Analogiski tyrimai buvo atlikti lauko salygomis laikotarpiu rugpjiéio mén. 29 d. -

spalio 10 d. Talpy pavirsiaus plotas - 130 cm®,
Tyrimy rezultatai pateikiami 2 lenteléje.

2 lenteleé

Augalu biometriniai Esant tarSai 4320 -4770  Esant tar$ai 8020 - 9440

rodikliai £/Kg sauso grunto jséta: g/kg sauso grunto jséta:
(auginta 130 cm’ plote) avizos vikiai aviZos vikiai
Daigy skaiéius, vnt. 74 47 40 21
Stiebu ilgis, cm 14 19 11 17
Sakny ilgis, cm 18 22 16 17
MiSinio:
antzemincs dalies svoris, g 22,54 17,03
Sakny svoris, g 19,70 13,00
bendras svoris, g 42,24 30,03

Gauti rezultatai rodo, kad avizy ir vikiy augalai, auginami misinyje, gerai vystosi, ju
avgimui itakos turi apvictimas ir drégmés Kickis, augalai gerai biodegraduoja mazuta,
kurio Kickis per bandoma laikotarpi sumazéja iki leistinos normos. Per bandomajj
latkotarpi augalai davé zymu biomasés bendra svorj, kuris didesnis esant mazesniam
grunto uzterstumui mazutu, bet pakankamai didelis ir esant didesnei mazuto targai.

[Sbundytas Zieminiy rugiu atsparumas mazutui. Gamybinémis salygomis rugséjo
pirmojoje dekadoje iSséti rugiai mazutu uzter§tame grunte - vidutiniskai 6000 - 8000
mg Kg sauso grunto - sudygo ir augo taip pat Kaip ir kontroliniame variante.

Is¢jamu mazutui atspariy augaly agrotechnika yra tokia.
Avizos (Avena sativa) - augalas nelepus, mégsta drégme, gerai vystosi ju Saknu sistema,

galima seti anksti pavasarj, kai esti 4 - 3° C §ilumos, tas svarbu valant mazutu uztersta
grunty, nes mazuta oksiduojantys mikroorganizmai mazuta ima ardyti, kai grunto
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temperatira esti 8 - 10° C Silumos. Iki gruntas pasickia tokia temperatira jau iSsivysto
avizy daigu sistema. Avizy séklos norma - 180 - 210 kg/ha. Séklos beicuojamos.

Vikiat (Vicia sativa) - nclepus augalas, dygsta, kal grunto temperatiira esti 2° C

Silumos, jiems reikia daug drégmés. Vikiy sékly norma - 150 kg/ha.

Mazutu uzterSto grunto valvmui geriau tinka avizy-vikiy miSinys. Paskai¢iuota, kad
optimali séklu is¢jimo norma. Kal s¢jama avizu-vikiy misinys, yra 250 kg/ha, misinys
sudaromas naudojant vienodomis dalimis avizas ir vikius. Avizy sékly Svarumas turi
blti ne mazesnis Kaip 97 Yo, daigumas - 90 %. Vikiy sékly $varumas turi biiti ne

mazesnis Kaip 93 %, o daigumas - 83 %,

Meazutuotame grunte, valomame biologiniu biidu, mineraliniy tray (amonio nitrato,
superfostato ir kalio chlorido) turi blt pakankamai. Minéti augalai Sias traSas
sukaupia savo biomaséjc ir jos neissiplauna | aplinka. Augant avizy-vikiy miSiniui jau
per 3 - 4 savaites susiformuoja stipri $aknu sistema. Jos Sakniaplaukiu iSskiriamos
organines rlgstys tirpina mazai tirpius mincralus, o iSskiriamy fermenty pagalba -
ivairaus molekulinio dydZio organinius junginius, tame tarpe ir mazutg, kurj padaro

labtau pricinamy ardymui naftg oksiduojanticms mikroorganizmams.

Pieviné migle (Poa prarensis) Zemalge Sakniasticbiné Zol¢, tankiai suZclianti, sudaro
tvirta velng, geral pakenéia tick uzlicjima, tick ir sausras. Pievinés miglés séklos
norma - 14 kg'ha. Rekomenduotina ja séti su vikiais, tuomet pievinés miglés sékly
norma - 7 - 8 kg'ha, vikiy - 80 kg/ha.

Zicminiai rugiai (Secale cereale) séjami | mazutu uzterSta gruntg (per 6000 mg/kg sauso
grunto) rudenj rugséjo mén. Zieminiai rugizﬁ gali sudygti esant 1 - 2° C grunto
temperatlrai, jiems sudygti nereikia daug drégmés, pasizymi stipriomis, giliai
isiskverbianéiomis Saknimis, pakencia didelius $aléius. Pavasarj, kai tik iSeina pasalas,
prasideda stiprus sticbo augimas. tolesnis Sakny formavimasis. Dél $iy savybiy
Zieminiai rugiai labai tinka mazutu uZtersto grunto valymo biologiniu biidu uzbaigimui,
Kal mazutuotas gruntas supiltas aikstelése 33 - 45 cm sluoksniu valomas nuo geguzes
men. iki rudens, kol grunto temperatiira sumazéja iki 8 - 10° C, o mazuto tarsa dar
ficka apic 6000 - 7000 mgkg sauso grunto, rckomenduojama apscti Zicminiais rugiais.
Pavasarj (geguzés men. pabaigoje ar birZelio pradzioje) gruntas jau bina pilnai
apvalytas nuo mazuto, uzterStumas nevirSija 832 mg/kg sauso grunto, Zieminiy rugiy
atgalai apariami ir Sis trasus dirvozemis gali biiti panaudotas kaip kompostiné zemé.

Zieminiy rugiy séjamoji medziaga turi bdti 97 % $varumo, 90 % daigumo, s¢klos

vidutinis svoris - 30 g. Séklos beicuojamos.
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[ grunta, uZterSta mazuty, jséti augalai, suardzius mazuty, gali biti panaudoti kaip
Zalioji - sideraliné traSa. Kadangi jo biologinio valymo eigoje gausiai naudojamos
mineralinés trasos, baigus jo valyma ir augalus aparus, S$is gruntas savo maistinémis
Savybemis prilygsta kompostinel zemei. Jis gali bati s¢kmingai naudotas nualintam
dirvozemiui tresti, Karjerams jsisavinti. Kai pirminis nafta uztcrsto grunto valymas
atlickamas specialiose aikstelése | supilant 35 - 45 cm sluoksniu ir valomas nuo
geguzes mén. iki rudens (kol grunto temperatiira sumazeja iki 8 - 10° C), lickamasis
grunto uzterstumas mazutu yra per 6000 - 7000 mg/kg sauso grunto,0 esant Zzemai
temperatlirat mazuto  degradavimas  labai suleteja, biologinio valymo uzbaigimo
sutrumpinimui labai tinka Zieminiai rugiai, kuric gall sudygti esant 1 - 2° C grunto
tempceratiiral, jiems sudygti nereikia daug drégmés. Rugiai pasizymi stipriomis, giliai
isiskverbianéiomis Saknimis, pakenéia didelius $aléius. Pavasarj, kai tik pasalas iSeina,
prasideda spartus sticho augimas, saknu tolesnis formavimasis. Geguiés pabaigoje ar
birzelio pirmojoje puséje rekomenduojama rugius aparti, nes tuo metu gruntas jau
pilnai apvalytas nuo mazuto ir gali biti naudojamas kaip traSus dirvozemis -
Kompostiné zemé. Jei rudenj grunto valymui nebuve panaudoti rugiai, tuomet galima
anksti pavasari | paruodta valymui grunty jséti avizy-vikiy arba pievinés miglés-vikiy
misinius. Sic augalai sudygsta esant 4 - 5° C remperatirai ir per pakankamai trumpa
laiky gerai isisaknija ir suzelia, o jau geguzés pabaigoje ar birZelio pirmojoje puséje
Kaip ir rugius galima aparti ir taip apdorota nuo mazuto i$valyta grunta panaudoti kaip
komposting zemeg, o0 atlaisvinta uzterito grunto valymo aikstcle toliau panaudoti pagal

paskirtj.

I3valytas ir ckologiSkai atgaivintas gruntas, taikant éia aprasSyta mazutu uztersto grunto
Kompleksinj biologinio atstatymo bada, gali biti i§vezamas ir jau ta pacig vasary
racionaliai  panaudojamas  skvery  jrengimui ir tresimui, karjery atstatymui, o
biodegradavimo aik§tele gali biti ckonomiskai cksploatuojama trumpais intervalais

uzpildant ja valomuoju gruntu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

.- Grunto, uzterSto nafta arba naftos produktais, biologinis valymo badas, kai ]
uztersty grunty jterpia mineraliniy trasy, uztersta grunta idirba periodiskai jj ariant ir
Kultivuojant, uzterSta grunta drékina, besiskiriantis tuo, kad pries ariant kartu
su mineralinémis trasomis | grunta jdeda organiniy trady, o jdirbta uztersta gruntg
muléiuojy, | mulcio sluoksnj jséja atspariy naftos produktams ir maziau reikliy dirvai
aukstesniyju augaly - Zemés dkio kultiry, Kuriy rizosfera imobilizuoja nafta
oksiduojanéius mikroorganizmus, séklas, kultiiras augina, kol grunto uzteritumas
sumazeja iki leistino lygio, po to augaly biomasg¢ aparia.

2. Bidas pagal I punkta. besiskiriantis tuo, kad pries§ apariant | grunta kaip
organines trasas jdeda iki 2 ¢m ruginiy Siaudy kapoju sluoksnj, o idirbta uZtersta
grunta mul¢ivoja mazdaug 3 cm derlingo dirvozemio ar durpiy sluoksniu.

3. Badas pagal Lir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad esant grunto uzZterstumo
naftos produktais koncentracijai ne didesniai ‘kaip 6000 - 7000 mg/kg sauso grunto,
priklausomai nuo metu laiko ir aplinkos temperatiros, | mulcio sluoksnj jséja minétam
uzterstumui tolerantiskas aukstesniuju augaly - zemés Gikio kultiiry séklas.

4. Blidas pagal 3punkta. besiskiriantis tuo, kad vidutinio klimato zonoje |
mazutu uztersta grunty rudeni, rugséjo pirmojoje puséje, kai grunto temperatlra ne
zemesnc¢ Kaip | - 2° C, js¢ja zieminiy rugiy scklas.

3. Bidas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad vidutinio klimato zonoje |
mazutu uzierstd grunta anksti pavasari, kai grunto tempcratlra yra ne Zemesné kaip 4

- 37 C. is¢ju avizu-vikiy misinio arba picvinés miglés-vikiu misinio séklas.

6. Badus pagal 1 ir 4 arba 5 punktus, besiskiriantis tuo, kad seklas | grunta

isCja gyliu, prilvgstandiu desimciai seklos diametru.

7. Bldas pagal 1ir 4 arba 1ir S punktus, besiskiriantj S tuo, kad geguzés
men. pabaigoje - birzelio mén. pirmojoje puséje zemés Gkio kultiiry biomase aparia.
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