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ISradimas priklauso elektrovarikliams.

Vibrovariklis sudarytas i§ korpuso (1), rotoriaus (3) ir vibratoriaus (2), kuris turi metaling plokstele (5)ir prie
jos priklijuotas vieng arba dvi pjezokeramines ploksteies (6). Vibratorius (2) korpuse (1) jtvirtintas elastiniu
laikikliu (7), kuris laiko jrémes metalinés plokstelés (5) galg rotoriy (3) ir leidzia vibratoriui (2), pasikeitus
apkrovimo momentui, keisti jrémimo kampa. Metalinés plokstelés (5) galas, kontaktuojantis su rotoriumi (3),
padengtas dilimui atsparia medziaga. Pjézokeraminés plokstelés (6) priklijuctos elektrai laidZiais klijais.
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[Sradimas priskiriamas prie elektrotechniniy jrengimu — mazo galingumo specialiu
elektros varikliu, kuriuose elektros energija paveréiama ultragarsiniais vibratoriaus

virpesiais, o pastarieji sukamuoju rotoriaus judesiu.

Yra Zinomas vibrovariklis, apraSytas autoriniame liudijime SU — 706 876, turintis
vibratoriy ir rotoriy. Ultragarsiniu mechaniniu virpesiu vibratorius susideda i§ dvieju
plongjan¢iu metaliniu strypu. tarp kuriu storesniuju galu suspausti du pjezokeraminiai

diskai ir laikiklis. Plonasis vibratoriaus galas jremtas | rotoriu.

Tokio vibrovariklio vibratorius turi mechani3kai tvirta konstrukcija. plonéjantys
strypal yra mechaniniu virpesiu amplitudés stiprintuvai (koncentratoriai), bet dél
sudétingos, dideliu gabarity konstrukcijos jo negalima naudoti mikrovibrovarikliuose.
Patento DE - PS 2 530 045 apraSyme pateikta vibrovariklio konstrukcija, kur
ultragarsiniy mechaniniy virpesiu vibratorius yra stafiakampé pjezokeraming

plokstele, vienu galu iremta | korpusa, o kitu | rotoriu.

Sio vibrovariklio vibratorius yra labai paprastas, bet dél pjezokeramikos trapumo

mechaniskai néra tvirtas ir negali biiti padarytas labai plonas.

[Sradimo uzdavinys pateikti paprasta, mechaniskai atsparia vibrovariklio konstrukcija,
vpa¢ tinkama panaudoti mikrovibrovariklivose ( variklivose, kuriy i3¢jimo
galingumas mazesnis negu vienas vatas, ir maitinimo jtampa mazesné negu penkiolika

volty)

Si uzdavinj i$sprendzia vibrovariklis pagal idradimo apibrézties | punkto bendraja dali
tuo, kad vibratorius susideda i3 suklijuotu tarpusavyje metalinés ir pjezokeraminés
ploksteliy ir per viduri elastiniu laikikliu,leidZian¢iu. priklausomai nuo apkrovimo

momento, keisti jrémimo 1 rotoriy kampa. itvirtintas korpuse.

Siekiant isradimo tikslo, kai kurie esminiai poZymiai konkretizuojami arba pateikiami

keli ju variantai:
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- vibratorius turi metaling plokstele, prie kurios i3 abieju pusiu priklijuotos
pjezokeraminés plokstelés;

- pjezokeraminés ploksteles priklijuotos elektrai laidziais klijais. kuriu tamprumo
modulis vra artimas metaly tamprumo moduliui;

- c¢lastinis laikiklis susideda i3 vienos arba dviejy staciakampes formos pagalveéliy.
pritvirtinty i$ vienos arba abieju vibratoriaus pusiy;

- elastinis laikiklis yra ziedo formos, o vibratorius jtvirtintas Ziedo viduje:

- rotoriul panaudotas riedéjimo guolis, i kurio i3orini zleda iremtas vibratorius ir
pritvirtintas i3¢jimo velenas:

- vibratoriaus metalinés plokstelés galas, kontaktuojantis su rotoriumi. padengtas

devéjimui atsparia medziaga.

Pateikiamo iSradimo pranasumas yra tai, kad, nepriklausomai nuo gabarity.
vibratorius turi mechaniskai tvirta ir paprasta konstrukcija. Metaline vibratoriaus
plokstele tarnauja kaip armatiira.Plonu (plonesniu kaip 0.3 mm) pjezokeraminiu
ploksteliu panaudojimas leidZia sumazinti vibrovariklio maitinimo jrampa. Elastinis
laikiklis. prie kurio pritvirtintas vibratorius, ne tik jremia vibratoriaus gala i rotoriu.
bet. priklausomai nuo apkrovimo momento, leidzia vibratoriui keisti irémimo kampa.

o tai praplecia vibrovariklio optimaliu darbo salygu diapazona.

[Sradimas apraSomas vienu pateiktu brézinyje konstrukcijos variantu dviejose

projekcijose:

| fig. - vaizdas i3 priekio:

2 tig. - vaizdas i3 Sono.

Vibrovariklis susideda i$ korpuso 1, vibratoriaus 2. rotoriaus 3 ir dangtelio 4.
Vibratorius 2 turt metaline plok3tele 5 ir prie jos elektrai laidziais klijais priklijuota
pjezokeramine plokstele 6. Vibratorius 2 tvirtintas korpuse lelastiniu laikikliu 7, o
jo metalines plokstelés 3 galas iremtas | rotoriu 3.Nuo i3orinio pjezokeraminés
plokstelés 6 elektrodo ir metalinés plokstelés 5 padaryti iSvadai 8. per kuriuos {
vibratoriu 2 paduodama maitinimo {tampa. Rotorius 3 susideda i$ riedéjimo guolio 9
ir 18¢jimo veleno 10, pritvirtinto prie riedéjimo guolio 9 i$orinio Ziedo. Riedéjimo

guolis 9 pastatytas ant itvirtintos korpuse 1 adies 11.
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Vibratorius 2 yra ultragarsiné isilginiy mechaniniu virpesiu  sistema, turinti

rezonansini dazni. Jo ilgis lygus pusei rezonansinio daznio bangos ilgio.

Vibrovariklis dirba tokiu badu. Per i$vadus 8 { vibratoriu 2 paduodama kintama

(WY

maitinimo jtampa. kurios daznis lygus vibratoriaus 2 rezonansiniam dazniui. To déka
jame susizadina isilginiai mechaniniai virpesiai. Virpesiu amplitudés vibratoriaus 2
tlgvje pasiskirsto taip. kad jo galuose vra didziausios amplitudes. o elastinio laikiklio
7 wirtinimo vietoje vra minimalios. Kadangi vibratoriaus 2 metalinés plokstelés 3
t0 galas kampu o iremtas i rotoriy 3. tai jis mazais mikrometro eiles Zingsneliais stumia
(suka) ji fig. I parodyta kryptimi. [rémimo kampas ¢ gali kisti pla¢iose ribose nuo 30°
iki 70°. Nustatyta. kad. esant mazam i{rémimo kampui ¢, sukimosi greitis bus
didesnis, o sukimo momentas maZesnis ir atvirkiiai - didinant iremimo kampa o,
sukimosi greitis mazéja. o sukimo momentas didéja. Elastinis laikiklis 7 padarvtas
{5 taip. kad. didéjant apkrovimo momentui. leidzia vibratoriui 2 padidinti irémimo
kampa. To déka praplatéja vibrovariklio optimaliu darbo salygy diapazonas. padidéja
paleidimo momentas. Vibratoriaus 2 tvirtinimas per vidur] elastiniu laikikliu 7
neleidzia  atsirasti  parazitiniams  akustiniams  triukSmams.  Vibrovariklio
ilgaamziskumui padidinti ir. siekiant sumazinti metalinés plok3teles 3 nudilima,
20 sidloma minétos plokstelés gala padengti dilimui atsparia medziaga. Tam tinka jvairiis
termocheminiai padengimai. pvz. azotavimas. taip pat specialds padengimai su

ivedimu 1 ji deimanto. silicio karbido mikrodaleliu.

Pateikiamas 1$radimas leidZia miniatirizuoti vibratoriaus. o tuo paéiu ir vibrovariklio
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konstrukeija.
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ISRADIMO APIBREZTIS

I.Vibrovariklis, susidedantis i3 korpuso (1), jame npatalpinto rotoriaus (3) ir
vibratoriaus (2). turin¢io pjezokeraming plokstele (6). besiskiriantis tuo, kad
5 vibratorius (2) susideda i3 suklijuoty tarpusavyje metalinés (3) ir pjezokeraminés (6)
ploksteliu ir per viduri elastiniu laikikliu (7). leidZianc¢iu. priklausomai nuo apkrovimo

momento, keisti iremimo i rotoriu (3) kampa. jtvirtintas korpuse.

2. Vibrovariklis pagal 1 punkta , besiskiriantis tuo, kad vibratorius (2) turi
10 metaling plokstele (3). prie kurios i3 abieju pusiu priklijuotos pjezokeramines

plokstelés (6).

5. Vibrovariklis pagal 1.2 punktus, besiskiriantis tuo. kad pjezokeraminés
ploksteles (6) priklijuotos elektrai laidzials klijais, kuriy tamprumo modulis artimas

15 metaly tamprumo moduliut.

4. Vibrovariklis pagal 1,2 punktus. besiskiriantis tuo, kad elastinis laikiklis
(7) susideda 13 vienos arba dvieju pagalveliu. pritvirtinty 1§ vienos arba abiejy

vibratoriaus (2) pusiu.

3. Vibrovariklis pagal 1.2 punktus, besiskiriantis tuo, kad elastinis laikiklis

(7) yra ziedo formos. o vibratorius (2) itvirtintas ziedo viduje.

6. Vibrovariklis pagal -3 punktus. besiskirtantis tuo, kad rotoriui (3)

(10) ir jremtas vibratorius (2).

7. Vibrovariklis pagal 1.2 punktus, besiskiriantis tuo, kad vibratoriaus (2)
metalinés plokstelés (3) galas iremtas 1 rotoriu (3) padengtas dilimui atsparia

30 medziaga.
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