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Siame iradime atskleista insekticiding mikroemulsija, neturinti jprastiniy insekticidiskai aktyviy agenty.
Mikroemulsiné forma jgalina sunaikinti vabzdZius alyvos/pavir§inio aktyvumo medziagos derinio déka.
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Sis i$radimas susijes su mikroemulsijomis, naikinanéiomis vabzdzius
nenaudojant prastiniy insekticidy. Jos ypa¢ tinka naikinti ropojanéius
vabzdZius su kieta vaskine iSorine danga.

Angliavandeniliniai  tirpikliai  naikina vabzdZius. Deja, daugelis
angliavandeniliy yra degls ir dél to jprastiniai vabzdZiy naikinimo agentai
kartais pateikiami alyvos/vandens tipo emulsijose; Zidr., pavyzdziui, JAV
patentg Nr. 5 145604. Siame patente aprasyta medZiaga bei visos jame
cituojamos publikacijos ¢ia pateikiami kaip nuorodos. |

Taciau daugelis technikos lygiu Zinomy alyvos/vandens emulsijy yra
nestabilios. Kad gauty pastovig emulsijg, vartotojas privalo prie$ pat naudojimg
suplakti konteinerj. Dél to yra suskurta daug stabilesniy emulsijy, susidedandiy
i$ vandens, angliavandenilio, jprastinio insekticido ir vieno ar keliy emulsikliy;
Zidr., pavyzdziui JAV patentg Nr. 5 037 653. Siame i$radime “mikroemulsija” -
vadinama skaidri, stabili alyvos ir vandens dispersija, kai disperguota fazé
susideda daugiausia i$ daleliy, kuriy skersmuo yra nuo 10 iki 100 milimikrony.

TaCiau, kadangi tokie technikos lygiu Zinomi insekticidai turi savo
sudetyje jprastiniy insekticidiSkai aktyviy medziagy, jy vartojimas turi bati
grieztai kontroliuojamas, jie yra santykinai brangis, ju vartojimas apribotas
(pavyzdziui, ne per arti prie maisto), ir kartais jie traktuojami kaip
nepageidautini aplinkos apsaugos pozidriu.

Bandyta naudoti pavir§inio aktyvumo medziagy tirpalus tiesiogiai ant
vabzdziy, kaip natlralesnj insekticidy panaudojima; Zidr., pavyzdziui JAV
patentg Nr. 5 489 433. Taciau Sis bldas néra labai efektyvus vabzdziy su kieta
danga, tokiy kaip tarakonai, atzvilgiu.

Tokiu bldu, egzistuoja geresniy, aplinkosaugos pozilriu saugiy

vabzdziy naikinimo kompozicijy poreikis.
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Vienas iSradimo aspekty yra mikroemulsija. Bendras angliavandenilio
Kiekis mikroemulsijoje yra nuo 20 iki 60 masés %. Jei vartojama
angliavandeniliné disperguojanti medziaga, ji sudaro angliavandenilinio tirpiklio
dalj, ir pastarojo kiekis, neskaitant disperguojancio agento, yra nuo 15 iki 35
mases % nuo visos mikroemulsijos masés. Geriausia, jei mikroemulsija sugeba
“partrenkti” maziausiai 80 % juodyjy tarakony per vieng minute ar greidiau
standartinio tyrimo sglygomis, apraSytomis zemiau.

PavirSinio aktyvumo medZziagos mikroemulsijoje yra nuo 1 iki 20 masés
%, ir maziausiai 10 mikroemulsijos masés % yra vanduo (geriausia, vir§ 30 %).
Svarbiausia, mikroemulsijoje i esmés néra jprastiniy insekticidi$kai aktyviy
medziagy, kaip ta sgvoka apibrézta zemiau.

Teikiama pirmenybe auksSéiau apraSytos mikroemulsijos aerozolinei
formai. Teikiama pirmenybé, kad 5 ar daugiau (pavyzdziui, 10-25)
mikroemulsijos masés % baty angliavandenilnis disperguojantis agentas,
disperguotas mikroemulsijoje.

Siuo tikslu gali bt vartojama daug jvairiy dujiniy angliavandeniliy.
Paprastai, veikiant aerozolio balionélyje esanciam slégiui, jie suskystéja ir
tampa angliavandenilinio tirpiklio dalimi. Pavyzdziui, disperguojantis agentas
gali bt dimetileteris, difluoretanas, propanas, butanas, izobutanas ir ju
misiniai. Ypac teikiama pirmenybé disperguojanciam agentui B-70 i$ Philips
Petroleum, kuris'yra propano/n-butano/izobutano misinys santykiu 55/27/18
moliniy %. Kitas toks yra A-70 i§ Philips Petroleum, 45/55 moliniy %
propano/izobutano  misinys.  Siame  i$radime vartojamas  terminas
“angliavandenilis” reiSkia junginj, sudarytg tik i§ anglies ir vandenilio.

Be disperguojandiy agenty, gali bdti vartojama daug jvairiy Kkity
angliavandeniliniy tirpikliy. Teikiama pirmenybé tokiems nedisperguojantiems
angliavandeniliams, kurie turi nuo 6 ik 20 anglies atomy. Jy pavyzdziai apima

heksang, benzeng, tolueng, ksileng, vaitspirita, alyva, d-limonena, sunkyji
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aromatinj benzina, Zibala, parafinus bei Kitus alkanus ir alkenus. Ypac¢ teikiama
pirmenybé angliavandeniliams EXXSOL i§ Exxon/Esso bendrovés. Tai yra
tipidki angliavandeniliy, turin¢iy maziau nei 20 C atomy, misiniai. Ypac
teikiama pirmenybé EXXSOL D-95 ir EXXSOL D-60.

Pavir§inio aktyvumo medziagos gali bati katijoninés, anijonings,
amfoterinés ir nejoninés. Taliau mes teikiame pirmenybe anijoninés ir
nejoninés pavirsinio aktyvumo medziagy misiniui; ziar. EP 677579.

Ypac teikiama pirmenybe izopropilamino sulfonato (Calimulse PRS; Pilot
Chemical) ir tristirilfenolio, tokio kaip tristirilfenolio etoksilatas (Soprophor BSU;
Rhone Poulenc) lygiy daliy miSiniui. Kitos tinkamos nejoninés pavirSinio
aktyvumo medziagos yra Soprophor 4D 384 ir FL, bei polietoksilaty dariniai i$
pirminiy ir antriniy alkoholiy, turiniy nuo 8 iki 24 anglies atomy alkoholio alkilo
grandinéje.Be to, visas etileno oksidas arba jo dalis gali bati pakeista propileno
oksidu.

Dar kiti tinkami nejoniniai detergentai yra polioksialkilenalkilfenoliai;
aukstesniyjy organiniy rigsciy polialkileno esteriai, turintys 8 ar daugiau
anglies atomy rlgsties hidrofobingje dalyje ir 10 ar daugiau moliy etileno
oksido, kaip hidrofilinés grupés; polialkilenalkilaminai, kuriy hidrofobinés
grupeés yra i$ pirminiy, antriniy ar tretiniy aminy ir kuriuose etileno oksido kiekis
yra pakankamai didelis, kad uztikrinty tiek tirpuma vandenyije, tiek nejonines
charakteristikas, paprastai gaunamas.ié riebaly rugsciy su 8 arba daugiau
anglies atomy; polialkilenalkilamidai, kuriy hidrofobinés grupes yra i$ riebaly
ragsciy amido arba esterio; riebaly ragsciy glikolly esteriai, polialkilenoksido
blok-kopolimerai, ir panasiai.

Tinkamy anijoniniy pavirSinio aktyvumo medziagy pavyzdziai yra
alkilarilsulfonatai, turintys nuo 6 iki 20 anglies atomy alkilo grupéje; Cyo-Cy>
riebaly ragsciy muilai; Cqo-Cyz sulfatai; Cio-Cy2  alkilsulfonatai, jskaitant
aukstesniyjy alkily bei parafiny sulfonrigsciy Sarminiy metaly druskas;

Sarminiy metaly dialkilsulfosukcinatai, etoksilinty alkoholiy sulfatai, fosfaty
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esteriai, tauratai ir panaSiai. Kitas pavirSinio aktyvumo medzZiagas zi(r. JAV
patente Nr. 5 037 653.

Sioje paraidkoje vartojamas terminas “jprastinis insekticididkai aktyvus
agentas” reiSkia insekticidiSkai aktyvy sintetinj piretroidg (pavyzdziui,
cipermetring, ciflutring, liambda-cihalotring, aletring forte, fenantring, d-
fenantring, tetrametring, rezmetring, esbiotring, aletring, permetring, d-trans
aletring ir kadetring), natdraly piretruma (pavyzdziui, piretrinus), organinius
fosfatus (pavyzdziui, chlorpirifosg), karbamatus (pavyzdziui, Baygon) ir
chlorintus angliavandenilius (pavyzdziui, metoksichlor darinius) ir heterociklus
(pavyzdziui, fenilpirolus).

Kad gautume priimtinas gaminio charakteristikas su santykinai mazu
emulsiklio kiekiu, gali bati naudojami alkoholiai kaip ko-tirpikliai. Geriausia, kai
pridedama pirminiy organiniy alkoholiy misinys. Tai gali bati pirminiai alifatiniai
alkoholiai, turintys nuo 3 iki12 anglies atomy (pavyzdziui, 1-oktanolis (Alfol 8),
1-heksanolis, 1-pentanolis arba 1-butanolis). Dar gali bati nearomatiniy eteriy
alkoholiai, turintys maZiau nei 20 anglies atomy (pavyzdziui, dietilenglikolio
monoheksilo eteris (heksilkarbitolis), dietilenglikolio monobutilo eteris arba
propilenglikoliomonobutilo eteris). Taip pat gali bati pridéta kai kuriy glikoliy,
tokiy kaip heksilenglikolio, trietilenglikolio arba 1,4-butandiolio.

Mikroemulsija gali bati purskiama i§ aerozolio balionélio, kai ji yra
veikiama sléegio ir turi savo sudétyje dujinio disperguojancio agento.
Alternatyviai, gali bGti panaudotas pulverizatorius (be disperguojancio agento).
Purskiama srove, geriausia, nukreipiama tiesiai | ropojantj vabzdj. Kadangi
purskiama mikroemulsija, -A'ji yra labai stabili. Tokiu bldu, pakanka, kad
aerozolis buty suplaktas gamykloje, ir vartotojui nebereikés purtyti balionélio
pries vartojima,.

Angliavandenilis padeda emulsikliui prasiskverbti per vabzdzio iSorinj
apvalkalg. Tada emulsiklis gali efektyviau parbloksti ir uzmusti vabzdj. Daleliy,
sudaranciy mikroemulsijg, dydis labai svarbus padedant prasiskverbti per

vabzdZio apvalkala.
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Kadangi mikroemulsijoje yra didelis kiekis angliavandenilio, ji pasizymi
puikiomis naikinanciomis savybémis.Be to, neZzilrint didelio angliavandeniliy
kiekio joje, degumas yra priimtinai zemas.

Teikiama pirmenybé dejonizuotam vandeniui (pavyzdziui, 20-50 masés
%). Taip pat gali bati naudojami kiti standartiniai priedai, tokie kaip korozijos
inhibitoriai ir kvapiosios medziagos.

Geriausia, kad mikroemulsijos pH yra nuo 6 iki 8. Pernelyg Zzemas pH
gali sukelti korozijg bei nepalankiai paveikti pavirSius, ant kuriy mikroemulsija
purskiama.. Pernelyg aukstas pH gali nepalankiai paveikti pavirSius, ant kuriy
pur§kiama, arba sukelti nepatogumy vartotojui.

Vabzdziai, kuriuos mikroemulsija naikina, apima tarakonus (pavyzdziui,
juoduosius, ruduosius tarakonus), skruzdes, zvyninukus bei kitus ropojancius
vabzdzius.

Sio i$radimo tikslas yra pateikti insekticida;

a) kuris neturi jprastinés insekticidiskai aktyvios medziagos;

b) kurio vartotojui nereikia suplakti pries vartojimag;

c) kuris veikia pries ropojancius vabzdzius, tokius kaip tarakonai;

d) Kuris yra santykinai pigus;
e) kurj tinka naudoti aerozolio formoje;

f) kurj galima naudoti netgi netoli maisto.

Sie ir dar kiti Sio iSradimo tikslai bei privalumai (pavyzdziui, tokiy
mikroemulsijy panaudojimo bidai) bus akivaizdis i$ toliau pateikto aprasymo.
Aprasyme pateikiami tik tie jgyvendinimo bldai, kuriems teikiama pirmenybé.

Tokiu bldu, kad bty aiski visa iSradimo apimtis, reikia ZiGréti apibrézt;.
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Ingredientas

(pagal mase)

Mikroemulsija A

Mikroemulsija B

Mikroemulsija C

Angliavandenilinis

25 % Exxsol D-95

25 % Exxsol D-95

25 % Exxsol D-95

tirpiklis

Anijoniné pavirdinio |2 % Calimulse| - 2 % Calimulse

aktyvumo medziaga | PRS PRS

Katijoniné pavirsinio 3 % Variquat K-300

aktyvumo medZiaga

Nejonineé pavirdinio |2 % Soprophor|2 % Soprophor |2 % Soprophor

aktyvumo medziaga |BSU BSU BSU

Ko-tirpiklis 8% 8% heksilkarbitolio | 8%
heksilkarbitolio heksilkarbitolio

Ko-tirpiklis 1,4 %1-oktanolio | 1,2 %1-oktanolio 1% 1-oktanolio

Dispergatorius 18 % B-70 18 % B-70

Dejonizuotas vanduo | 43,20 % 60,8 % 43,55 %

Kvapioji medziaga 0,15 % 0,15 %

Korozijos inhibitorius | 0,25 % Elfugin 0,25 % Elfugin
AKT AKT

Standartinis tyrimas su ropojanéiais vabzdziais

Kad istitume preparaty A-C efektyvumg (A ir B yra Sio iSradimo

preparatai, C yra makroemulsija), mes atlikome parbloSkimo tiesiogine srove

testg. Vienoje eksperimenty serijoje (Standartinis tyrimas) septyniy savaiciu

amziaus suauge juodujy tarakony patinéliai patalpinti | Svary riebaluota Lucite

Ziedg (5 cm auk$cio ir 10 cm skersmens) su aliumininiu sietu (6x7 mesy/cm),
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pritvirtintu prie ziedo dugno. Tarakony tyrimo konteineriai, kiekvienas su de§imt
tarakony, patalpinti j vandens purskimo boksta, ir | juos i$ daugiau nei 46 cm
atstumo buvo nukreipta srove 0,5 sekundes. Standartiniame tyrime
sunaudojama 1,5 g insekticido. Kaip paminéta toliau, mes iSbandéme ir kitus
Kiekius.

IS karto paveikus tiesiogine srove, tarakonai perkeliami j stiklinj indg
tolesniam stebejimui. Laikoma, kad tarakonas parblokstas, jei jis apsivercia ant
nugaros, nepriklausomai nuo to, ar judina kojas bei Usus. Paprastai, jei

tarakonas apvirsta ant nugaros, jis daugiau neatsigauna.

Parbloskimo atveju %, priklausomai nuo laiko (s)

Pavyzdys 155 |30s |45s |60s |75s |90s |105s [120s
C 2,04 |68 |63 66 72 79 83 89 92

A 1,46 | 65 82 89 95 99 100 100 100
Kontrolé | N/A Neveikta 0

Panasts tyrimai atlikti su kitomis kompozicijomis. Suprantama, kad
auksciau pateiktas apraSymas susijes tik su keliomis iSradimo formomis,
kurioms teikiama pirmenybé. Galimos ir kitos iSradimo formos. PavyzdzZiui, savo
mikroemulsijose mes naudojome kitus angliavandenilius, tokius kaip d-

limonenas.
" Pramoninis pritaikomumas

Dis i0radimas pateikia aplinkos pozilriu saugius insekticidus. Jie ypac

tikty virtuveje arba kambariniams augalams.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Insekticidiné mikroemulsija, besiskirianti tuo, kad susideda is:

angliavandenilinio tirpiklio, kurio yra nuo 20 iki 60 mikroemulsijos maseés
%;

pavir§inio aktyvumo medziagos, kurios yra nuo 1 iki 20 %
mikroemulsijos mases; ir

maziausiai 10 masés % vandens;

kurioje néra jprastinio insekticidiSkai aktyvaus agento.

2. Mikroemulsija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad
insekticidas par vieng minte ar maziau standartinio tyrimo salygomis parbloskia

maziausiai 80 % juodyjy tarakony.

3. Mikroemulsija pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad joje yra

maziau nei 6 % pavir§inio aktyvumo medZiagos.

4. . Mikroemulsija pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad
maziausiai 10 % jos masés sudaro anliavandeniline disperguojanti medziaga, ir
maziau nei 35 % jos masés, neskaitant disperguojancios medziagos, sudaro

angliavandenilio tirpiklis.

5. Mikroemulsija pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad
disperguojanti medziaga yra parinkta i$ grupes, susidedancios i$ dimetileterio,

difluoretano, propano, butano ir jy misiniy.

6. Mikroemulsija pagal 2 punktg, besiskirianti tuo, kad
pavirdinio aktyvumo medziaga susideda i$ anijoninés ir nejonines pavirsinio

aktyvumo medZiagy.



10

15

20

25

30

LT 4643 B

7. Mikroemulsija pagal 2 punktg, besiskirianti tuo, kad dar turi

ko-tirpiklj, kuris yra organinis alkoholis.

8. Mikroemulsija pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad organinis
alkoholis susideda i§ pirminio alkoholio, turinéio nuo 3 iki12 anglies atomy, ir

eterio alkoholio, turin¢io maziau nei 20 anglies atomuy.

9. Mikroemulsija pagal 8 punktg, besiskirianti tuo, kad pirminis
alkoholis yra 1-oktanolis, ir eterio alkoholis yra dietilenglikolio monoheksilo

eteris.

10. Ropojanéiy vabzdziy parbloskimo biidas, . besiskiriantis
tuo, kad apima efektyvaus mikroemulsijos pagal 1 punktg kiekio uznesima ant

ropojancio vabzdzio iSorinio pavirSiaus ir, tokiu bidu, jo apvertimg ant nugaros.

11. Bldas pagal 10 punkta, . besiskiriantis tuo, kad vabzdys
yra parinktas i grupés, susidedancios i§ tarakony, skruzdziy, auslindy ir

Zvyninuky.
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