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ISradimas priklauso biraus gerai valdomo gyvuliy pasary priedo metionino drusky
pagrindu gamybos bldui, be to, i§ Siuo bddu gauto i§ metionino druskos tirpalo
pagamintam granuliuotam produktui, taip pat taip gautiems metioninato granuliy
produktams.

Metioninas, taip pat vandeninis metionino drusky tirpalas, ypatingai natrio
metioninatas (DE 3105 009C), bet taip pat pakaitalai, kaip metionino
hidroksianalogas (MHA) yra plaCiai naudojami pasaulyje kaip pa$ary priedas,
auginant naminius paukscCius, kiaules ir kitus naminius gyvulius ir pagrindinai yra
naudingi gyvuliy baltymy formavimusi.

Atsizvelgiant | daugéjantj pasaulio gyventojy skailiy ir jy aprlpinimo maistu
problema, metioninas ir jo jvairios formos yra kaip vienas pirmiausiy, limituojantis
amino rlgstis gyvuliy augimo procese, ir taip pat reik§minga, kad ju gamyba
nereikalauja dideliy iSlaidy. Pagal batinuma yra naudojamos kitos medzZiagos arba
skystos formos.

Prekyboje esancio natrio metinioninato tirpalo koncentracija yra 40 masés %
metionino ir atitinkamai, prieSingai negu MHA pakaitalas, kalbant apie biologine kieto
metionino vertg, turi ekvimoliarinj kiekj $armo. Tokiy natrio metioninato tirpalu
gamybai tinka jvairls metodai, pvz.:

1) izoliuoto metionino istirpinimas natrio Sarme,

2) 5-(B-metilmerkaptoetilo)-hidantoino Sarminé hidrolizé su NaOH ir/arba
Na2003

3) Sarminé hidrolizé i$§ metioninamido.

Pirmas bldas pateikia gryng produkto forma, kuri palyginus su kietaja produkcija dél
papildomo gamybos Zingsnio yra brangesné, ir dél to pramonéje gamyba i$
metionino yra maziau naudojama. Metionino gamybai anks$ciau buvo naudojami 2 ir
3 bddai, ir jais pasiekiamas pakankamas kiety daleliy nukrovimas DL-Metioninas-
gamyba procese.

Gamyba i$ 5-(B-metilmerkaptoetilo)-hidantoino vyksta zinomu bidu per tiesiogine
sinteze iS jprasty pradiniy medziagy metilmerkaptopropionaldehido (MMP) ir cianido
ragsties, Siuo laiku i§ amoniako ir anglies dioksido. Metioninamidas zinomu bidu
gaunamas hidrolize i metioninnitrilo, kuris vél per tiesiogine sinteze gaunamas i$
iprasty pradiniy medziagy MMP, cianido rligsties arba amonio cianido ir amoniako.

Priklausomai nuo specialiy reikalavimy gali bati keliama uzduotis panaudoti kieta
arba skystg gyvuliy paSary priedo formg. Sprendimas apie pateikiamag forma
priklauso nuo reikalavimy, keliamy miSiniams, atitinkamai, ypaé atsizvelgiama |
dabartinius vartotojus.



i LT 4647 B
Gaminant pasarinius miginius, pirmiausia yra pateikiami jvairts pasarlnlal produktai ir
papildomos medziagos kaip atskiri komponentai, kurie po paruo$imo, pavyzdziui,
susmulkinant, pavergiant smulkiais rutuliukais, dziovinant arba isvalant, buna
paruostl naudojimui. Jeigu vienetiniai komponentai nerenkalaula papildomo
paruo$imo, pirminis maiSymo procesas atliekamas tam tinkamoje maiSymo jrangoje.
Atskiros misiniy dalys (partijos) priklauso nuo jrangos dydzio.

DE 3105009 yra apradyta, kad natrio arba kalio metinionato vandeninis tirpalas, jj
naudojant kaip pasary prieda, turi tokj patj metionino veikimg, kaip ir kietas
metioninas.

Pagal tai, kokj stabiluma S$alCio at?vilgiu Siuo metu gali garantuoti tiekéjai
transportuojant metinionato tirpalus, yra jmanoma tiekti tirpalus, kuriuose
metioninatas siekia iki 40 masés %. Atitinkamai produkte, paruoStame pardavimui,
yra iki 60 % vandens, tai iki 2,5 karto padidina transporto iSlaidas, lyginant su
transporto i§laidomis, pervezant kietaq metionina. Si salyga skystam priedui
metionino pagrindu iki Siol trukdo patekti j rinka.

Na - metioninato kristaly panaudojimas, dél $io junginio didelio higroskopiskumo
nera svarstomas.

Yra labai pageidautina, kad silomi priedai gyvuliy paSarams, atitikty sekanCius
reikalavimus:
1. Kad neblty sumazinta kieto, kristalinio metionino maistiné verte.

2. Kad pageidaujama paSaro miSinio koncentracija | skystg forma buty =

pervedama be, pavyzdziui, manipuliavimo Sarmais.

3. Kad transportavimo metu bty kaip galima mazesneé ‘nejautrumo zona’
(mirties) vandens gabenimo formose, taip, kad blty aukstas transportuojamos
substancijos biologiskai aktyvios medziagos turinys.

4. Produktas galéty atitikti pavieniy vartotoju specialius reikalavimus,
atsizvelgiant | aplinkybes, taip pat kad galétq bati naudojamas, kaip kietoji medziaga.

Remiantis Siomis problemomis, iSradimo uZduotis yra taip paruosti bidag
panaudojimui, kad gautasis produktas galéty iSspresti keliamas problemas. ISradimo
uzduotis yra paruosti nauja pagerintg kieta metioninato produkta, kaip prieda gyvuliy
maistui.

ISradimo esmé yra bldas biraus gerai valdomo gyvuliy maisto priedo metionino
drusky pagrindu gamybos bdldas, pagal kurj, bendru atveju, tradiciniu bldu
gaunamas vandeninis metionino drusky tirpalas ( metioninato tirpalas), besiskiriantis
tuo, kad metionino drusky tirpalg vienos ar daugiau operacijy pagalba pavercia
granulémis.

Sis bidas gali blti nepertraukiamo arba periodinio veikimo.

Sis metionino tirpalas bendru atveju turi nuo 10 iki 70 masés %-metionino, ypac
gerai, kai nuo 20 iki 60 %, pirmenybé teikiama 25 iki 45 masés % metionino.
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Ypaé yra naudojami natrio-ir/arba kalio metioninato tirpalai, be to, moliy santykis
metinionino su K - arba Na - jonais gerai, kai yra nuo 1,1:1 iki 1:1,1 geriausiai, kai
1:1.

Taip pat privalumu laikoma, kai iSpurSkiamas ir/arba granuliuojamas skystis
apdorojamas aktyvuota anglimi.

Viena i§ metionino rlgsties tirpalo formy purskimo aparate, turiniame iScentrinj
purks$tuvg, garinama purSkimo procese, kur temperatiry skirtumas tarp padavimo
temperatdros (120°200°C) ir iskrovimo temperatiros (60°-100°C) bity kaip galima
didesnis. Taip gauti milteliai pabaigoje paverCiami granulémis. Tai atliekama
granuliavimo disko, granuliavimo blgno arba maiSytuvo pagalba. Geriausiai, kai
granulés gaunamos specialiame maisytuve, kuriame jrengtas stipriai kerpantis
maiSymo prietaisas (panaudota peiliné galvuté).

Bendrai procesas vyksta taip, kad purskime sudziovinti milteliai, geriau, su prisotintu
metionino drusky tirpalu yra granuliuocjami maiSymo prietaise.

Milteliy ir prisotinto tirpalo masés % santykis, artéjant prie kietos substancijos, yra,
geriausiai, nuo 1:0,01 iki 1:0,5.

PurSkiamuoju dziovinimu gaunami milteliai bendru atveju turi, esant supiltiniam
tankiui nuo 350 iki 500 kg/m*® maziausia, nuo 1 iki 5% dulkiy dalj (dulkiy testas pagal

dr. Gro3opa).

Supiltinis granuliy tankis yra nuo > 650 kg/m® , geriausiai > 700 kg/m® , esant
grideliy daleliy dydziui nuo 63 iki 5000 um, geriausiai 100 iki 3000 ., ypac gerai 100
iki 1400 um, be to, = 90 % grudeliy dydis yra < 0,5 %.

Dalis, turinti grideliy dydj < 63 um bendru atveju maksimaliai sudaro 2 %, geriausiai
1 %, dulkiy dalis pagal dr. GroSopa < 1 %, geriausiai < 0,5 %.

Pagal kitus gamybos variantus, granulés pagal §j iSradimg yra gaunamos
sUkuriniame sluoksnyje. Salia, pagal budo operacijg, vyksta natrio metioninato
tirpalo purskimas ir tuo paciu metu vyksta pasary priedo-granuliy susidarymas.

Prie to atitinkamas stkurinio sluoksnio reaktorius grudeliy dydzZio reguliavimui gali
turéti vieng arba daugiau smulkinimo jrenginiy.

Cia pat gali biti, geriausiai, naudojami prisotinti metioninato tirpalai, nors taip pat gali
blti panaudoti ir mazai koncentruoti tirpalai.

Masés didéjimas sukuriniame sluoksnyje yra stacionariniame veikime
kompensuojamas per nepertraukiamo veikimo granuliy nuleidéja. Dél pritaikyto
judéjimo budo per granuliy i$leidimo vamzdj galima i$leisti norimo dydzio grideliy, o
reikalui esant, $aléio zona turi praslinkti vykstant iSkrovimui.

Su dziovinimo oru i§ dzZiovinimo kameros pasalintos smulkiadispersinés dulkés yra
sustumtos ir kaip kietos medziagos uzZzuomazgos veél tiekiamos | granuliavimo
procesa.
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Tuo atveju, kai vyksta granuliy pagal §j iSradima formavimosi procesas, temperatiira
stikurinio sluoksnio dziovinimo dalyje bendriausiu atveju yra nuo 100° iki 200°C.

TemperatUrinis rezimas, kaip ir vieno arba daugiau pilny gamybos cikly jvedimas |
sukurinj sluoksnj, nustato pasiekiama daleliy dydj. Patogiausios granulés, kuriy
grudeliy spektras tarp 63 ir 5000 um, geriau tarp 100 ir 3000 um, ypaé gerai tarp 100
ir 1400 um, be to =90 % pateikiama turinciy grddeliy dydj > 100 um, susidaro pagal
§j iSradima, reikalui esant, pridedant papildoma medzZiaga. DZiovintuve oro srautas
yra taip sureguliuotas, kad i$ vienos puses néra jokio granuliy suardymo, i§ kitos
puses smulkiadispersinés dulkés yra atskiriamos nuo pageidaujamy dydziy
Zemiausiai esanciy grideliy.

Taip pagamintos granulés jgauna rutuliuko formag ir supiltinj svorj nuo > 650 kg/m®,
geriau >700 kg/m® ir dulkiy kiekj nuo < 1%, geriau < 0,5% (dulkiy testas pagal dr.
Grosopa).

Tolesnes bldo teikiamos operacijos, kaip pavyzdziui, ekstruzija (bekstruderis) taip
pat gali blti panaudotos granuliy pagal iSradimg gavimui. Tam gali bti panaudota
jvairiai suderinta reikalinga jranga, skirta atlikti tolimesnius veiksmus. Pavyzdziui, gali
blti intensyvaus veikimo maiSytuvas panaudotas kartu su bekstruderiu ir su
sukurinio sluoksnio dziovintuvu, kaip nepertraukiamame taip ir periodiniuose
procesuose.

Kad pageréty pagaminty granuliy valdymas, yra rekomenduojama $iuo momentu
purksti ir granuliuoti metionino drusky tirpala su papildomomis medziagomis
silikatiniu pagrindu.

Joms priklauso hidrofilinés ir hidrofobinés silicio riigstys, pagamintos panaudojant
natdraly sijojimg arba nusodinima, dZiovintos purskime, teikiant pirmenybe daleléms
nuo 5 iki 300. m%g Taip pat yra naudojami smulkiagrtdziai ceolitai, pavyzdziui A
tipo, arba bentonitai.

Sios pridetines medziagos gali bdti arba suspenduojamos purkiamame tirpale,
arba, geriau, oro srovés pagalba atitinkama dozé patenka | jranga, kurioje tlrpalas
purskiamas ir, reikalui esant, granuliuojamas.

Pridétiniy medZiagy, gauty i$ granuliuotos kietos medziagos kiekis sudaro nuo 0,1
iki 10 masés %, geriausiai 0,1 iki 5 masés %. Sioms pridétinéms medziagoms
priklauso  Salia silikatiniy junginiy natdralios substancijos, kurios yra leistinos
panaudoti pasarinése medznagose ypac riebaly rigstys ir jy druskos, genausnal
Sarminiy metaly arba Zemés $arminiy metaly druskos.

Riebaly ragstims priklauso ypac stearino ir palmitino rligstys, ir pavyzdziui, misiniai,
turintys riebaly rigsciy arba auk$&iau paminéty drusky su 16-18 anglies atomy
molekuléje.

Negranuliuotas natrio metionatas, déka savo higroskopiniy savybiy yra lengvai
sudauzomas ir netenka savo birumo, todél neturi ty savybiy, kuriomis pasizymi
granules, gautos pagal §j iSradima. Jos netgi veikiant atmosferai lieka birios ir
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lengvai valdomos ir rodo, palyginus su purSkime dZiovintais milteliais, zymy jy
savybiy pagéréjima $iais pozitriais:

a) birumas ir lengvas valdymas,

b) redukuotos dulkes,

c) sumazéjes polinkis trupéti dél atmosferos poveikio,
d) didelis supiltinés maseés tankis.

Tuo metu, kai purskiant dziovintas produktas po 7 dieny laikymo prie 55%
santykinés oro drégmés sutrupa, granulés pagal §j iSradimg lieka birios ir lengvai
dozuojamos.

Biadas pagal §j idradima jgalina gauti netikéta rezultata, kad metinionatas taip pat
esant pradzios temperatdrai aukStesnei negu 100°C, neardo purdkimo dZiovintuvo
arba ekvivalentinés jrangos.

Remiantis Zinomu $iy junginiy $arminiu nestabilumu, paprastai laukiama suirimo,
kuris, pavyzdziui, formose pasireiSkia geltona spalva.

Sios pirma karta pagamintos granulés taip pat yra iSradimo objektas.
Priklausomy apibrézties punkty objektas yra tolimesnis gamybos bldo tikslinis

apipavidalinimas ir pats produktas.

EKSPERIMENTINE DALIS

Granuliy pagal §j iSradimg jvertinimui buvo atlikti pateiktieji testai:
1. Higroskopiskumo testas.

Higroskopiskumo jvertinimui kambario temperaturoje keliuose eksikatoriuose (160
mm) sudaryta prisotinto tirpalo déka oro dregme:

55 % santykiné dregmé: Ca(NOj), x 4H0
76 % santykiné drégmé: NaCl.

Dél to 5g testo substancijos tolygiai paskleisti svérimo stiklainélyje (50 mm) ir Sie
svérimo stiklainéliai idéstyti atvirai eksikatoriuje (esant pageidaujamai oro dréegmei)
kambario temperatiroje.

Po 1,2,3,5 ir 7 dieny svérimo stiklainéliai yra iSimami i eksikatoriaus, optiskai
jvertinami ir registruojamas svorio padidéjimas. Kai kuriais atvejais , esant reikalui,
papildomai vandens kiekj galima nustatyti titravimu pagal Karla-Fiserj.

2. Trupéjimo testas.

Eksikatoriuje, esant kambario temperatUrai ir santykiniam drégnumui nuo 55 iki 76 %
(nustatyta prisotinty drusky tirpalu, Zidréti 1 punkta) iSdéstytas trafaretinis Stampas,
kuris yra uzpildytas 20 g testo substancija ir jo pradiné masé yra 1,2 kg. Po trijy
dienu gautas presavimo produktas blna atsargiai iSdéstytas ant horizontaliai
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besisukancio valcavimo sieto (55 aps/min). Po besisukanCio sieto jjungimo yra
nustatomas sekundemis dévejimosi laikas, po apibrézto nusidévejimo kiekio (10 g.)
§i masé paSalinama i$ valcavimo sieto (svarstyklés po valcavimo sietu). Kuo
trumpesnis dévéjimosi laikas, tuo maziau yra iSrySkintas polinkis j trupéjima.

3. Dulkiy matavimas pagal dr. Gro$opa.

100 g testo substancijos per pakrovimo piltuva (1) paduodamas | svyruojantj latakg
(2). Svyruojancio latako daznis reguliatoriumi yra taip nustatytas, kad milteliai ilgai ir
tolygiai birty | bunkerj. Milteliai byra per bunkerj (3) ir jpylimo vamzdj (4) | Zemiau
stovint] vidinj testavimo jrenginio cilindrag (5), tuo metu dulkés renkasi uz $io indo ant
iSorinio cilindro (7) pagrindo plokstés (6),(zidr. fig. 1).

Po to, kai baigiasi milteliy byréjimas, jy liku€iai svyruojanciam latake ir bunkeryje
Sepetéliu susluojami | testavimo jrangg. Po 5 min. laukimo, nuo lygiai poliruoto
pagrindo plokstés surenkamos nusédusios dulkés ir jos pasveriamos. Dulkiy turinys
iSreiSkia svorio trikuma procentais..

Pavyzdys. Granuliavimui naudojamas purskime dziovintas natrio metioninatas (Na
Met; moliy santykis Met:Na=1:1), be to metioninato tirpalas i§ anksto apdorotas

aktyvuota anglimi.

NaMet (dZiovinto purskime) tyrimo duomenys:

Supylimo tankis (kg/m3) 500
Suplikimo tankis (kg/m3) 600
Grudeliy susmulkinamumas (%)

<200 um >80 %
Dulkiy dalis (%) =4

(Dulkiy testas pagal dr. GroSopa, Fig. 1 dulkiy testo jrenginys))

DZiovintas purskime produktas, granuhuotas pagal pateiktas sglygas specialiame
(Airich) maisytuve. (1 lentelé):

1lentelé; Granuliavimo salygos specialiame (Airich) maigytuve

Produktas Granulés A Granules B
Panaudotas NaMet kiekis 25 1,66
(dziovintas purskiant) (kg) (+83g stearino rugsties

~ priedas)
Granuliuojamo tirpalo kiekis(mL) 530 390

Metioninato tirpalas
(60% Met)

Sudkuriavimo jtaiso greitis
(aps/min) 3000 3000
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Granulés peratestuojamos dél ju bendryjy valdymo savybiy (2 lentele)

2 lentelé; Granuliy valdymo savybés

Produktas Granulés A Granulés B
Supylimo tankis (kg/m®) 740 800
Suplikimo tankis (kg/m®) 840 900
Grudeliy dydzio pasiskirstymas
(%)
<100 um 7 9
100 - 500 pm 51 53
500 - 1000 pm 23 23
1000 - 1400 um 6 5
1400 - 3150 um _ 9 8
3150 - 5000 pm 4 2
Dulkiy dalis (%) 0,2 0,1

Ypa¢ yra iraisks skai¢iai apie natrio metioninato, turin¢io pvz. dZiovinty purskiant
granuliy forma, higroskopines savybes ir trupéjima (Zidr. 3 lentelg)

Lyginant jvairias produkty formas pasirodo, kad granulése gaunamas aiskiai
nedidelis masés padidéjimas (=vandens absorbcija). Ypa¢ rySkus skirtumai tarp
produkto dZiovinto purskiant ir granuliy, kai santykiné oro drégme nuo 55%.

Kai santykiné drégmé yra nuo 76% nors skaiiy skirtumai yra mazesni, bet optinis
jsplUdis aiskiai rodo granuliy formy privalumus.

Masés prieaugis iki apie 18% rodo smulkesnj arba lengvesnj produkto pavirsiaus
plévelés susiformavima. Granuliavimo metu uztenka nedidelio smugio j stiklinj indel],
kad gautume vé! laisvo takumo produkta, o-kai dziovinti purkiant milteliai patrinami,
galima gauti biria medZiaga.

Sis jspidis patvirtina i$vada, kuri gaunama vertinant trupéjima (3 lentele). Natrio
metinionato, turindio granuliy forma, mazas polinkis trupéti aiSkiai rodo nezymuy
devéjimosi laika. '

3 lentelé; Natrio metioninato  dZiovinto purdkiant ir turinCio granuliy forma
higroskopiSkumas ir polinkis trupeti.
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Produktas NaMet (dZiovintas Granulés A Granulés B
purskiant)

55% santykiné dregme
Svorio prieauglis (%)

Po 1 dienos 8,4 5,8 4,0
2 dieny 11,8 6,7 4,6
3 dieny 12,1 7,1 5,3
4 dieny 11,4 7,7 54
5 dieny 13,4 7,8 5,6

Trupéjimo tendencija
Devéjimosi laikas (s) 60 20 13

76 % santykiné drégmeé
Mases prieauglis (%)

Po 1 dienos 12,4 10,1 8,9
2 dieny 17,7 13,6 11,4
3 dienuy 23,6 15,0 14,5
4 dieny 25,7 26,3 24,7
5 dieny 31,0 33,6 31,2

Trupéjimo tendencija
Déveéjimosi laikas (s) 295 145 147




9

LT 4647 B

ISradimo apibréztis

1. Biraus gyvuliy paary priedo metionino drusky pagrindu gamybos biidas, be s i
skiriantis tuo, kad metionino drusky tirpalg pakeiéia j granules.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad metionino drusky tirpala
dziovina pur$kiant ir taip gautus miltelius tuoj po to granuliuoja.

3. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad metionino drusky tirpala
tuo paciu metu dZiovina purSkiant stikuriniame sluoksnyije ir granuliuoja.

4. Budas pagal vieng ar daugiau i$ 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad
metionino drusky tirpalg per suteikiant] forma jrenginj ekstruzijos déka paverdia j
granules.

5. Bldas pagal vieng arba daugiau i$ 1-4 punkty, besiskiriantis tuo, kad
metionino drusky tirpalg prie§ dZiovinima purskime ir / arba granuliavimag apdoroja
aktyvuota anglimi.

6. Bldas pagal vieng ar daugiau i$ 1-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad
metionino drusky tirpala, kai uZpildas turi silikatinj pagrinda, purskia ir / arba
granuliuoja.

7. Budas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad uzpildu naudoja hidrofiling .-
arba hidrofobine silicio rlgstj, pagamintg nusodinant arba sijojant i§ gamtiniy
medziagy, kurie sudaro nuo 0,1 iki 10 masés % kietosios medziagos.

8. Budas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad uzpildu naudoja smulky
ceolita arba bentonita, kurie sudaro nuo 0,1 iki 10 masés % kietosios medziagos.

9. Budas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad uzpildu naudoja riebaly
rugstis ir / arba ju Sarminiy metaly-/ Zemés $arminiy metaly druskas, kurios sudaro
nuo 0,1 iki 10 masés % kietos medziagos.

10. Bldas pagal viena ar daugiau i$ 1-9 punktuy, besiskiriantis tuo, kad
naudoja 10 - 70 % tirpala, gautg metionino pagrindu.

11. Bldas pagal 10 punkta, b é siskiriantis tuo, kad naudoja 25-50 % tirpala.

12. Bldas pagal vieng i$ aukSciau einanciy punktu, besiskiriantis tuo, kad
naudoja Na - ir/arba K- metioninato tirpala.

13. Bldas pagal 12 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja natrio
metioninato tirpala.

14. Bldas pagal vieng arba daugiau aukséiau einanéiy punkty, besiskiriant
i s tuo, kad po dziovinimo purskiant gautieji milteliai turi supylimo tankj nuo 350-500
kg/m?® ir dulkiy dalj nuo 1 iki 5 %, ir juos granuliuoja.
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15. Bldas pagal vieng arba daugiau auk3&iau einandiy punkty, besiskiriant
i's tuo, kad dziovintus purskiant miltelius kartu su metionino drusky prisotintu
tirpalu granuliuoja stipraus kirpimo maisytuve.

16. Bidas pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad milteliy ir prisotinto
metioninato tirpalo, gauto i$ kietos substancijos, masiy santykis yra nuo 1:0,01 iki
1:0,5.

17. Bdas pagal vieng ar daugiau auksciau einandiy punkty, besiskiriantis
tuo, kad granuliacijos procesas vyksta sikuriniame sluoksnyje, reikalui esant,
panaudoja smulkinimo jranki.

18. Bidas pagal viena arba daugiau auksciau einandiy punkty, besiskirianti
s tuo, kad granuliy gavimui naudoja ekstruzinj formos suteikimo blda, reikalui
esant, derinyje su intensyviu maisikliu arba stikurinio sluoksnio dZiovintuvu.

19. Metioninato granulés, turin¢ios gera biruma, besisk iriancios
a) supylimo tankiu > 650 kg/m®,
b) gradeliy dydziu nuo 63 iki 5000 pum,
c) dulkiy turiniu < 1%.
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