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Siame i$radime pateikiamas gipsinés ri$amosios medziagos gavimo bddas, kai fosforo rligsties
ekstrakcijos procese | pasigaminusia atliekg - pushidratj gipsa (basanitg) pridedama $arminio neutralizacijos
agento. Neutralizuotas miSinys mechaniskai aktyvuojamas trinant iki atsiskyrimo esangéio kristaly karkasuose
nesuriSto vandens. Gauta masé naudojama kaip riSamoji medziaga.
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I$radimas priklauso neorganiniy medziagy gamybos technologijai, tai yra gipsinéms
risamosioms medziagoms gauti i$ fosfogipso (atlickos), gaunamo ekstrahuojant i$ apatity
fosforo riigstj sieros ragstimi.

Zinomas B-pushidracio gipso gavimo biidas i§ fosfogipso neutralizavimo aktyviu kal-
cio oksidu, kur kietos masés ir vandens santykis esti 1:4, o pH kinta nuo (12,8-12,0) ir (12,0-
6,5) per minut¢ (TSRS a.l. Nr. 1224287).

Zinomas gipso gamybos vandenilio i§ fluorido rligities gamybos atliekos, rigiiu
neutralizavimui naudojant lengvai pasiskirstancius ri$amosios medziagos maséje feroSlako
lydalo miltelius (RU patentas Nr.2046097).

Artimiausias pagal esme gipsinés riSamosios medZiagos gavimo budas, susidedantis
i$ nuvandeninto fosfogipso priedo pridéjimo j fosfogipsa santykiu (0,6-1,8):1 bei masés mai-
Symo (TSRS a.l. Nr. 1592281).

Ty technologijy triikumas yra tas, kad visoms gipsinéms riSamosioms medziagoms
gauti sunaudojama daug energijos, tod¢l jy savikaina auksta.

I8radimo tikslas - i§ fosfogipso atliekos, gaunamos ekstrahuojant fosforo riigstj i$
apatito veikiant ji sieros riig§timi, gauti padidinto stiprumo riSamasias medZiagas nenau-
dojant terminés dehidratacijos po fosfogipso neutralizacijos.

Mechanine aktyvacija, trinant neutralizuota $arminiais agentais pushidratj gipsa (ba-
sanita), atpalaiduojamas kristaly karkasuose esantis nesuristas vanduo. Todél kietéjancios
struktiiros formavimosi mechanizmas skiriasi nuo jprastinio pushidra¢io gipso kietéjimo.
Pirminiame pushidracio gipso kietejimo etape, struktiiroje susidaro gipso karkasas daly-
vaujant neutralizacijos agentams vienu atveju rﬁagnio hidroksidui, kitu atveju dalyvaujant
portlandcemenciui ir SiO, mikrodulkéms. Atsipalaidavus vandeniui i kristalu karkaso, pa-
didéja riSamujy masiy tankis ir jos jgauna papildoma stipri bei padidéja atsparumas van-
dens poveikiui. ‘

ISradimo tikslas pasiekiamas taip: i fosforo riigsties ekstrakcijos procese $vieziai pa-
sigaminusj pushidrati gipsa (basanita) pridedama neutralizacijos agento - amorfinio magnio
hidroksido gelio. Neutralizuotas miSinys termiskai neapdorojamas. Jo vandens-gipso santy-
kis (V/G) su magnio hidroksidu iki normalios konsistencijos teSlos reguliuojama vandens
pridéjimu j riSamaja mase. Kitu atveju, j SvieZiai pasigaminusj fosfogipsa (basanita) pride-
dama miSinio - neutralizacijos agento, susidedancio i§ portlandcemendio ir SiO; mikrodul-

kiy - ferosilicio gamybos atliekos. Portlandcemencio ir SiO; mikrodulkiy santykis miSinyje
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yra 2:1, o fosfogipso ir neutralizacijos agento misinio santykis 2,4:(0,7-1,3). Paruosto misi-
nio V/G taipogi reguliuojamas vandens priedu iki pasiekiama normali te3los konsistencija.

‘Pirmu ir antru atvejais gauti miSiniai naudojami kaip jvairios paskirties ri$amoji me-
dZiaga, kaip antai aplinkos tvarkymo betoniniams gaminiams gaminti, grunto stabilizavimui
keliy statyboje, monolitinéms grindims lieti ir kt.

Fosfogipso ir priedy santykis turi biiti toks kaip nurodyta $io patento apibréZtyje,
kadangi maZinant priedy kieki blogéja riSiklio riamosios savybés. Didinant priedy kiekj
riSiklio jtaka ri$amosioms savybéms toliau nebegeréja, licka tos pacios eilés, savikaina di-
déja.

Pagrindiﬁé iSeities Zaliava gipsinio riSiklio yra §vieZias fosfogipsas (basanitas), kuris
naudojamas atvéses ne maziau kaip iki 50°C temperatiiros. Vidutiné fosfogipso cheminé

sudétis pateikiama 1 lenteléje.

1 lentelé
Pavadinimas CaO MgO Fe]_o3 A1303 F SO3 pH P'_;Os PzOs Hgo
bendras | laisvas ben-
dras
Fosfogipsas
CaS0,-0,5H,0, | 28,23 - 0,08 0,21 0,4 41,18 2,42 1.31 0,67 26,8
masés %

Bandymams naudojome:

- Gelinj magnio hidroksida pagal TS 5666739-30-96,

- Portlandcementj pagal 42.5 LST 1455. 1996,

- SiO; mikrodulkes, importuojamas i$ Lenkijos (ferosilicio gamybos atlieka). Jos

gautos 3000°C temperatiiroje (dalel'ii; dydis 0,1-0,15p).

ISradima iliustruoja sekantys pavyzdziai:

1 pavyzdys: | >50°C temperatiros turincia 3000 g fosfogipso (CaS0O,-0,5H,0) imtj,
paimta tiesiog nuo atlicky $alinimo konvejerio, pridedama 150 g 75% drégmés turincio
magnio hidroksido gelio. Sausy medziagy masés santykis 1:0,0125;

2 pavyzdys: [ 2400 g fosfogipso (CaSO,40,5H>0) imtj pridedama 1000 g portlandce-
mencio ir SiO; mikro dulkiy miSinio (sausy medZiagy santykis pridedame misinyje 68% -
portlandecemencio ir 32% - SiO; mikro dulkiy). Fosfogipso (CaS04-0,5H:0) ir priedo san-
tykis 2,4:1. Paruodty masiy V/G reguliuojamas pridedant vandens iki normalios te$los kon-
sistencijos.

Abiem atvejais miSiniai maiSomi mechaniskai aktyvuojant statgirnése po 45 min.
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Tokiu blidu pagamintos riSikliy masés naudojamos liejimo budu formuoti bandiné-
lius.

Abiejy sudédiy bandiniai paZyméti atatinkamai numeriais 1-9 ir 10-18, sudétys ir sa-
vybés pateiktos 2 lenteléje.

Kaip matome i$ 2 lenteléje pateikty duomeny, naudojant mechaning aktyvacija,
gauta aukstos kokybés fosfogipsiné risamoji medziaga, i$ kurios pagaminty bandiniy fizi-
nés-mechaninés savybés zenkliai virSija Zinomus gamybos blidus. Gauta gipsiné riSamoji
medZiaga yra atspari drégmeés poveikiui.

Sititomi ri3ikliai yra ekologiskai $varus, kadangi esamos fosfogipse fosforo rugstis ir

fluoras yra neutralizuojami $arminiais priedais.

2 lentele
Pav. RiSamosios medZiagos savybes
Nr. | Fosfogipso masés santykis | MaiSymo | Vandens | Vandens | Su- Stipris po 28 h
su priedais: laikas, ir jgérimas, | minkStéji
Gelinis magnio | Cemento | min. riSamosios | % mo  koef. | Gniuz- Lenkiant
hidroksidas ir  SIiO; medZia- K dant (Ry) | (R)
mikro- £os, MPa MPa
dulkiy V/IG
miSinys
1 1:0,0125 - 45 0,22 59 0,92 225 9,6
2 1:0,003 - 45 0,21 7,7 0,82 156 74
3 1:0,020 - 45 0,22 59 0,91 21,1 8,7
4 1:0,0125 - 30 0,22 82 0,80 18,8 8,9
5 1:0,0125 - 60 0,22 6,1 0,88 21,9 92
6 1:0,0045 - 45 0,21 8,0 0,79 14,0 6,3
7 1:0,025 - 45 0,22 5,8 0,90 21,7 9,0
8 1:0,0125 - 20 0,22 84 0,78 134 5,1
9 1:0,0125 - 70 022 6,0 0,88 223 9,4
10 - 2,4:1 45 0,36~ 2,1 0,87 429 14,3
11 2,4:0,7 45 0,32 24 0,78 30,2 10,1
12 2,4:13 45 0,39 2,3 0,83 39,9 13,0
13 - 24:1 30 0,36 3,0 0,75 27,7 12,6
14 - 24:1 60 0,36 2,1 0,85 42,0 13,9
15 2,4:0,6 45 0,32 2,6 0,75 29,1 9,3
16 - 2414 45 - 0,40 . 23 0,86 41,7 14,0
17 - 241 20 0,36 32 0,71 25,3 10,8
18 - 241 70 0,36 2,2 0,87 423 14,0
19
Zino- 1:0,9* - 10 - - - 6,1 33
mas

® - nuvandenintas fostogipsas
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[§radimo apibreéeiztis

1. Gipsinés riSamosios medziagos gavimo budas, susidedantis i$ fosfoéipso neutralizavimo
irmaiSymo,besiskiriantis tuo,kad fosfogipsa neutralizuoja geliniu magnio hid-
roksidu, santykiu 1:(0,005-0,02) komponentes aktyvuojant mechaninéje trintuvéje 30-60
min.

2. Budas pagal 1 punkta,besiskiriantis tuo,kad fosfogipsa neutralizuoja port-
landcemencdio ir SiO; mikrodulkiy miSiniu santykiu 2,4:(0,7-1,3).

3. Gipsiné riSamoji medziaga, be siskirianti tuo,kad ji gauta pagal 1 arba 2

punkta.
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