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Isradimas priklauso optikos sriciai i gali biiti pritaikytas feroelektriniy kristaly
optiniu savvbiu ir faziniu virsmy tyrinug

Faziniy virsmu tyrimui naudojamas optinis faziniy virsmu kristaluose tyrimo
renginys. susidedantis i3 optiskai sujungty Sviesos Saltinio. Sviesos intensyvumo
moduliatoriaus. monochromatoriaus su valdvmo bloku, viesos poliarizatoriaus. kriostato
su jame jtaisvtu bandinio laikikliu ir temperatiros matuckliu. fotoimtuvo. prie kurio
iSejimo prijungtas sinchroninio detektoriaus pirmas jéjimas, o antras jéjimas sujungtas su
Sviesos moduliatoriaus 18ejimu,  sinchroninio  detektoriaus i$¢jimas sujungtas su
dvikoordinadio registratoriaus pirmuoju jejimu, dvikoordinadio registratoriaus antras
[ejimas sujungtas su temperatiiros matuoklio i¥éjimu_ (Lietuvos respublikos patentas Nr.
3848

Zinomas optinis faziniu virsmu kristaluose tvrimo jrenginys, susidedantis 18
optiskat  sujungty  $viesos  Saltinio.  Sviesos  intensyvumo  moduliatoriaus,
monochromatoriaus su valdymo bloku. sviesos poliarizatotiaus. kriostato su jame jtaisytu
bandinio staleliu ir temperatlros matuokliu. fotoimtuvo, prie kurio i$¢jimo prijungtas
sinchroninio detektoriaus pirmas jéjimas. sinchroninio detektoriaus i3éjimas prijungtas
prie perjungiklio j¢jimo, kurio pirmas i$éjimas sujungtas su atminties bloko pirmuoju
_iéjimu, antras — su jtampy dalybos bloko pirmu jéjimu. antrasis atminties bloko iejimas
sujungtas su valdvmo bloko i$ejimu. o antrasis dalvbos bloko jéjimas sujungtas su
atminties bloko iS¢jimu. ir dvikoordinacio registratoriaus. kurio pirmas jejimas sujungtas
su valdymo bloko ifejimu. komparatoriaus, kurio antras jéjimas prijungtas prie dalvbos
bloko i3¢jimo, o i3¢jimas — prie monochromatoriaus valdymo bloko j¢jimo, ir atraminio
signalo  Saltinio.  kurio  i&¢jimas  prijungtas  priec  komparatoriaus  pirmo  jéjimo
Dvikoordinagio registratoriaus antras j¢jimas sujungtas su temperatiiros matuoklio
i8¢jimu. moduliatoriaus antras i3¢jimas sujungtas su sinchroninio detektoriaus antru
1¢jimu. (Lietuvos Respublikos Patentas Nr. 4317).

Minéti optiniai faziniy virsmy kristaluose tyrimo jrenginiai tiksliai matuoja. kai
matavimai vyksta kristalo fundamentaliosios absorbcijos arba pakankamai plataus

spektrinio plocio absorbcijos linijos sritvje. Zinoma, kad fundamentaliosios absorbcijos
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krastas 1r plataus spektrinio plocio absorbeijos linija silpnai jauc¢ia kristalo vidinio
elektrinio lauko potencialo pokvcius vikstant faziniam virsmui Ypatingai jaudia fazini
virsma pricmaisy (pyz Feo Cr) siauros absorbeijos linijos. Tadiau mineti jrenginiai negali
matuoti siaures linijos maksimumo (arba jos Sonines dalies) priklausomybe nuo isoriniu
parametry (temperattros. slegio. pridetos elektrinés jtampos). [renginvs. walintis optiskai
tirti fazinius virsmus panaudojant siaurg priemaidine absorbeijos linija turi patenlint
sekandias salvuas:

L Tikshat nustateti siauros absorbeijos finfjos maksimumo bancos ilui /4.

vikstant fazintam vicsmuat, Kintant isoriniams parametrams

2 Kintant iSoriniams parametrams (temperatiirai - /. slegiui - p, jtampai ~ 7

irenginys turi keisti monochromatinés bangos ilyj taip. kaip Kinta 2,.07), 7./p0,

Anll)
3 lrenginys vyKstant matavimams turi stabiliai palaikvti darbo  taska ties
pasirinkta linijos vieta

Isradimo tikslas - sukurti opting faziniy virsmy kristaluose tvrimo jrenginj tiksliai
matuojant| siauros absorbcines linijos A, priklausomybe nuo tolveiai arba diskretiskai
Nintanciu iSoriniy parametru (7. p. 1))

Mindtas tikslas pasiekiamas panaudojant jrenginj. susidedanti is optiskai sujunuiy
Sviesos Saltinio (1). $viesos intensvvumo moduliatoriaus (2). menochromatoriaus (3) su
valdvmo bloku (4). peliarizatoriaus (5). kriostato (6) su jame itaisvtu bandinio laikikliu ir
temperatiiros matuokltio (7). fotoimtuvo (8).. prie kurio iséjima prijungtas sinchroninio
detektoriaus (9) pirmas je¢jimas Sinchroninio detektoriaus (9) pirmas {¢jimas prijungtas

prie jtampos dalybos bloko (10) pirmo jejimo  Dalyvbos bloko (10) igjimas sujungtas su

Komporatoriaus (11) pirmuoju iejimu Antras komporatoriaus (11) jéjimas sujungtas su

N
sy

atraminio  Saltinio  (12) is¢jimu. Komparatoriaus  (11)  i3¢jimas  sujungtas

menochromatoriaus (3) valdymo bloko  (4) j¢jimu. kurio  is¢jimas sujungtas  su
proporcingo bangos ilgiui signalo bloko (13) jéjimu. Proporcingo bangos ilgiui signalo
bloko (13) pirmasis id¢jimas sujungtas su registratoriaus (1<) pirmuoju (v) 1ejimu
Registratoriaus (14) antras (x) i¢jimas per jungikl] (16) sujungtas su temperatiiros

matuoklio (7) is¢jimu. Papildomai prie fotoimtuvo (8) prijungtas galintis dirbti pastovios

arba valdomos jtampos rezimuose specializuotas maitinimo Saltinis (15). kurio isejimas
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per junuikly (10) prijunutas prie registratoriaus (14) antrojo (x) 1pmo. Sinchroninio
detektoriaus (17) qeprmas sujungtas su bangos dlgio moduliatoriaus (18)  8ejimu
Sinchroninto detcktoriaus (17) fsepimas sujungtas setampu dalvbos bloko (10) antru
mu

Maitinimo $altinio (15) fungimas ir irenginio bloku sujungimas Kaip sidloma
tsradime. leidzia tikshiai nustatyti priemaisy siauros absorbeijos lintjos bangos g /.
[renginys. panaudodamas siaura absorbeijos linija. gah registructi linijos maziausias
anomalijas A, (1. /007, Kai i3oriniai parametrai (p, 7. 77 Kinta tolvaiat arba diskretiskai

Isradimas atskinamas breziniu. kuriame pavaizduota jrenginio blokine schema

Sidlomas jrenginvs sudarvtas 1§ optidkai sujungty $viesos saltinio (1), Sviesos
mtensyvumo  moduliatoriaus (2). monochromatoriaus  (3) su valdvimo  bloku  (4).
poliarizatoriaus (5). Kriostato (0) su jame ftaisvtu bandinio laikikliu ir temperatiiros
matuokliu (7). fotoimtuvo (R) prie hurio i3ejimo prijungtas sinchroninio detektoriaus (%)
pirmas jejimas. Dalvbos bloko (10) is¢jimas sujungtas su komparatoriaus(1 1) pirmuoju
lejimue Antras komparatoriaus {11) jejimas sujungtas su atraminio Saltinio (12) i&¢jimu
Komparatoriaus (11) ig¢jimas sujungtas su monochromatoriaus (3) valdvmo bloko (4)
lelimu, Kurio is¢jimas sujungtas su proporcingo bangos ilgiui signalo bloko (13) iejimu
Proporcingo  bangos ilgiui signalo bloko  (13)  pirmasis i%gjimas  sujungtas  su
registratoriaus (14) pirmuoju (v) jejimu. Registratoriaus (14) antras (1) i3¢jimas sujunutas
per jungiklp {16) su temperatiros matuoklio (7) isejimu Prie fotoimtuvo () prijunctas
specializuotas maitinimo Saltinis (15). kurio {3¢jimas per jungiklj (16) prijungtas prie
registratoriaus (14) antrojo (x) jejimo  Sinchroninio detektoriaus (17) jejimas sujungtas su
bangos ilgto moduliatortaus (18) 18¢jimu Sinchroninio detektoriaus (17) iSgjimas
sujungtas su jtampy dalvbos bloko (10) antru j¢jimu. Bandinvs dedamas 1 kriostate (4)
jrengts bandinio laikiklj.

Sitilomas jrenginvs veikia sekandiai

Balta $viesos Saltinio (1) Sviesa amplitudiskai modulivojama moduliatoriumi (2).
Po to ji patenka i monochromatoriuy (3), kur isskiriamas tam tikro sviesos bangos ilgio
spindulyvs, poliarizuojamas  poharizatoriumi (5) ir. pragjes kriostata (6) patenka |

fotoimtuva (R). Elektrinis fotoimtuvo signalas proporcingas pra¢jusiam pro bhandin



LT 4710 B

sviesos ntensvvumut /osinchronishai moduliacijos dazniu detektuojamas sinchroniniu
detektoriumi (9).

Pirmiausia nustatoma priemaidinés absorbcijos linijy spektras, atrenkama linija
jautriausial reaguojanti i fazinj virsma, nustatomas $ios linijos maksifmumo bangos ilgts
o,

Tuo tikslu fotoimtuvo (8) maitinimo Saltinis (15) i§ pastovios jtampos rezimo
perjungiamas | valdomos jtampos rezima. Saltinis (15) valdomos jtampos rezime palaiko
signalg proporcinga pragjusios pro bandini $viesos intensyvumui / pastovy, Kintant
monochromatinés $viesos bangos ilgiui 4 arba bandinio temperatiirai /. Tokiu atveju i3
specializuoto maitinimo 3altinio (15) paimta per dalytuva jtampa atkartoja siauros
absorbcijos linijos 154) spektra. kur /, krintanc¢ios | bandinj 3viesos intensvvumas.

O

o

: . 1(4)
Signalas proporcingas -

2l

paduodamas per jungikli (16) padétvje 2" | registratoriaus

(14) pirma (y) i¢jima. o | antra (x) j¢jima paduodamas i3 bloko (13) signalas proporcingas

-

I(A) .
ir

bangos ilgiui £ Registratorius ( 14) registruoja siauros absorbcijos linijos grafika

nustatomas jos maksimumo bangos ilgis 4,

Panaudota jrenginio dalis taip pat tinka faziniy virsmy tyrimui kai kristala
veikiantys iSoriniai parametrai (temperatiira - 7, slegis — p,. pridéta elektriné jtampa - /)
Kinta diskretiskai (/ =1,2.3...).

Kei¢iant 7., p.. /. registruojami spektrai 7/~(/) Pagal siauros absorbcijos linijos
maksimumo /Z,, priklausomybe nuo iSoriniy faktoriy 7. p.. {7, sprendziama apie faziniy
virsmy pobady. ' |

Norint istirti fazinius virsmus. kai kristalg veikiantvs iSoriniai parametrai
(temperatlira — 7,, slegis — p,. prideta elektrine jtampa — (/) kinta tolvgiai, jjungiami
papildomi jrenginio blokai. Tokiu atveju fotoimtuvo (1) maitinimo Saltinis (15)
pervedamas 1§ valdomo jtampos rezimo | pastoviosios jtampos rezima. Jungiklis (16) i3
padéties "1" perjungiamas | padétj '2°. [jungiami bangos ilgio moduliatorius (18) ir

of

sinchroninis detektorius (17), kuris iiskiria signala proporcinga —, kur ¢/ $viesos

\
N
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intensyvumo pokytis esant ¢4 bangos ilgio poky<iui. Sviesos intensyvumo moduliatorius

(2) ir sinchroninis detektorius (9) i§skiria signala proporcinga /. Signalas proporcingas 1 i3

. .. . o . ol . i
sinchroninio detektoriaus (9) ir signalas proporcingas —- i§ sinchroninio detektoriaus
CA .

(17) paduodami  jtampy dalybos bloka (10). Dalybos bloko (10) is¢jimo signalas

) ¥ C X e ) .

proporcingas i // komparatoriuje (11) lyginamas su atraminio altinio (12) signalu Jei
AT

-

signalas

-

! nelygus atraminiam signalui. tai komparatorius (11) siunéia signala |
(A *
monochromatoriaus valdymo bloka (4). Sviesos bangos ilgj monochromatorius (3)
3

~

s

valdymo bloku (4) keicia tol. kol signalas proporcingas // susilygina su atraminio

)

Saltinio (12) signalu. Taip uztikrinama absorbcijos linijos fiksacija. Kintant tolvgiai
Kristala veikiantiems iSoriniams parametrams (7, p. (/) absorbcijos linijos spektras slenka.
Registratorius (14) registruoja absorbcijos linijos A 1t jos priklausomybe nuo isoriniy
faktoriu A.,(7), Znfp), A.(11).

Kai absorbcijos linijos virdiiné néra astri, tai darbinio tasko fiksacija atliekama

linijos Sonuose. Si fiksacija pasiekiama keiiant atraminio 3altinio signalo dydj taip. kad

: . cf . e L C .

signalas proporcingas _° // pasiekty didZiausia verte. Matavimai atliekami, kai darbinio
A

tasko fiksacija yra skirtinguose absorbcijos linijos $onuose. Absorbeijos linijos gratikus
Al 11 Aufp) it A,(1Y) cauname surade dviejy matavimuy vidurkius.
Sitilomo jrenginio teigiamos savybes:

: . o L. . !
I. Irenginvs. modulivodamas bangos ilgj. sukuria signalg / proporcingg - -,
{

kuris padeda tiksliai ﬁinstatyti priémai§inés siauros absorbcijos linijos bangos
ilg) Ay

2. Irenginys, panaudodamas siaurg absorbcijos linija. gali registruoti linijos
maziausias anomalijas A.( 7. (/). kai iSoriniai parametrai (p, 7. (/) kinta
tolygiai. [renginys yra jautrus faziniams virsmams.

Sviesos Saltinio intensyvumo svyravimai neturi jtakos | grafiko A.(p. 7, (/)

[V9)

eiga, kai iSoriniai parametrai (p, 7, (/) kinta tolygiai.
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4. Irenginys automatiskai registruoja siauros absorbcijos linijos spektra ir gali
tirti fazinius virsmus, kai iSoriniai parametrai (7,, p.. (/) kinta diskretiskai

(i=1,25 )
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ISRADIMO APIBREZTIS

Optinis faziniy virsmy kristaluose tyrimo irenginys, susidedantis i$ optiskai sujungtu
Sviesos Jaltinio (1). $viesos intensvvumo moduliatoriaus (2), monochromatoriaus (3) su
valdymo bloku (4). poliarizatoriaus (5), kriostato (6) su jame itaisvtu bandinio laikikliu ir
temperatiiros: matuoklio (7). fotoimtuvo (8) prie kurio is¢jimo  prijungtas sinchroninio
detektoriaus(9) pirmas jéjimas, sinchroninio detektoriaus (9) i3¢jimas prijungtas prie jtampu
dalybos bloko (10) pirmojo i¢jimo. dalvbos bloko (10) iséjimas sujungtas su komparatoriaus
(11) pirmuoju {&jimu, antras komparatoriaus (11) j¢jimas sujungtas su atraminio 3altinio (12)
isejimu, homparatoriaus (11) is¢jimas sujungtas su monochromatoriaus (3) valdymo bloko
(4) lejyimu, kurio iSejimas sujungtas su proporcingo bangos ilgiui signalo bloko (13) jgjimu.
bloko (13) pirmasis iS¢jimas sujungtas su registratoriaus (14) pirmuoju (v) j¢jimu,
registratoriaus (14) antras (x) {¢jimas per jungikli (16) sujungtas su temperatiros matuoklio
(7) 18¢jimu, besiskiriantis tuo, kad papildomai prie fotoimtuvo (8) prijungtas galintis
dirbti pastovios jtampos ir valdvmo jtampos rezimuose specializuotas maitinimo 3altinis
(15). kurio i8¢jimas per jungiklj (16) prijungtas prie registratoriaus (14) antrojo (x) jejimo,
sinchroninio detektoriaus (17) j¢jimas sujungtas su bangos ilgio moduliatoriaus (18) i3¢jimu.

sinchroninio detektoriaus (17) is¢jimas sujungtas su jtampy dalybos bloko (10) antru jgjimu.
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