(10) LT 4720 B

VALSTYBINISPATENTyBIURAS 12 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 4720 (51) Int.CL”:  CO5G 5/00
(21)  ParaiSkos numeris: 99-139
(22)  Parai$kos padavimo data: 1999 11 29
(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 2000 06 26
(45)  Patento paskelbimo data: 2000 10 25
(72)  ISradéjas:

Ramunas Malinauskas, LT

Vytautas Mordas, LT

Alfredas Martynas Sviklas, LT
(738)  Patento savininkas:

Kuéinsko firma "ARVI", V. Kudirkos g. 24, 4520 Marijampolé, LT
(74)  Patentinis patikétinis:

Nijolé Viktorija Mickeviciené, 11, Paneriy g. 79a, 3026 Kaunas, LT
(54)  Pavadinimas:

Biriujy kompleksiniy traSy gamybos biidas
(57)  Referatas:

ISradimas priklauso biriyjy kompleksiniy trady gamybai.

Birigsias kompleksines trag8as gamina mineralines riig3tis neutralizuojant amoniako turingiu komponentu
mai$ymo su biriais trg$y komponentais metu ar prie§ mai§yma. Gautg skendg (pulpa) granuliuoja 45-110 °C
temperatiiroje, dziovina iki drégmes likucio produkte nuo 0,4 iki 3,0 %, ausina iki ne aukstesnés kaip 45 °C
temperatiros, frakcionuoja taip, kad pagrindinés frakcijos granulés bity nuo 1 iki 5 mm skersmens, geriausiai
nuo 2 iki 4 mm. Kaip amoniako turintj komponentg naudoja amoniaka, amoniako vandenj arba amoniakata, o
mineraliné rlgstis yra sieros, azoto arba fosforo riigstis. Amoniako turintj komponenta mai$o su viena riigstimi
arba jy misiniu. Komponenty kiekius parenka taip, kad amonio druskoje, gautoje neutralizuojant rigstj, azoto
dalis biity ne mazesné negu 10 % nuo visos azoto masés. Mikroelementy kiekj padidina jmai$ant medziagas,
susidedandias i§ vario, cinko, kobalto, mangano sulfaty, chloridy, karbonaty, nitraty, oksidy, chelatiniy
junginiy ir molibdaty, boro riigsties, boraty, boro mineraly, selenaty ar jodidy, spalvotosios metalurgijos ar kity
pramonés $aky atlieky.



LT 4720 B

ISradimas priklauso biriyjy kompleksiniy traSy pramonei ir gali biiti
naudojamas kompleksinéms azoto, fosforo, kalio (NPK) tragSoms su
mikroelementais gaminti.

Zinomas biriyjy kompleksiniy trasy gamybos blidas i atskiry trasy
komponenty juos sumailant. Parenkant biriyju komponenty sudéti galima
gauti jvairios maisto medziagy koncentracijos ir santykio kompleksines trasas
(Sokolovskij A.A., Unanianc T.P. “Kratkij spravo¢nik po mineralnim
udobrenijam™, Moskva, "Chimija”, 1977, 310-314 psl.). Pagrindinis tokiy
trady tritkumas — skirtingas atskiry komponenty granuliy dydis, dél ko jos
i8sibarsto | dirva labai nevienodai ir todél maisto medziagy pasiskirstymas
lauke yra labai netolygus, o $iu trady agrocheminis efektyvumas labal
sumazéja.

Yra zinomas biriyjy trady gamybos biidas i$ susmulkinty atskiry trasy
komponenty juos sumaiSant, sudrékinant vandeniu ar garu, po to
granuliuojant ir dziovinant (UN Industrial Development Organization.
Development and Transfer of Technology Series. Fertilizer Manual. 1980,
250-252 p.). Esminis $io biido tritkumas yra tai, kad pridedama daug vandens,
kurio i8garinimui tra$as dziovinant po granuliavimo sunaudoja daug Silumos.
Be to, taip gaminant NPK tra8as granulés gaunamos nepakankamai tvirtos,
sandéliuojant tokios traSos greit susiguli ir prie§ panaudojima reikalingas
papildomas darbas jas susmulkinti.

Yra zinomas bidas, kai kompleksines trasas gamina i3 atskiry
susmulkinty trg$y komponenty juos sumaisant, sudrékinant vandeniu ir/ar
garu, bei pridedant susmulkinto molio (US patentas 5749936, prioritetas nuo
1996 06 07, paskelbtas 1998). Sis biidas reikalauja papildomo darbo
i3dZiovinant, iSvalant ir susmulkinant moli bei paruodiant jo vandening
suspensija. Be to, reikalingos nemazos energijos sanaudos trady dziovinimui.
Granuliy tvirtumas ne visuomet pakankamas, o molis padidina trady balasta,
sumazindamas maisto medziagy koncentracija.

Patentuojamas biriyjy kompleksiniy traSy gamybos budas, kai biriyju
traSy komponentus sumaiSo su mineraliniy riigs¢iy ir amoniako saveikos
produktu, granuliuoja, dziovina, ausina ir frakcionuoja. Mineralines riigstis
neutralizuoja amoniako turin¢iu komponentu tuo paiu metu maiSant su
biriomis traSomis arba prie$ sumaiSyma, granuliuoja 45-110 °C temperatiiroje,
dziovina iki drégmés likucio produkte nuo 0,4 iki 3,0 %, auSina iki ne
didesnés kaip 45 °C temperatiiros, frakcionuoja taip, kad pagrindinés frakcijos
granulés biity nuo 1 iki 5 mm skersmens, geriausiai nuo 2 iki 4 mm.

Naudoja mineralines riigstis, biitent, sieros, azoto ar fosforo, o
amoniako turintis komponentas yra amoniakas, amoniako vanduo arba
amoniakatas, kuriame yra vandens, amoniako, amonio nitrato ir/arba
karbamido. Amoniako turintj komponenta sumaiSo su viena mineraline
riigStimi arba jy midiniu moliniais santykiais:
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NH3 : H:SO_; = (1—2)1

ir/arba NH; : HNO; =(0,9+1) : 1

ir/arba NH; : H;PO,=(1 + 3) : 1.

Amonio druskoje, gautoje neutralizuojant rigstis, azoto dalis yra ne
mazesné kaip 10 % nuo visos azoto masés produkte. Kai tra$y granuliavimui
vandens 1S amonio drusky skendos (pulpos) nepakanka, tuomet yra
papildomai paduodamas vanduo arba garas.

Mikroelementus jmaiSo naudojant medziagas, sumdedancxas i§ vario,
cinko, kobalto, mangano sulfaty, chloridy, karbonaty, nitraty, oksidy,
chelatiniy junginiu ir molibdaty, boro riigities, boraty, boro mineraly,
selenaty, ar jodidy, spalvotosios metalurgijos ar kity pramonés Saku atlieky.

Biriosios kompleksinés traSos gaminamos taip, kaip pavaizduota
pateikiamoje technologinéje schemoje.

Biriyjy trasy komponentus i§ bunkerio (1) sveria svarstyklémis (2) ir
mechaniniais tiektuvais (3, 5) bei elevatoriumi (4) tiekia | sumaiSytuva (6).
Trasy misinj granuliatoriuje (7) maiSo su amoniako i§ talpyklos (8) bel
mineralinés riigities 1§ talpyklos (9) reakcijos produktu. Gautas trasas
dziovina dziovykloje (10) degimo dujomis i§ kiiryklos (I1). Birias
kompleksines trasas elevatoriumi (12) pakelia { sijoklj (13), i§ kur smulkiaja
frakcija grazina | pradinio misinio paruo§imo jrenginius, stambiajg frakcijg
tiekia | maliing (15), kur traSas smulkina ir grazina i sijoklj (13). Standarting
frakcijg tiekia | ausintuva (14), i$ kurio at3aldyta produkta perduoda | sandeélj
laikymui arba fasavimui. Norint { gaminamas trasas pridéti mikroelementy, ju
zaliava pakrauna | bunkerj (1).

Patentuojamy kompleksiniy tra$y gamyboje gali biiti naudojamos
tokios zaliavos:

amoniakas skystas, turintis ne maziau kaip 82,0 % azoto;

amoniako vanduo, turintis ne maziau negu 20,5 % azoto;

amonio sulfatas, turintis ne maziau kaip 20,8 % azoto;

amonio salietra, turinti ne maziau kaip 34,0 % azoto;

amoniakatai, turintieji ne maziau kaip 26,0 % azoto;

karbamidas, turintis ne maziau kaip 46,0 % azoto;

superfosfatas paprastas,turintis jsisavinamo P, 0s apie 20 %;

fosforitmil¢iai, turintigji P, Os ne maziau kaip 19%;

dvigubas superfosfatas, turintis jsisavinamo P-Os ne maziau nei 41 %;

amofosas, turintis ne maziau negu 11 % azoto ir 45 % P2 Os;

diamoniofosfatas, turintis ne maziau negu 19 % azoto ir 49 % P ;O s ;
kalio chloridas, turintis kalio chlorido ne maziau negu 85% ;

kalio sulfatas, turintis ne maziau negu 46% K >0 ;

kalio magnezija ( apie 9 % Mg O), turinti ne maziau kaip 28% K.O;

azoto rugstis,turinti ne maziau kaip 55 % HNO;;

fosforo riigstis, turinti ne maziau kaip 50 % P ,0s;

sieros riigstis,kurios koncentracija ne mazesné kaip 90 % .
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Kompleksiniy traSy techninés charakteristikos gali giiti nustatytos
Siais biidais:

azoto maseé, % — fotokolorimetriniu, formaldehidiniu, Keldalio;

fosforo maseé, % — fotokolorimetriniu;

kalio masé, % — liepsnos fotometru;

kalcio masé, %- kompleksonometriniu;

magnio maseé, % — kompleksonometriniu;

frakcijos dydis , % — specialiais sietais;

granuliy tvirtumas, g/gran — specialiu matuokliu.

ISradimo esmé iliustruojama pavyzdziais.

1 pavyzdys. 459 g amoniakato, turin¢io 12 % amoniako, 52 % amonio
nitrato ir 36 % vandens, neutralizuoja su 158 g 96 % koncentracijos sieros
rugsties ( NH;: H.SO, = 1,95:1). Gautg pulpa sumaiso su 260 g monoamonio
fosfato ir 267 g kalio chlorido. Gautas NPK trasas granuliuoja, dZiovina 80 °C
temperatiiroje, o po to frakcionuoja.Azoto masé amonio druskoje, gautoje
neutralizuojant rligst, yra 29 %.

2 pavyzdys. 348 g amoniakato, kaip 1 pavyzdyje, neutralizuoja 120 g
98 % koncentracijos H.SO,; (NH;3: H.SO, = 2:1), pulpg sumaiso su 348 g
diamonio fosfato ir 267 g kalio chlorido. Gautas NPK trasas granuliuoja,
dziovina 100°C temperatiiroje, po to frakcionuoja . Azoto masé amonio
druskoje, gautoje neutralizuojant rtigstj, yra 21,75 %.

3 pavyzdys. 323 g amoniakato, turin¢io 62% amonio nitrato, 18 %o
amoniako ir 20 % vandens, neutralizuoja 167 g 92 % sieros riigsties
(NH;:H,SO, = 1,98:1. Pulpg sumai$o su 260 g monoamonio fosfato ir 267 g
kalio chlorido.Tra3as granuliuoja, isdZiovina 65°C, po to frakcionuoja.Azoto
masé amonio druskoje, gautoje neutralizuojant riigstj, yra 29,17 %.

4 pavyzdys. 245 g amoniakato, kaip 3 pavyzdyje, neutralizuoja 126 g
98 % koncentracijos sieros rtigsties (NH;:H>SO, = 2:1). Pulpg maiSo su 348 g
diamonio fosfato ir 267 g kalio chlorido. Trasas granuliuoja, dziovina 85°C
temperatliroje ir frakcionuoja.Azoto masé amonio druskoje, gautoje
neutralizuojant rgst, yra 21,4 %.

5 pavyzdys. 149 g amoniakato, kaip 3 pavyzdyje, neutralizuoja 275 g
56 % koncentracijos ortofosforo riigstimi (NH;:H;PO, = 1:1) .Pulpg sumaiso
su 348 g diamonio fosfato ir 267 g kalio chlorido. Gautas NPK trasas
granuliuoja, dziovina 110°C temperatiiroje, frakcionuoja.Azoto masé amonio
druskoje, gautoje neutralizuojant riigstj, vra 17,3 %.

Pagal 3iuos pavyzdzius pagamintos traSos buvo i3analizuotos,
vertintos jy fizikinés cheminés savybés ir analizés rezultatai pateikiami
lenteléje.
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Biriyjy kompleksiniy NPK trasy sudétis bei fizikinés cheminés savybeés

Pavyz- | Maisto medziagy koncentracija, | Drég- Frakciné granuliy Granu-
dys % més sudeétis, 9% liu
N P-0s | KO S kiekis, | <1 2-4 >4 | tvirtu-
G mm mm | mm mas,
g/gran

15,6 15,7 16,0 5,0 3,0 4,0 89,0 7,0 1930
15,8 16,0 16,1 4,0 29 30 92,0 50 2110
16,4 16,6 16,6 54 1.1 50 90,0 50 2425
16,9 17.1 17,1 45 1,6 50 91,0 4,0 2310
12,7 294 17,0 - 2,5 35 89,0 7.5 2160

N U I —

Lenteléje pateikti analizés duomenys rodo, kad kompleksiniy traSy
gamybai naudojant amoniakata, kuriame yra 27,6 % azoto (1 ir 2 pavyzdziai),
produkte yra daugiau dréegmés (2,9 ir 3,0 %), o granuliy tvirtumas yra
maziausias (1930 ir 2110 g/gran). Su amoniakatu, kuriame yra apie 40 %
azoto, gautos kompleksinés traSos yra tvirtesnés, jose yra daugiausia
optimaliosios 2-4 mm skersmens granuliy frakcijos, truputi (1-2 %) didesné
maisto medziagy (N,P,K) koncentracija, drégmés maziau (1,1-1,6 %).

Amoniakatg neutralizuojant fosforo rligitimi ( 5 pavyzdys) gaunamos
kompleksinés traSos, kuriose yra didziausia fostoro koncentracija (29,4 %
P,0s), tadiau granuliy tvirtumas yra vidutinis (2160 g/gran).Patentuojamu
blidu pagamintose kompleksinése traSose yra didesné azoto, fosforo ir kalio
koncentracijos suma (48,0-59,0 %), lyginant su zinomomis mineralinémis
traSomis, pavyzdziui, nitrofoska. Nitrofoskoje yra po 11% azoto, fosforo ir
kalio oksidy, apie 1,5-2,% drégmés, o pagrindinés frakcijos granuliy
tvirtumas yra nuo 2000 iki 2300 g/gran. Patentuojamose traSose yra iki 5,0 %
sieros, labai reikalingo antrinio makroelemento.

Patentuojamu biidu pagamintos tra3os prapletia kompleksiniy trasu
asortimenta bei panaudojimo Zemés likyje sritis, o paciy trasy gamyba yra
ekonomiskesné ir ekologiSkai Svaresne.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Biriyjy kompleksiniy traSy gamybos biidas, kai birius trasy
komponentus sumai$o su amoniako ir mineraliniy traSy saveikos produktu,
granuliuoja, dziovina, au$ina ir frakcionuoja, besiskiriantis tuo, kad
mineralines riigstis neutralizuoja amoniako turin¢iu komponentu maisant su
biriomis traSomis ar prie§ maidyma, granuliuoja 45-110°C tempetatiiroje,
dziovina iki drégmés likucio produkte nuo 0,4 iki 3,0%, ausina iki ne didesnés
kaip 45°C temperatiiros, frakcionuoja taip, kad pagrindinés frakcijos granulés
biity nuo 1 iki 5 mm skersmens, geriausiai nuo 2 iki 4 mm.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad amoniako turintj
komponenta su mineraline riig§timi sumais$o moliniu santykiu:

NH3 : H:SO_; = (1—2) 01

ir/arba NH; : HNO; = (0,9+1) : 1

ir/arba NH; : H;POy = (1+3) : 1.

3. Bidas pagal 1 ir 2 punktus , besiskiriantis tuo , kad kaip amoniako
turintj komponentg naudoja amoniaka, amoniako vandenj arba amoniakata,
turint] vandens, amoniako, amonio nitrato ir/ arba karbamido, o mineraline

rugStis yra sieros, azoto arba fosforo riigstis.

4. Budas pagal 1, 2 ir 3 punktus , besiskiriantis tuo, kad amoniako
turintj komponentg mai$o su viena mineraline riig§timi arba jy misiniu.

5.Bidas pagal 1, 2, 3 ir 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad komponentu
kiekius parenka taip, kad amonio druskoje, gautoje neutralizuojant riigsti,
azoto mase biity ne mazesné negu 10 % nuo visos azoto mases.

6. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad mikroelementy jmaiso
naudojant medziagas, susidedancias i§ vario, cinko, kobalto, mangano sulfaty,
chloridy, karbonaty, nitraty, oksidy, chelatiniy junginiy ir molibdaty, boro
riig8ties, boraty, boro mineraly, selenaty ar jodidy, spalvotosios metalurgijos
ar kity pramonés Saky atlieky.
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