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[Sradimas skirtas interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje
badui, sistemai ir serveriui.

Per kelis pastaruosius metus internetas tapo labiausiai besivystancia rysio
priemone ir yra manoma, kKad jis taps ateityje pagrindine informacijos skirstymo
sistema. Interneto populiarumas vis dideja, vartotojy skaiCius auga milzinisku
greiCiu. Kiekvienas gali perduoti bet kokig informacijg — teksta, paveikslus, garso ir
vaizdo informacijg - | tinkla, kur jg gali pasiimti vartotojai, esantys bet kurioje
pasaulio vietoje. Dél Sios priezasties internetas ir jo labiausiai naudojama dabartiniu
metu ypatybe - pasaulinis tinklas (World Wide Web, WWW) - yra nejtiketinai
populiards.

Taliau interneto ir ypac interneto taikomosios programos World Wide Web
populiarumas labai smarkiai funkcionaliai apkrauna tinklg. Informacijos mainy
srautas internete padvigubéja kas tris ménesius. Sis eksponentinis augimas kada
nors suletes, bet kai kurie faktoriai rodo, kad tai bus dar negreit.

Siandien tik nedidele dalis visy personaliy kompiuteriy (PK) turi rysj su
internetu, taCiau tikétina, kad didzioji dalis jsigijusiy PK norés naudotis internetu.
Rys$io tarp vartotojo ir interneto infrastruktlros greidiai auga nesustabdomai. Ateina
tokios technologijos, kaip ISON, kabeliniy TV modemai ir xDSL. Be to, buitiniy
elektroniniy jrenginiy gamintojai pradeda gaminti nebrangius prietaisus, kuriu
pagalba per televizijos tinklus galima kreiptis | pasaulinj interneto tinkla.

Sie ir Kiti faktoriai padaro informacijg, esandig internete, sunkiai pasiekiama,
nes sistema yra perkraunama. Daugelyje pasaulio Saliy ribotas dazniy juostos plotis
yra didele problema. Informacijos tarp JAV ir Europos srautg riboja transatlantinio
rysio pralaidumas. Pralaidumas yra per maZas, siekiant susitvarkyti su vis auganciu
interneto populiarumu.

Yra du pagrindiniai $ios problemos sprendimo bldai. Pirmasis bidas yra
padidinti dazniy juostos plotj ir komutavimo galinguma, kas yra daroma, bet tai
reikalauja dideliy kapitaliniy jdéjimy ir susiduriama su didelémis techninémis

problemomis.
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Antrasis bldas yra naudoti taip vadinamus informacijos saugojimo
superspariojoje tarpineje atmintyje budus, aprasytus, pavyzdziui, James
8.Gvertzman, Margo Seltzer “The Case for Geografical Push-Caching’, 1995; World
Wide Web Journal, 1995 lapkri¢io mén., Radhika Malpani et al “Making World Wide
Web Caching Servers Cooperate”; Suguru Yamaguchi, Ken-ichi Chien, Hiroyuki
(noue “WWW Cache Management and lts International Deployment:, 1997, ir kt.
leidiniuose. Informacijos saugojimas supersparciojoje tarpinéje atmintyje reidkia
laikyti interneto informacijos mainy srauto pédsakus ir daZniausiai pasiekiamy
pasaulinio interneto tinklo (World Wide Web) rinkmeny (faily) kopijas aréiau
vartotojo, nei originalius failus. Taip galima iSsaugoti jus dominancio tinklalapio
vieting kopija. Pavyzdziui, JAV esanc¢ios CNN interneto tinklalapio svetainés kopija
gali bati laikinai saugoma Europos jgaliotojo atstovo supersparciojoje atmintyje, del
to Europos interneto vartotojai gali greitai kreiptis | CNN svetaing, nesinaudodami
transatlantiniu rySiu. Bendras pasaulinio interneto tinklo informacijos turinys yra
neiSmatuojamas, bet pasinaudojama tik santykinai maza Sios didziulés informacijos
dalimi, lyginant su milZiniSka i$ tikruju perzilréta dalimi. Priklausomai nuo vartotojy
bendrijos dydzio ir homogeniskumo apie 10-20 gigabaity dydzio supersparcioji
tarpine atmintis sumazins Sioje bendrijoje informacijos mainy srautu grei¢ius 30-
50% (1997 pavasaris).

Tadiau net ir naudojant tokius informacijos saugojimo supersparciojoje
atmintyje bldus, daugelyje pasaulio $aliy, pavyzdziui, piety ir ryty Europoje, piety
Amerikoje, Indijoje ir ryty Azijoje, ten esanciy rysio sistemu dazniy juostos plotis yra
nepakankamas tinkamai pritaikyti interneta.

ISradimo tikslas yra sumazinti interneto galios ribotuvus, jdiegiant
informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje budus, Kurie sumazina kreipties |
internetg laikg ir leidzia Zymiai padidinti vartotoju skaiciy bei informacijos mainy
srauto greitj, ypac tuose regionuose, kur dazniy juostos plotis yra ribotas.

Sis tikslas pasiekiamas &iuo isradimu, jdiegiant interneto informacijos
saugojimo supersparciojoje atmintyje blda, sistema ir serverj, apibudintus iSradimo
apibréztyje.

ISradimas yra pagrjstas ta mintimi, kad geografiné zona, pasizyminti kalbos ir

kultGros vienalytiSkumu, daznai dydziu ir forma skiriasi nuo ekonomiskai ir
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techniSkai optimalios zonos, kurig numatoma aptarnauti vienu supersparciosios
atminties serveriu. Dél to tokia zona aptarnaujama keliais geografiSkai iSskirstytais
serveriais. Taciau iSradimas dar pagrjstas ir ta prielaida, kad vartotojai tokioje
kalbos ir kultlros prasmemis vienalytéje geografinéje zonoje turés ir vienalyCius
prioritetus, susijusius su aplankytais informacijos tinklalapiais, informacija, saugoma
vartotojo praSymu vieno tokio serverio supersparCiojoje atmintyje, turéty buti
saugoma kituose §ios geografinés zonos serveriuose, remiantis principu, kad, jei
vieng vartotojg domina tam tikra informacijos rasis, tikétina, kad ir kitus to pacios
kalbos ir kultdros prasmemis vienalytes zonos atstovus domins ta pati informacija.
Kuo didesné galiniy vartotojy bendrija, tuo didesne tikimybé, kad kazkas dar is
bendrijos uzklausia kokio nors konkretaus failo.

Taigi, pagal §j iSradimg informacija, saugoma geografidkai paskirstytuose
supersparciosios atminties serveriuose, aptarnaujanciuose skirtingas geografines
zonas, bet turinCias bendrg ry§|, pavyzdZiui, aptarnaujanciuose kultlros ir/arba
kalbos prasmémis apibréztg vartotojy grupe ar zong, atnaujinama i esmes ta pacia
informacija, kai tik vienas i$ Siy supersparciosios atminties serveriy uzklausia
informacijos pagal galinio vartotojo prasyma ar pan.

Tokia kalbos ir kultGros prasmeémis vienalyté bendruomene gali bdti
apibrézta kaip grupé Zmoniy, kuriuos jungia bendra tautybe, kalba, specifiné
religija, tam tikras technologijos ir iSsivystymo lygis, tam tikras ekonominis
regionas, o taip pat jy deriniai, ar pan.

Taigi, pagal §j idradimg Sie geografiSkai paskirstomi supersparciosios
atminties serveriai isskirstomi kalba ir kultra apibréztos globalinés geografinés
zonos ar geografiskai nustatytos bendruomenés viduje. Be to, kiekvienas
supersparciosios atminties serveris yra skirtas aptarnauti atitinkama vietinj regiona
8ios geografinés zonos ar bendrijos viduje.

Pavyzdziui, vokidkai kalbancios Vokietijos, Austrijos, Sveicarijos ir ltalijos
sritys gali bati apibréztos kaip vienalyté kultlra ir kalba globaliné zona. Stai kodél
supersparciosios atminties serveriai paskirstomi $ios zonos viduje. Tarp Siu
serveriy, jrengty auk3Ciau apibréztos globalines zonos viduje, vienas (ar keli) yra
jrengtas aptarnauti pirmajj regiona, apimantj Siauring Vokietijos dalj, antrasis (ar

keli) — aptarnauti antrajj regiong, apimantj rytine Vokietijos dalj, treCiasis (ar keli) -
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aptarnauti treCigjj regiona, apimantj centring Vokietijos dalj, ketvirtasis (ar keli) -
aptarnauti ketvirtajj regiona, apimantj Sveicarijg ir $iauring Italijos dalj, ir, pagaliau,
penktasis (ar keli) - aptarnauti penktajj regiona, apimantj Austrija,

Reikia pazymeti, kad geografiskai apibrézta zona nebdtinai reiskia vienalyte,
nepertraukiama zona, turincig uzdaras ribas, bet taip pat gali reiksti tik geografiskai
atskirty zonu rinkinj, kurios kartu sudaro idradime minimg zong.

Pagal isradeéjo jvertinimus, kai kuriose pasaulio Salyse, pavyzdZiui, Indijoje ir
Piety Amerikoje, telekomunikacijos tinklo dazniy juostos pralaidumo geba yra tokia
maza, kad vyra efektyviau paskirstyti specifinj informacijos paketg visiems
supersparciosios atminties serveriams konkrecios globalinés zonos, nustatytos tik
pagal vieno vartotojo vieng informacijos uzklausg tinkie, ribose, nei antrg kartg
atlikti kito vartotojo uzsakytg to paties informacijos paketo paieska tinkle. Tadiau

taisykles, kuomet verta naudoti paskirstytos supersparCiojoje atmintyje

informacijos saugojimo budg, o kuomet - ne, gali bati nustatytos jvairiais buadais ir
priklauso nuo taikomosios programos konkrecios panaudojimo aplinkos, kas bus
paaiskinta toliau.

Informacijos paskirstymas keliems supersparCiosios atminties serveriams
pagal $§j idradimg gali bdti atliktas jvairiais bldais. Pavyzdziui, galéty bati
panaudotas internetas. Taliau tai galéty dar labiau apkrauti tinklo perdavimo
pralaiduma. Stai kodél pagal geriausia $io isradimo realizavimo varianta informacija
yra paskirstoma Kkeliems supersparCiosios atminties serveriams, naudojantis
daugiakanaliu rySiu, pavyzdZiui, naudojantis paskirtaisiais duomeny kanalais,
atskirtais nuo interneto rysio.

Pagal geriausig iSradimo realizavimo variantg $i informacija yra paskirstoma
keliems supersparCiosios atminties serveriams, naudojantis palydoviniu rysiu.
Tuomet Kiekvienas serveris turi galimybe prisijungti prie duomeny perdavimo i$
antzeminés stoties j rysio palydovg linijos ir iSsiysti informacijg, ir visi serveriai gali
prisijungti prie duomeny perdavimo i$ rysio palydovo j antzemine stotj linijos, kuria
perduodama informacija, iSsiysta is bet kurio serverio. Tokio paskirstymo technine
ir programiné jrangos gali buti susietos su pacCiu supersparciosios atminties
serveriu, arba juos gali tiekti, pavyzdziui, interneto paslaugos tiekéjas (ISP) ar

palydovinio rySio tiekéjas (SCLP). Panasiai ir programiné jranga, skirta valdyti
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informacijos srautg ir priimti sprendimus sistemos viduje, gali bdti |diegta
supersparciosios atminties serveriuose, jg gali tureti interneto paslaugos tiekejai
arba ji gali biti patalpinta bet kurioje jprastoje vietoje, kuri bus aiski Sios srities
Zinovui. Jei naudojama palydoviné sistema, palydovinis rySis taip pat gali bati
panaudotas perduoti uzklausg | kitas zemés rutulio dalis, pavyzdziui, iS Europos |
JAV ir atvirksciai.

Pagal kitg iSradimo realizavimo variantg, visi supersparciosios atminties
serveriai sistemos viduje yra sujungti duomeny kanalais su centriniu valdymo
jrenginiu. Toks centrinis valdymo jrenginys gali, pavyzdziui, nuspresti, ar turéty buati
informacija saugoma supersparciojoje atmintyje, kaip ji bus paskirstoma ir t.t.

Priklausomai nuo bendrijos dydZio, superspariosios atminties serveriy
galingumo, tinklo rySio galingumo, supersparciosios atminties tiekejo objekty ir t.t.,
iSskirstyta informacijos saugojimo superspar€iojoje atmintyje sistema gali bt
jrengta taip, kad paskirstyty arba nepaskirstyty pagal jvairias taisykles gauta
informacija. Pagal geriausig iSradimo realizavimo varianta tik uzklausos protokoliniai
duomeny blokai, susije su specifiniu rySio formatu ar taikomagja uzduotimi,
atitinkanciy informacijos paslaugos, jdiegtos vietiniuose atminties jrenginiuose, rusj,
yra iSsaugomi supersparciojoje atmintyje. Pavyzdziui, vadinamosios TCP (duomenu
perdavimo valdymo protokolo) uZklausos — | WWW prievada. Arba, pavyzdziui,
informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveryje paslaugos tiekéjas gali
nuspresti  patalpinti  supersparciojoje atmintyje tik duomenis, paimtus pagal
specifinius adresus (pavyzdziui, .com ar .org adresus), tik po to, kai ju buvo
uzklausta sistemos viduje tam tikrg skaiCiy karty (pavyzdZiui, po triju atskiry
uzklausy), ar pan.

Bltinos tokiems sprendimams atlikti dorojimo priemoneés gali bati jrengtos
kiekviename supersparciosios atminties serveryje, anksCiau minétame centriniame
valdymo jrenginyje, pas interneto paslaugy tiekéjg ar panasioje vietoje, veikiancioje
sarySyje su supersparciosios atminties serveriais, ar pan.

Be to, uZklausa, susijusi su informacijos tiekéju, esanciu regione, kur
aptarnauja vienas iS keliy supersparciosios atminties serveriu, gali biti dorojama
skirtingais budais ir priklauso nuo skirtingy iSradimo jgyvendinimao varianty, kas bus

paaiskinta toliau.
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Pagal pirmajj iSradimo jgyvendinimo variantg daroma prielaida, kad galinio
vartotojo vietiné informacijos uzklausa interneto informacijos tiekejui, kai abu yra
tame pa&iame regione, yra tik vietinis interesas. Stai kodél informacija: a) apskritai
nebus iSsaugota supersparciojoje atmintyje, nes vietinis vartotojas visuomet gales
lengvai kreiptis | interneto informacijos tiekéja; arba b) bus iSsaugota tik vietiniame
supersparCiosios atminties serveryje ir nebus paskirstyta visame geografiskai
iSskirstyty supersparciosios atminties serveriy tinkle, nes uzklausa yra, ko gero, tik
vietinio intereso objektas. Taigi. Siame kontekste terminas “vietinis” priskirtinas
ypatybems, pasireiSkianioms viename is Siy regiony.

Pagal antrgjj isradimo jgyvendinimo variantg daroma prielaida, kad galinio
vartotojo informacijos uzklausa interneto informacijos tiekejui, esanciam viename i$
Siy regionu, nebus iSsaugota tg regiong aptarnaujanCiame supersparciosios
atminties  serveryje, bet, vietoje to, bus tik paskirstyta visiems kitiems
supersparciosios atminties serveriams Sios sistemos viduje, nes vietinis vartotojas
visuomet gales kreiptis | vietinj interneto informacijos tiekéjg (todél néra prasmeés
informacijos saugoti vietiniame supersparCiosios atminties serveryje), o vartotojas
uZ regiono riby neturés tokios pat lengvos kreipties j vietinj interneto informacijos
tieké|g (todél yra reikalinga informacijg saugoti uz regiono riby).

Pagal dar kitg iSradimo jgyvendinimo varianta daroma prielaida, kad
supersparciosios atminties serveris yra pakankamai galingas doroti visas
uzklausas, todel nebereikia doroti informacijos, susijusios su vietiniais interneto
informacijos tiekéjais, skirtingos nuo kitos informacijos, ir, vadinasi, iSsaugant
informacijg viename supersparciosios atminties serveryje sistemos viduje, ta pati
informacija bus issaugota visuose serveriuose sistemos viduje.

Pagal dar kitg iSradimo jgyvendinimo variantg, priklausomai nuo sprendimy
-priémimo sistemos viduje pasirinkties, yra numatyta, kad interneto informacijos
. tiekejuy adresy sgrasas negali bUti iSsaugotas supersparciojoje atmintyje. Tuo bidu,
Kiekviena supersparCioji atmintis yra sutvarkyta taip, kad galéty sutikrinti
ateinancias informacijos uzklausas su Siuo sgrasu ir jsitikinti, reikia ar ne i$saugoti
uzklausg supersparciojoje atmintyje.

Pageidaujant supersparCiosios atminties serverius galima pritaikyti saugoti

informacija tam tikrg laiko tarpa. PavyzdZiui, supersparcioji atmintis gali veikti
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principu: pirmasis atéjes, pirmasis iséjes. Pagal Kitg pavyzdj tam tikra informacijos
rasis gali bati tiekiama, reikalaujant jg atnaujinti, nustatant ilgiausig laikotarpj, kurj
nukopijuota informacija gali bUti naudojama, esant tikram, kad informacija vis dar
yra tiksli. Zinoma, kalbant apie Siuos ir kitus aspektus, isradimas gali apimti
skirtingas jprasty informacijos i5saugojimo supersparCiojoje atmintyje jrenginiy
rasis, kas yra suprantama $ios srities Zinovui.

Be to, kiekvieng i$ Siy supersparfiosios atminties serveriy gali sudaryti keli
jam pavaldls serveriai, prijungti didelio greiio komutatoriais prie supersparciosios
atminties valdymo programos, valdancios jos veikimg. Supersparciosios atminties
serveriy skaicius neribojamas, ir kiekvieng serverj gali naudoti daugiau nei vienas
interneto informacijos tiekejas.

Jei bent vienas i$ Siy supersparciosios atminties serveriy sugenda, sistema
gali ji greitai apeiti, tesdama abonenty aptarnavima, kol sugedes serveris taisomas
ar keiCiamas. SupersparCiosios atminties funkcionalumas vykdomas kitu serveriu
kKitame regione sistemos viduje. iSradimo privalumas yra tai, kad pagalbinis
supersparciosios atminties serveris tiekia tg pacig iSsaugotg informacijg, kaip ir
apeitasis serveris, taip uztikrinant, kad iSsaugota supersparciojoje atmintyje
informacija vis dar yra prieinama galiniams vartotojams apeitojo serverio regione.

Nors iSradimo apradymas susietas su internetinio rySio sistemomis, $ios
srities zinovams aiSku, kad iSradimas taip pat gali bati pritaikytas ir kitose panasios
risies ateities globalinese informacijos rysio sistemose, kuriose gali iskilti panasios
rysio problemos. Dél Sios priezasties iSradimas néra apribotas tik pritaikymu
interneto taikomosioms programoms.

Be to, nors isSradimo apraSymas susietas su pasauline interneto tinklo World
Wide Web taikomaja programa, reikia suprasti, kad isradimas gali bati pritaikytas ir
daugelyje kity tinklo taikomyjuy programy.

Kiti iSradimo aspektai, ypatybés ir privalumai paaiskés i$ toliau pateikto
pavyzdiniy iSradimo jgyvendinimo varianty aprasymy su nuoroda j pridedamus
brézinius, kuriuose:

Fig.1 yra Sio iSradimo interneto informacijos saugojimo supersparciojoje

atmintyje sistemos schematinis vaizdas;
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Fig.2 yra superspardiosios atminties serverio, sudarancio fig.1 pavaizduotos
sistemos dalj, schematinis vaizdas;

Fig.3 yra alternatyvus superspariosios atminties serverio schematinis
vaizdas;

Fig.4 yra dar kitas supersparcCiosios atminties serverio schematinis vaizdas;

Fig.5 yra supersparciosios atminties serverio veikimo struktdrines schemos
vaizdas;

Fig.6 yra fig.3 interceptoriaus veikimo struktdrinés schemos vaizdas;

Fig.7 yra kitas S$io iSradimo interneto informacijos saugojimo
supersparciojoje atmintyje sistemos schematinis vaizdas; ir

Fig.8 yra dar kitas Sio iSradimo interneto informacijos saugojimo
supersparciojoje atmintyje sistemos schematinis vaizdas.

Pirmasis interneto informacijos saugojimo supersparCiojoje atmintyje
sistemos jgyvendinimo variantas bus dabar aprasytas su nuoroda | fig.1. Kaip
matyti fig.1, pagal kalbg ir/arba kultlrg nustatyta geografiné zona 1 yra sudaryta i3
keturiy geografiniu regiony A, B, C ir D. PavyzdZiui, zona 1 galéty bati Brity salos, o
regionai B, C ir D galétu bati Airija, Velsas, Skotija ir Siaurés Anglija, piety Anglija,
atitinkamai.

Kiekviename regione A, B, C ir D yra maZiausiai vienas interneto paslaugos
tiekéjas 2a, 2b, 2¢c ir 2d, suteikiantis kreiptj | internetg 3. Kiekvienas paslaugos
tiekejas 2a, 2b, 2c ir 2d suteikia interneto rysj keliems galiniams vartotojams 4a, 4b,
4c ir 4d ir keliems interneto informacijos tiekeéjams 5a, 5b, 5¢ ir 5d. Savaime
suprantama, kad, nors galiniai vartotojai 4 ir informacijos tiekejai 5 fig.1 yra
pavaizduoti kaip atskiri objektai, galinis vartotojas taip pat gali bdti ir informacijos
tiekéjas.

Kiekvienas paslaugos tiekéjas yra prijungtas maziausiai prie vieno interneto
informacijos saugojimo supersparCiojoje atmintyje serverio 6a, 6b, 6c ir 6d.
Kiekvienas supersparciosios atminties serveris 6 suteikia galiniams vartotojams 4
funkcing galimybe saugoti informacijg supersparciojoje atmintyje atitinkamo
regiono viduje. Be to, kiekvienas supersparciosios atminties serveris 6a, 6b, 6c ir 6d
turi ry5j su palydovine antena 7a, 7b, 7c ir 7d ir gali perduoti informacijg visiems

Kitiems supersparciosios atminties serveriams zonos 1 viduje per palydova 8.
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Dabar bus aprasytas fig.1 sistemos veikimas. Kuomet, pavyzdZiui, paslaugos
tiekéjas 2a regione A gauna i$ galinio vartotojo 4 uzklausa, susijusig su informacija,
kurig tiekia informacijos tiekéjas 5e, esantis regione E, kuris Siuo atveju yra uz
zonos 1 riby (pavyzdziui, regionas E yra Siaurés Amerika), paslaugos tiekéjas 2a
patikrina, ar néra uzklausiamos informacijos atnaujinta kopija saugoma susietame
Su juo supersparcCiosios atminties serveryje 6a. Jei taip, - uzklausta informacija
paimama IS supersparciosios atminties serverio 6a ir po to pateikiama galiniam
vartotojui. Taciau jei uZklaustos informacijos kopijos nera supersparciosios
atminties serveryje 6a, paslaugos tiekéjas 2a persiunéia uZzklausg tikrajam
informacijos tiekéjui 5e per internetq 3. Kuomet uzklausta informacija grj2ta i$
paslaugos tiekéjo Se per internetg 3, paslaugos tiekéjas 2a patiekia informacijg
galiniam vartotojui ir athaujina supersparciosios atminties server] 6a gautgja
informacija. Kaip atnaujinimo operacijos dalis atnaujinta informacija persiunciama
per palydoving lekste 7a ir palydova 8 | supersparciosios atminties serverius 6b, 6¢
ir 6d, taip atnaujinant ta pacia informacija visus serverius. Atnaujinus informacija,
nei vienam vartotojui 4 zonos 1 viduje nereikia kreiptis per internetg | pirminj .
informacijos tiekéjg Se, vietoje to jie gali naudotis kopija, saugoma atitinkamame
supersparciosios atminties serveryje. Jei kuris nors supersparciosios atminties
serveris yra uZpildytas, tuomet, atnaujinant duomenis, ilgiausiai saugota informacija
(kuria seniausiai naudojosi galinis vartotojas) bus iStrinta i§ Sio serverio. Be to,
kKiekvienas serveris keliais bldais stengsis uztikrinti, kad informacija, saugoma
Kiekviename supersparCiosios atminties serveryje, yra tiksli ir naujausia, taip
pateikiant patikimas originaliy tinklalapiy kopijas.

Aprasymo supaprastinimui  visuose bréziniuose elementai, atliekantys
panasias funkcijas, kaip ir pateiktieji fig.1, bus pazymeti tais paciais skaitmenimis.

Supersparciosios atminties serverio sistema, sudaranti fig.1 pavaizduotos
sistemos dalj, bus dabar apraSyta su nuoroda j fig.2. Kaip matyti fig.2, trys galiniy
vartotojy terminalai ar stotys 4 yra prijungtos prie multiplekserio 9, kuris gali bati
modemo Kkaupiklis ar vietinio tinkio (LAN) marSruto parinkimo jrenginys,
priklausomai nuo vartotojo sistemos rasies. Multiplekseris 9 yra sujungtas su
interneto paslaugos tiekéjo perémimo stotimi 2, suteikianCia ry$j su internetu 3.

Multiplekseris 9 multipleksuoja rySius j ir is galiniy terminaly 4.
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Esant tokiai konstrukcijai, vartotojas 2, norintis gauti informacijg, kurig
brézinyje neparodytas interneto informacijos tiekéjas, esantis informacijos
publikacijos vietoje internete 3, pateikia kaip WWW svetaing ar tinklalapj, paprastai
siuncia per multiplekserj 9 informacijos uZklausg interneto paslaugos tiekéjui 2,
batent — HTTP uzklausg | WWW prievadg, kur uzklausa nukreipiama j internetg 3
galutiniam informacijos tiekéjui. Informacijos tiekéjas atsako | uZklausg,
nusiysdamas uzprasytg informacijg internetu 3 atgal vartotojui 4 per paslaugos
tiekeja 2.

Taciau, kaip matyti i§ fig.2 pavaizduotos schemos, vartotojo 2 uzklausg
tikrina paslaugos tiekéjo peremimo stotis 2. Perémimo stotis patikrina, ar uzklaustos
informacijos kopija yra vietiniame supersparciosios atminties serveryje 6, tiesiogiai
sujungtame su peremimo stotimi 2. Jei uzklaustos informacijos kopija yra vietiniame
serveryje 6, vartotojo uzklausa nukreipiama j serverj 6, kuris po to grazins uzklaustg
informacijg vartotojui. Siuo atveju informacija jau atsiras visuose superspar¢iosios
atminties serveriuose zonos 1, pavaizduotos fig.1, viduje, ir jos nereikés persiuysti
Kitiems serveriams.

Tadiau, jei peremimo stotis 2 nustato, kad vartotojg dominancios
informacijos kopijos vietiniame serveryje 6 néra, tuomet vartotojo 4 informacijos
uzklausa nusiunciama | internetg 3 jprastu internetinio ry$io bldu. Perémimo stotis
seka interneto 3 atsakymag vartotojui 4 ir atnaujins supersparciosios atminties
serverj 6 uzklausta informacija, kai tik ji bus gauta.

Pagal §j iSradimg naujos ar atnaujintos informacijos i$saugojimas
supersparCiosios atminties serveryje 6 vyksta kartu su naujos ar atnaujintos
informacijos paskirstymu kitiems supersparciosios atminties serveriams zonos 1,
pavaizduotos fig.1, viduje. Sis paskirstymas atliekamas arba paslaugos tiekéjo
supersparcCiosios atminties serveriu 6, arba perémimo stotimi 2, naudojant
duomeny perdavimo linijg su palydovu 8 pasiekti kitus supersparciosios atminties
serverius nustatytos zonos ribose. Panasiu bldu, t.y. per rysio linijg su palydovu,
supersparciosios atminties serveris 6 priims ir nauja ar atnaujinta informacija i$ kitu
supersparciosios atminties serveriy zonos viduje.

Reikia pazyméti, kad Siame pavyzdyje perémimo stotis tik perima tam tikros

specifinés ruasies rySio paketus. Pavyzdziui, perima tik vartotojy 4 pasaulinio
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interneto tinklo WWW informacijos uzklausas. Kity rysio paslaugu, pavyzdziui,
elektroninio pasto paslaugy ar pan., peremimo stotis 2 nepaliecia.

Dabar su nuoroda j fig.3 bus aprasyta alternatyvi supersparciosios atminties
serverio sistema, panasi | pavaizduotgjg fig.2. Sistema, pavaizduota fig.3, skiriasi
nuo sistemos, pavaizduotos fig.2, tuo, kad paslaugos tiekéjo peremimo stotis 2 yra
sujungta ne tik su supersparciosios atminties serveriu 6, bet ir su sparcios kreipties
superspardiaja tarpine atmintimi 10. Lyginant su iSradimo supersparcigja atmintimi
6. kurios dydis yra, pavyzdziui, keli Simtai gigabaituy, sparCios kreipties
supersparciosios tarpinés atminties dydis bus, Siuo atveju, Zymiai maZesnis,
pavyzdZiui, vienas gigabaitas. Tokiu bldu, supersparcioji tarpiné atmintis 10 yra
skirta saugoti i5 esmés visg praeinancig pro perémimo stotj 2 informacija, bet
Kiekvienas informacijos paketas bus saugomas tik labai trumpa laiko tarpa.

Fig.3 pavaizduotoji sparcios kreipties supersparCioji tarpiné atmintis, turinti
atminties sritis 10 ir perziuros lenteles 11, parodancias, kuri informacija yra Siuo
metu saugoma Siose atminties srityse, yra naudojama kaip darbiné peremimo
stoties 2 atmintis. Taigi, primdama vartotojo 4 informacijos uzklausg, perémimo
stotis pirmiausia patikrins, ar tokios informacijos nera jos sparlios kreipties
supersparciojoje tarpinéje atmintyje 11, 10. | supersparcCiosios atminties serverj 6
bus kreiptasi tik tuo atveju, jei uzklausta informacija nebus rasta supersparciojoje
tarpinéje atmintyje 10. Taciau visa informacija, susijusi su vartotojy 4 kiekviena
informacijos uzklausa, bus laikinai saugoma sparcios Kreipties supersparCiojoje
tarpineje atmintyje 10, tai bus arba informacija, gauta iS interneto 3, arba
informacija, gauta iS5 supersparCiosios atminties serverio 6, 0 supersparCiosios
atminties serveris bus atnaujinamas tik nauja informacija, gaunama is interneto 3.
Be to, supersparCioji atmintis gali bdti panaudota iSsaugoti kitokios rusies, nei
saugomg supersparCiojoje atmintyje 6, informacija. Pavyzdziui, be WWW
informacijos, saugomos supersparciosios atminties serveryje 6, supersparciojoje
atmintyje gali bati saugoma informacija, susijusi su kitomis uzklausy rasimis. Be to,
informacija, saugoma supersparciojoje tarpinéje atmintyje 10, nebus automatiskai
paskirstyta kitoms supersparciosioms atmintims zonos 1, pavaizduotos fig.1, viduje.

Dar kita alternatyvi supersparciosios atminties serverio sistema, panasi |

pavaizduotajg fig.2, bus apraSyta su nuoroda j fig.4. Kaip matyti fig.4, visos



12
LT 4729 B

paslaugos tiekéjo 2 WWW uzklausos bus persiystos | supersparCiosios atminties
server] 6. Superspardiosios atminties serveris atsakys | uzklausa, jei uZklausta
informacija yra saugoma jame, arba pats bandys pasiimti informacijg i$ interneto 3,
naudodamas arba palydovinj ry§j, arba Kitg rys] 12 su internetu. Pasiimdamas
uzklaustg informacija, superspariosios atminties serveris 6 atnaujins savyje
saugoma informacijg, o taip pat ir kitose supersparciosiose atmintyse saugomag
informacijg per palydovg 8, ir pateiks informacijg galiniam vartotojui 4 per
paslaugos tiekejg 2.

Paslaugos tiekéjas taip pat gali pats tiekti ir kitos ruSies paslaugas,
pavyzdziui, elektroninio pasto paslaugas ar pan., nesiysdamas tokios informacijos
paketus per supersparciosios atminties serverj.

Dabar bus aprasytas fig.4 pavaizduoto supersparciosios atminties serverio 6
veikimas su nuoroda | fig.5 pavaizduotagjg struktdrine schema. Suzadinus sistemos
veikimg etape S1, supersparciosios atminties serveris etapo S2 metu priima
informacijos uzklausg i$ galinio vartotojo, priklausanéio konkreCiam informacijos
tiekejui. Etape S3 supersparCiosios atminties serveris nustato, ar yra jame
uzklaustos informacijos kopija. Jei taip, - uzklausta informacija etapo S4 metu
persiundiama galiniam vartotojui ir operacija baigiama etapu S10. (Zinoma,
galutinis etapas S10 gali grazinti operacijg j etapa S1).

Taliau jei etape S3 yra nustatyta, kad supersparciosios atminties serveryje
nera uZklaustos informacijos kopijos, procesas tesiamas etape S5, Kkur
supersparciosios atminties serveris siuncia informacijos uZklausg internetu
nurodytam informacijos tiekejui. Po to etape S6 supersparCiosios atminties serveris
priima uzklaustg informacijg ir persiuncia jg etape S7 galiniam vartotojui. Etape S8
priimta informacija iSsaugoma supersparciosios atminties serveryje, ir tuomet etape
S8 informacija paskirstoma visiems kitiems supersparCiosios atminties serveriams
zonos 1, pavaizduotos fig.1, viduje. Taigi, priimta nauja, anksCiau nesaugota
supersparciosios atminties serveryje informacija, bus iSsaugota i$ esmés visuose
supersparciosios atminties serveriuose zonos viduje, ir, tuo bldu, bus lengvai
prieinama visiems tos zonos vartotojams.

Fig.3 pavaizduotos peremimo stoties ar paslaugos tiekejo 2 veikimas bus

aprasytas su nuoroda j struktlrine schema, pavaizduota fig.6. Suzadinus veikima
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etape S11, peremimo stotis 2 etape S12 nuskaito informacijos uzklausg iS galinio
vartotojo, adresuotg konkreCiam informacijos tiekejui. Etape S13 peremimo stotis 2
patikrina spar€ios kreipties supersparciosios tarpines atminties 10 informacijos
turinio lentele 11 ir jsitikina, ar joje yra uZzklaustos informacijos kopija. Jei taip, -
operacija pereina | zemiau aprasytg etapa S15. Jei ne, - operacija pereina | etapg
S14, kuriame perémimo stotis siuncia uzklausg supersparciosios atminties serveriui
6 sitikinti, ar jame yra uZklaustos informacijos kopija. Jei atsakymas yra teigiamas,
procesas pereina j etapg S15, kuriame yra perimama galinio vartotojo uzklausa, ir |
etapg S16, Kuriame uZklausta informacija persiunCiama galiniam vartotojui,
naudojant arba superspar€igjg tarpine atmintj 10, arba supersparciosios atminties
serverj 6. Taciau jei supersparciosios atminties serverio atsakymas yra neigiamas,
procesas pereina | etapg S17, kuriame perémimo stotis nusprendzia ne perimti
vartotojo uzklausg, o, vietoje to, persiysti jg internetu konkreciam informacijos
tiekejui. Po to procesas pereina | etapg S18, kuriame perémimo stotis istiria
atsakyma, informacijos tiekéjo atsiystg galiniam vartotojui. Kuomet tokia informacija
pakeliui pas galinj vartotojg praeina pro perémimo stotj, pastaroji etapo S19 metu
jraSo anksCiau neturétg informacijg | superspardiosios atminties server] 6 ir
paskirsto jg visiems kitiems supersparciosios atminties serveriams zonos 1,
pavaizduotos fig.1, viduje. Taigi, gautoji nauja, anksciau nejrasyta informacija, bus
i$saugota iS esmes visuose supersparciosios atminties serveriuose zonos viduje ir,
tuo bldu, bus lengvai pasiekiama visiems tos zonos vartotojams. Kiekvieng karta,
kai informacija yra paimama i$ tinkle esancio supersparciosios atminties serverio,
jos kopija laikinai iSsaugoma sparcios kreipties supersparciosios tarpinés atminties
serveryje 10.

Kitas interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistemos
igyvendinimo variantas, panaSus | pateiktajj fig.1, bus dabar aprasytas su nuoroda j
fig.7. Kaip matyti fig.7, sistema skiriasi nuo pavaizduotosios fig.1 atsakymo i$
informacijos tiekéjo 5e, esancio regione uz sistemos zonos 1 ribu, bldu. Atsakymas
| informacijos uzklausa, atsiustg i§ galinio vartotojo 4a, nebus persiystas atgal
vartotojui per internetg 3. Vietoje to, atsakymas persiun¢iamas tiesiogiai per

palydova 8 serveriams 6a, 6b, 6¢ ir 6e, tokiu blidu automatiSkai atnaujinant visus
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supersparciosios atminties serverius. Po to supersparciosios atminties serveris 6a ir
paslaugos tiekéjas 2a perduoda informacijg galiniam vartotojui 4a.

Dar kitas interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje
sistemos jgyvendinimo variantas, panasus | pateiktajj fig.1, bus dabar aprasytas su
nuoroda | fig.8. Kaip matyti fig.8, kiekvienas zonos 1 supersparCiosios atminties
serveris, aptarnaujantis atitinkamus regionus A, B, C ir D, yra sujungtas duomeny
kanalais su centriniu valdymo jrenginiu 13. Centrinis valdymo jrenginys 13
nusprendzia, ar turi bdti informacija iSsaugota atitinkamame supersparciosios
atminties serveryje ir kaip ji turi bati paskirstyta kitoms supersparciosioms atmintims
zonos 1 viduje. Siuo atveju, informacija gali bQti paskirstyta tarp skirtingy
supersparéiujy atminéiy, naudojant arba palydovinj ry$j, arba duomeny kanaly rysj
su centriniu valdymo jrenginiu 13.

Be to, turint omenyje fig.1, 7 ir 8 pavaizduotgsias sistemas, akivaizdu, kad
gali bdti pritaikytos kitokios nei aptartos auk3Ciau veikimo schemos arba
kiekviename supersparciosios atminties serveryje 6, arba prie kiekvieno paslaugos
tickéjo 2, arba centriniame valdymo jrenginyje 13 sprendimams dél “vietiniy”
uzklausy informacijos, pavyzdziui, galinio vartotojo 4a informacijos uzklausos tame
paciame regione A esanciam informacijos tiekejui 5a, issaugojimo supersparciojoje
tarpinéje atmintyje priimti.

Savaime suprantama, kad elementy, apradytu su nuoroda | brézinius,
konstrukcija ir funkcijos bus aiSkios $ios srities Zinovams.

Nors isradimas buvo apraSytas su nuoroda | specifinius jo jgyvendinimo
variantus, Sios srities Zinovams bus aiSkUs daugelis pakeitimu, modifikacijy ir pan.
Aprasytieji iSradimo jgyvendinimo variantai neapriboja iSradimo, jo ribos nustatytos

apibréztimi.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje bUdas, apimantis
interneto informacijos mainy srauto pedsaky ir daZniausiai pasiekiamy,
pasaulinio interneto  tinklapiy  kopijy saugojimg arCiau  vartotojo,
besiskiriantis tuo, kad:

paima informacijg, interneto informacijos tiekéjo nusiystg galiniam vartotojui
pagal Sio vartotojo informacijos uzklausg; ir

paskirsto Sig informacijg daugybei geografiskai isskirstyty supersparCiosios

atminties serveriy.

BUdas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad suderina informacijos
paemima su supersparciosios atminties serveriu, aptarnaujanciu §j vartotoja,
esant] Sio supersparciosios atminties serverio aptarnaujamame geografiniame

regione.

BUdas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad iSsaugo Sig informacijg

supersparciosios atminties serveryije.

Bldas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad iSsaugo $ig informacijg
supersparciosios atminties serveryje tik tuo atveju, jei interneto informacijos

tiekejas yra uz Sio regiono riby.

Badas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad iSsaugo §ig informacijg
supersparcCiosios atminties serveryje tik tuo atveju, jei interneto informacijos

tiekéjas yra Sio regiono ribose.

Bldas pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad paskirsto informacijg tik tuo

atveju, jei interneto informacijos tiekéjas yra uz Sio regiono riby,

Bldas pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad paskirsto informacijg tik tuo

atveju, jei interneto informacijos tiekéjas yra §io regiono ribose.
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Bddas pagal bet kurj pries tai iSvardintg punkta, besiskiriantis tuo, kad
paskirsto $ig informacijg daugybei geografiSkai iSskirstyty supersparCiosios

atminties serveriy, naudojant daugiakanalj rysj.

Bldas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad paskirsto Sig informacijg
daugybei geografiskai iSskirstyty supersparciosios atminties serveriy, naudojant

palydovinj rysj.

Bldas pagal bet kurj prie§ tai iSvardintg punkta, besiskiriantis tuo, kad
paskirsto pagal taisykle gautg informacija nuspresdamas, ar kiekviena
informacijos dalis turi bati paskirstyta daugybei geografiSkai iSskirstyty

supersparciosios atminties serveriy.

Bldas pagal bet kurj prie$ tai idvardintg punktg, besiskiriantis tuo, kad
daugybe geografiskai iSskirstyty supersparciosios atminties serveriy aptarnauja

skirtingus geografinius regionus.

BUdas pagal bet kurj prie$ tai iSvardintg punktg, besiskiriantis tuo, kad
iSskirsto geografiskai daugybe supersparciosios atminties serveriy kalba ar

kultdra apibréztos zonos viduje.

Bldas pagal 11 punktg, besiskiriantis tuo, kad isskirsto geografiskai
daugybe supersparciosios atminties serveriy kalba ar kultlra apibréztos zonos,

apimancios $iuos regionus, viduje.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema, turinti
daugybe geografiskai  iSskirstyty supersparCiosios atminties serveriy,
besiskirianti tuo, kad susideda is:

interneto informacijos pagal bet kurio i$ supersparciosios atminties serveriy

uzklausg paémimo priemoniy; ir

paimtos informacijos paskirstymo S esmés visiems supersparéiosios

atminties serveriams priemoniy.
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Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 14
punkta, besiskirianti tuo, kad turi informacijos paémimo priemones, kurios
yra skirtos nusiysti paimtg pagal galinio vartotojo specifing uzklausa informacijg,
i$ interneto informacijos tiekéjo galiniam vartotojui, esanéiam geografiniame

regione, aptarnaujamame vienu i$ Siy supersparciosios atminties serveriy,

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 15
punkta, besiskirianti tuo, kad vienas supersparciosios atminties serveris yra

skirtas saugoti $ig informacija.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 16
punkta, besiskirianti tuo, kad vienas supersparciosios atminties serveris yra
skirtas saugoti Sig informacijg_ tik tuo atveju, jei informacijos tiekéjas yra uz $io

regiono riby,

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 16
punkta, besiskirianti tuo, kad vienas supersparciosios atminties serveris yra
skirtas saugoti $ig informacijg tik tuo atveju, jei informacijos tiekéjas yra $io

regiono viduje.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 15
punkta, besiskirianti tuo, kad turi paskirstymo priemones, skirtas skirstyti
informacijg daugybei supersparciosios atminties serveriy tik tuo atveju, jei

informacijos tiekéjas yra uz $io regiono riby.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 15
punkts, besiskirianti tuo, kad turi paskirstymo priemones, skirtas skirstyti
informacijg daugybei supersparciosios atminties serveriy tik tuo atveju, jei

informacijos tiekéjas yra $io regiono viduje.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal bet
kurj 14-20 punktg, besiskirianti tuo, kad turi paskirstymo priemones, skirtas
skirstyti informacijg daugybei supersparciosios atminties serveriy, naudojant

daugiakanal) rysj.
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Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal 21
punktg, besiskirianti tuo, kad turi paskirstymo priemones, skirtas skirstyti

informacijg daugybei supersparciosios atminties serveriy per palydovinj rysj.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal bet
kuri 14-22 punktg, besiskirianti tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone,
skirta nustatyti, ar paimta informacija turi bdti paskirstyta daugybei

supersparciosios atminties serveriy.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal bet
kurj 14-23 punktg, besiskirianti tuo, kad turi geografiSkai iSskirstytus
supersparciosios atminties serverius, skirtus aptarnauti skirtingus geografinius

regionus.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal bet
kurj 14-24 punktg, besiskirianti tuo, kad turi superspariosios atminties

serverius, iSskirstytus kalba ar kultlra apibréztoje geografinéje zonoje.

Interneto informacijos saugojimo supersparciojoje atmintyje sistema pagal bet
kurj 14-24 punktg, besiskirianti tuo, kad turi superspariosios atminties
serverius, iSskirstytus kalba ar kultira apibréZtoje geografinéje zonoje,

apimancioje Siuos regionus.

Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris, jrengtas
geografiniame regione pirmiausia aptarnauti $io regiono vartotojus, turintis
duomeny priémimo, saugojimo ir dorojimo priemones, besiskiriantis tuo,
kad turi:
informacijos, interneto informacijos tiekejo nusiystos regiono viduje esanciam
galiniam vartotojui pagal jo uzklausg, paémimo priemones; ir
Sios  informacijos  paskirstymo  daugybei  geografiSkai  iSskirstyty
supersparciosios atminties serveriy, aptarnaujanciy skirtingus geografinius

regionus.
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Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris pagal 27
punkta, besiskiriantis tuo, kad supersparCiosios atminties serveriai yra

paskirstyti kalba ar kultira apibréztoje geografinéje zonoje.

Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris pagal 27 ar
28 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone, skirtg
nustatyti, ar specifiné paimtos informacijos dalis turi bati iSsaugota

supersparciosios atminties serveryije.

Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris pagal 27,
28 ar 29 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone,
skirta nustatyti, ar specifiné paimtos informacijos dalis turi bati paskirstyta

daugybei geografiskai iSskirstyty supersparciosios atminties serveriy.

Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris pagal 29 ar
30 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone, kurios
priimami sprendimai priklauso nuo to, ar informacijos tiekéjas yra regiono viduije,

ar uz jo riby.

Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris pagal 29,
30 ar 31 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone,
kuri yra skirta patarti serveriui nesaugoti supersparéiojoje atmintyje §ios
informacijos ir neskirstyti jos daugybei geografiskai iSskirstyty superspardiosios
atminties serveriy, jei galiniai vartotojai, interneto informacijos tiekéjas ir serveris

yra tame paciame regione.

Interneto informacijos saugojimo supersparéiosios atminties serveris pagal 29,
30 ar 31 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone,
kuri yra skirta patarti serveriui iSsaugoti supersparCiojoje atmintyje $ig
informacijg, bet neskirstyti jos daugybei geografiskai iSskirstyty supersparéiosios
atminties serveriy, jei interneto informacijos tiekéjas ir serveris yra tame paciame

regione.
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34. Interneto informacijos saugojimo supersparciosios atminties serveris pagal 29,
30 ar 31 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi duomeny dorojimo priemone,
kuri yra skirta patarti serveriui nesaugoti superspariojoje atmintyje Sios
informacijos, bet tik paskirstyti jg daugybei geografiSkai iSskirstyty
supersparciosios atminties serveriy, jei interneto informacijos tiekéjas ir serveris

yra tame pacCiame regione.
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