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Rentgeno spindulius sugerianti medZiaga gali biti panaudota medicinoje, o taip pat specialiems
apsauginiams ribams, apsauginiams riibams, apsauginiams ekranams, pertvaroms, apsauginéms dangoms,
izoliacinems medziagoms gaminti. Pagal pirmajj iSradimo variantg uZpildui naudoja maisant segreguotg
polidispersinj misinj i§ 10° - 10° m dydzio metalo daleliy, pritvirtinty prie tekstilinio pagrindo pavirsiaus, o
medZiagos tankis apibréitas santykiu pn=(,01 - 0,20)pq, kur: pm - pacios rentgeno spindulius sugerianéios
medZiagos tankis; py - rentgenoabsorbcinio uZpildo daleliy medziagos tankis. Pagal antrajj isradimo variantg
uzpildui naudoja ta patj misinj, kaip ir pirmajame igradimo variante, tagiau dalelés jterptos i tari matricos,
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Technikos sritis.

ISradimas  susijes su rentgeno kontrastinémis ir nuo rentgeno spinduliy
apsauganciomis medziagomis ir gali bGti panaudotas medicinoje: rentgeno aparatuose,
skirtuose ligoniy diagnostikai ir iStyrimui, ypa& endoprotezy, vidiniy chirurginiu sidiliy bikles
stebejimui, pooperacinio lauko kontrolei - siekiant i§vengti chirurginés servetélés, tampono ar
instrumento  palikimo  ligonio  organizme tikimybés, $vitinimo vietu isry$kinimui
radioterpaijoje ir tt., o taip pat gali biiti panaudotas specialiy apsauginiy riibu (prijuoséiy.
chalaty, liemeniu, kepuraiCiy ir pan.), apsauginiy ekrany, pertvary, apsauginiu dangu.

izoliaciniy medziagy gamybai ir pan.
Technikos lygis.

Yra zinoma rentgeno spindulius sugerianti medziaga, pavyzdziui pagal Svedijos 1960
m. patentg Nr. 349366, susidedanti i§ dirbtinio Silko viskozés giju. turindiy nuo 15 iki 65%
mases bario sulfato (BaSO+) mechanine priemaisa, taciau jos jterpimas j medziagos tekstilinj
pagrinda zymiai sumazina medziagos patvaruma

Yra Zinomos rentgeno spindulius sugeriangios medziagos, sudarytos, pavyzdziui. i
giju, kuriose kaip rentgeno kontrastines priemaisas, jeinancias | polimerine sudeti. naudoja
bismuto oksida, koloidinj sidabra, jodo darinius (zr., pavyzdziui, apie rentgeno épindulius
sugerian¢ias medziagas, aprasytas technikos moksly kandidatés A V. Vitulskajos autoreferate
“Sintetiniy pluosty su formavimo metu jterptais antimikrobiniais ir rentgenokontrastiniais
preparatais gavimas ir tyringjimas” (“TIosyueHue 1 HCCAEI0BAHHE CHHTETHYECKHX BOJIOKOH C
BRAKOHYCHHBIMH  TIPH  OPMHPOBAHMIL  AHTHMHKDPOOHBIMH M PEHTTEHOKOHTPACTHBIMH
npenapatamu’), Leningradas, 1974).

Vienok, tekstilinio pagrindo su tokiomis priemaisomis savybiy istyrimas parode. kad
del pluosto struktdros homogeniskumo suardymo, nulemto kontrastinés priemaisos daleliu
neigiamo poveikio, pablogeja pluostu ir gijy. pagaminty su minétomis priemaisomis.
fizikines ir mechaninés savybeés, tekstilinis pagrindas su tokiomis priemaiSomis yra menko
natvarima kas a'prihoja i pritaikomumo sfera

Yra Zzinoma rentgeno spindulius sugerianti medziaga, pavyzdziui, pagal Bulgarijos

1980 m. autorystes liudijima Nr. 36217, pagaminta i§ gijy, turin&iy rentgeno spindulius
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sugerianCia danga i§ sunkiyjy metaly, padengta, pavyzdZiui, atitinkamy drusky tirpalu
nusodinimo biidu. Si medZiaga, skirtingai nuo aukséiau aptartyjy, turi geresnes mechanines
savybes, kadangi jos padengimas nusodinant sunkiuosius metalus i§ tirpalo praktiskai
nepaveikia pirminés medziagos mechaniniy savybiy. Taliau mazas dangos storis lemia
rentgeno kontrastiniy ir rentgeno apsauginiy savybiy sumazéjima. Be to, rentgeno spindulius
sugeriantios dangos silpnas sukibimas su pirmine medziaga po skalbimo, valymo ir pan.
Zymial sumaZzina rentgeno kontrastines ir rentgeno apsaugines savybes.

Yra zinoma rentgeno spindulius sugerianti medziaga pagal TSRS 1980 m. autorystés
liudijimg Nr. 1826173, A61B 17/56, 17/00, kuri turédama privalumus medziagos,
pagamintos 1§ gijy. padengty rentgeno spindulius sugeriandia sunkiyjy metaly danga, neturi
tokios medziagos tritkumy, kadangi rentgeno spindulius sugerianti danga yra sudaryta i$
ultradispersiniy nuo 10° iki 107 m dydzio daleliy (UDD), turingiy rentgeno spinduliavimo
anomalaus susilpninimo savybe (pagal “Rentgeno spinduliavimo anomalaus susilpninimo
ultradispersinémis  terpémis  reiSkinys”  (“Ssnenue  aHOManabHOrO  OCnadieHus
PEHTTEHOBCKOro H3My4eHHst yabTpaaucnepcHeiMi cpeaamu”), Rusijos gamtos mokslu
akademijos diplomas Nr. 4 atradimui su 1987.05.07 prioritetu). Sioje medziagoje nuo 10 iki
107 m dydzio metalo turinéiy elementy smulkiadispersinis misinys yra sujungtas su giju
pavirSiumi,  ty  su  tekstilinio  pagrindo  pavir§iumi.  Taliau  panaudojimas
smulkiadispersiniame miSinyje tik ultradispersiniy daleliy (nuo 10 iki 107 m). kurios yra
chemiSkai ir fiziskai aktyvios bei piroforinés, yra technologiskai sudétingas, kadangi
reikalauja ypatingu gamybos, transportavimo, laikymo ir technologinio panaudojimo salygy.

Neseniai  polidispersiniy terpiy fizikos srityje atlikto atradimo, vadinamo
“Prasiskverbiancio spinduliavimo kvanty srauto intensyvumo anomalaus pakeitimo mono- ir
daugiaelementése terpése reiskinys” (“SIBreHHe aHOMANBLHOIO H3MEHEHHS HHTEHCHBHOCTH
MOTOKA KBAHTOB [POHHKAKLIETO H3MYy4EHHS MOHO- M MHOMO3JEMEHTHBIMH CpedaMil)
(Rusijos gamtos moksly akademijos diplomas Nr. 57 atradimui su 1996.09.19 prioritetu)
deka 18aiskéjo, kad polidispersinés terpés, esant nustatytam atitinkamam  daleliu
dispersiSkumui ir ju segregacijai maisSant, taip pat pasizymi savybe anomaliai galingai
susilpninti rentgeno spinduliavima, kas yra salygota polidispersiniy daleliy nuo tiikstantuju
daliu iki Simty mikrometry dydzio struktdrizacijos | energetiskai tarpusavyje susijusius
rentgenoabsorbeinius ansamblius. (Polidispersinio misinio segregacija reiskia maisant misinj
gaunamg netolygu polidispersinio midinio daleliy pasiskirstyma dél daleliy struktiirizacijos
Cintema (:.n(:rg{\ux'l\'f/t} stspusy f!rwtnnhiul u—‘mkgrmmv‘ug 1(\1«‘mhcm‘h<'!me‘ nHIvIo pacidnims
Tuo tarpu yra visuotinai zinoma, kad polidispersiniy misiniy, sudaryty i$ daleliy, kurios yra

nuo 107 iki 107 m dydzio, panaudojimas Siuolaikinése technologijose nereikalauja kokiy
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nors ypatingy apribojimy ir nesukelia technologiniy sunkumy jy gamybai, transportavimui,
laikymui ir naudojimui.

Yra Zinoma rentgeno spindulius sugerianti medziaga, susidedanti. pavyzdziui, pagal
JAV 1966 m. patenta Nr. 3239669, i§ guminés matricos su pritvirtintu rentgeno spindulius
sugerianCiu uzpildu. Uzpildui gali biti naudojami tokie rentgeno spindulius sugeriantys
elementai, kaip Svinas, bismutas, sidabras, volframas. Minétos medZiagos pagrindinis
trikumas yra jos patvarumo savybiy sumazéjimas 2-3 kartus dél neigiama poveikj daranéiy
absorbuojantio uzpildo daleliy, suardanciy homogening pirminés polimerinés mases
struktlra.

Yra zinomos Kkitos rentgeno spindulius sugeriandios medziagos. kurios susideda i3
matricos su pritvirtintu rentgenoabsorbciniu uzpildu, arba, pavyzdziui, pagal JAV 1939 m.
patenta Nr. 2153889 sudaryta auksiniy tiiteliu pavidalu, arba, pavyzdziui. pagal JAV 1965 m.
patenta Nr. 3194239 sudaryta pavidalu vielos i$ lydiniy, kuriy sudétyje yra sidabro. bismuto,
tantalo, ir sutvirtintos su matrica perpinant ja tekstilinémis gijomis.

Medziagos, turin¢ios matrica su pritvirtintu rentgenoabsorbciniu uZpildu i3 vielos,
pagamintos i§ lydiniy, kuriy sudétyje yra sidabro, bismuto, tantalo, ir sutvirtintos su matrica
perpinant jg tekstilinémis gijomis, patvarumo poziliriu yra pranalesnés, lyginant su
medziagomis pagal JAV patenta Nr. 2153889, taliau pasizymi prastesnémis plastinémis
savybémis, kas daugeliu atvejy yra nepriimtina.

Yra zinomos medziagos, apsauganlios nuo rentgeno ir gama- spinduliy radiacijos
poveikio, kuriy sudetyje yra sunkieji uzpildai, i§ kuriy labiausiai paplites. pavyzdziui, §vinas
(Straipsnis “Technikos pazanga atominéje pramonéje” (“TexHuueckuii mporpecc B aTOMHOIT
NpOMbILLEHHOCTH , serija “[zotopai TSRS™, 1987, leid. 1(72), 85 psl). Del dideliy uzpildo
(pavyzdziui $vino) ir matricos (pavyzdziui betono, polimery ir pan ) tankio skirtumy uzpildas
(3vinas) nevienodai pasiskirsto po matricos tiirj, kas i$vis sumaZzina medziagos savybe sugerti
rentgeno spindulius.

Yra zinoma rentgeno spindulius sugerianti medZziaga, pavyzdziui, pagal Didziosios
Britanijos 1972 m. patentaq Nr. 1260342, G 21 F 1/10, sudaryta i§ polistirolo polimerines
matricos ir organinio uzpildo su $vinu. Si medziaga turi tokj patj triikuma, kaip ir naudojant
$vino turinius uzpildus sudarytos medziagos, apradytos minétame straipsnyje “Technikos
pazanga atomineje pramoneje”, serija “lzotopai TSRS”, 1987, leid. 1(72). 85 psl.. kuris
pasireiSkia netolygiu sunkiojo rentgenoabsorbcinio uzpildo pasiskirstymu matricoje,
CSAlCIOJT Zy Hital IHAZCslu talikiu, egu Uzpildo icdziag.

Artimiausia siilomam i$radimui yra rentgeno spindulius sugerianti medziaga,

susidedanti 1§ matricos su pritvirtintu rentgenoabsorbciniu metalo turiniu dispersiniy daleliy
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uzpildu pagal Rusijos Federacijos patenta Nr. 2063074, G21 F 1/10, 1996.06.27 (prototipas).
Sios medziagos trikumai pasireiSkia tuo, kad jterpimas | tekstilinj pagrinda
rentgenoabsorbceinio uzpildo su $vinu sumazina medziagos patvaruma deél tekstilinio pagrindo
homogenines struktiiros suardymo, kas savo ruoztu apriboja galimybe panaudoti ja jvairiy
apsauginiy priemoniy gamybai. MedZziagos, sudarytos i§ gijy su $vino turintiu uzpildu.
negalima panaudoti kaip rentgeno kontrastinés medziagos medicininéje radiologijoje dél
Svino toksiskumo. Be to, naudojant tokiqa medziaga-gijas, kaip pavyzdziui Rusijos
Federacijos patente Nr. 2063074 apradyta analoga, nejmanoma sukurti efektyvia kompaktiska
apsauga nuo rentgeno ir gama- spinduliavimo, kadangi minétu atveju tokios medziagos-giju
panaudojimui yra bitina taikyti specialia standaus daugiasluoksnio masininio mezgimo
technologija {vairios paskirties apsauginiam audiniui gaminti. Bet dél Sios priezasties, t.y.
vykstant siauro kvanty pluosto susilpnéjimui X storio medziagos sluoksniu pagal
eksponentinj  désnj. sutinkamai su  désningumu, apradytu knygoje “Radiacines
granuliometrijos ir statistinio modeliavimo metodai kompoziciniy medziagy struktdriniy
savybiy tyringjimuose” ("MeToabl PATHALHOHHON TPAHYNOMETPHH H CTATHCTHYECKOTO
MOIeTHPOBAHNS B HCCNEAOBAHHH CTPYKTYPHBIX CBOJICTB KOMMO3HLHOHHBIX MaTepuatos’)
(V.A. Vorobjov, B.E. Golovanov, S.I. Vorobjova, Maskva, Energoatomizdat, 1984), vyksta

spinduliavimo intensyvumo sumazéjimas:

I=lo e (1)

kur

[ - intensyvumas spinduliavimo, peréjusio X storio medziagos sluoksnj;

lo ~ pradinio spinduliavimo intensyvumas;

tt - spinduliavimo susilpnéjimo linijinis koeficientas (lentelés reglamentuotas dydis
kiekvienai rentgenoabsorbcinei medziagai).

Prototipo trilkumas taip pat pasireiskia aukstu metalo turingio uzpildo procentiniu
kiekiu (nuo 66 iki 89%) bendrame rentgeno spindulius sugeriantios medziagos tiiryje, kas
nulemia pacios rentgeno spindulius sugeriantios medziagos masés padidéjima. Minétas
prototipo trikumas i$ vienos pusés padidina spindulius sugeriantio metalo turin¢io uzpildo
sqnaudas ir pabrangina pacios medziagos gamyba, o i3 kitos pusés tokios medziagos gaminiai
gaunast sunkds ir nepatogis naudoti.

Prototipo, Kaip ir auksclau aptarty analogy, trukumas taip pat yra netolygus sunkiojo

uzpildo pasiskirstymas matricos tiryje.
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Isradimo esmé

Pagrindiniu uzdaviniu kuriant rentgeno spindulius sugerianéias (t.y. rentgeno
Kontrastines ir rentgeno apsaugines medziagas) yra:

rentgeno Kontrastinés medziagos toksiskumo pasalinimas,

apsauginés medziagos mases ir storio sumazinimas.

ToksiSkumo paSalinimo pasiekia naudojant netoksiskus uzpildus (pavyzdziui
volframa). Tuo tarpu suklrimas kompaktiskos apsaugos, esant mazesniam apsauginés
medziagos storiui ir iSsaugant jos rentgenoabsorbcines savybes (ty. rentgeno ir gama-
spinduliavimo  susilpninimo laipsnj), salygoja medziagos apsauginio sluoksnio mases
padidéjima deél sunkiyjy spindulius sugeriandiy uzpildy, ty. didelio tankio uzpilduy.
naudojimo. Ir atvirks¢iai, i§saugant rentgenoabsorbcines savybes, apsauginés medziagos
tankio sumazejimas salygoja batinybe didinti jos storj.

Pailiustruosime §j teigini pavyzdZiu su rentgenoabsorbcine medziaga apsauginio
audinio pavidalu (pavyzdziui su rentgenologo apsaugine prijuoste), kuri uztikrina apsauga.

apiblidinama sumazéjimo koeficientu K=100. I$ formulés (1) seka:

K=lo/I= e"* =100,
IS ko seka

x=InK/p=4,6/u (2)

Kaip pavyzdi palyginkime savybes audiniy, sudaryty i§ giju su Zinomais uzpildais
nesegreguoty Svino (Pb) ir volframo (W) dispersiniy daleliy pavidalu. Palyginimui pasirinktu
audiniy dydis buvo nustatytas 10 x 10 cm. Kiti pirminiai palyginimo duomenys nurodyti 1
Lenteléje.

| Lentelé.

Pirminiai palyginimo duomenys.

UZpildo daleliy medziaga | Spinduliavimo susilpnéjimo Daleliy medziagos tankis,

linijinis koeficientas, (. cm™ + | p g/em’

Ph ! 403 1134
|

W 50,1 18,7

*) Pastaba: spinduliavimo Saltinis — rentgeno vamzdelis, energija — 60 keV.
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IS formulés (2) 1 lentelés duomenims gauname X storio reik§mes audiniams.
sudarytiems 1§ gijy su uzpildu is:

Pb-0,11cm; W-0,09cm.

Atitinkamai tokiy 10 x 10 x X tirio apsauginiy audiniy masé yra:

Pb-12474g W-1683¢.

Jei laikysime Pb pagrindu pasirinkta apsauginio audinio mase 1 (vienetu), tai (esant
vienodoms apsauginéms savybéms ir vienodiems plotams) audiniy, sudaryty Pb ir W
pagrindu, masiy santykis bus 1:1,35.

Taigi, naudojant prototipg ir panasius Zinomus techninius sprendimus, pasiekti
apsauginés medziagos storio sumazinima ir tuo padiu metu jos mases sumazinima

nejmanoma.

Pagal apraSoma iSradimg Sie tikslai jgyvendinami badais, nurodytais $io iSradimo

apibrezties nepriklausomy punkty skiriamojoje dalyje.

Pagal pirmaji variantg rentgeno spindulius sugeriancios medziagos, susidedancios i3
matricos su pritvirtintu rentgeno spindulius sugerianéiu metalo turin¢iu uzpildu, kaip uzpilda
naudoja maisant segreguota polidispersinj misinj. turintj nuo 10 iki 10 m dydzio metalo
daleliy, o kaip matrica naudoja tekstilini pagrinda, prie kurio paviriiaus yra pritvirtinamos
dalelés, o paCios rentgeno spindulius sugerianios medziagos tankis, esant jos
rentgenoabsorbcinéms savybéms vienodoms su rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliu
medZiagos savybémis, apibréziamas santykiu:

pm= (0,01 - 0,20)pu,

kur pm — pacios rentgeno spindulius sugerianc¢ios medziagos tankis;

pd — rentgenoabsorbeinio uzpildo daleliy medziagos tankis.

Pagal antrajj varianta rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos. susidedanéios i3
matricos su pritvirtintu rentgenoabsorbciniu metalo turindiu uZpildu dispersiniy daleliy
pavidalu, kaip uzpilda naudoja maiSant segreguota polidispersin{ misinj. turintj nuo 107 iki
107 m dydzio metalo daleliy, jeinanciy { tdr] matricos, sudarytos i$ bent vieno atmosferos
slegyje kietejancio komponento ar kompozicijos tokio komponento pagrindu. tuo tarpu
bendra mase segreguoto polidispersinio misinio, susidedanéio i§ rentgenoabsorbcinio uzpildo
daleliy, yra apibrézta santykiu

M= (LUd - ud)m,
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kur:

M - bendra segreguoto polidispersinio misinio, susidedanCio i§ rentgenoabsorbcinio
uzpildo daleliy, mase;

m — rentgenoabsorbcinio uzpildo medziagos ekvivalentiné masé, savo apsauginémis

savybémis lygi masei M.

Pagal treCiajj varianta rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos, susidedancios i§
matricos su pritvirtintu rentgenoabsorbciniu metalo turinéiu uZpildu dispersiniy daleliy
pavidalu, kaip uzpilda naudoja maisant segreguota polidispersinj misin{. turintj nuo 107 iki
10" m dydzio metalo daleliy, pritvirtinty prie tarpinio pagrindo ir jeinandiy { tir matricos,
sudarytos 15 bent vieno atmosferos slegyje kietéjancio komponento ar kompozicijos tokio
komponento pagrindu.

Kaip tarpini pagrinda naudoja tekstiling medziaga.

Kaip tarpinj pagrinda naudoja mineralinj pluosta

Auks¢iau iSvardinti pozymiai yra badingi grupei iSradimy, susijusiy vieninga autorine
koncepcija, kur 3ia iSradimy grupe sudaro vienos rusies ir vienodos paskirties objektai,
uztikrinantys to paties techninio rezultato gavima - rentgeno kontrastinés medziagos
toksiskumo pasalinima ir apsauginés medziagos masés bei storio sumazinima, kas yra

variantais pateikiamo iSradimo bdtina salyga.
Isradimo realizavimo variantai.

Pirmajame rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos variante uzpildo sudarymas i3
maisant segreguoto polidispersinio misinio, turinio nuo 107 iki 107 m dydzio metalo
daleliy, uztikrina naudojamo rentgenoabsorbcinio uzpildo kokybiskai naujo efekto
atskleidima — rentgeno ir gama- spinduliavimo sgveikos su medziaga pjivio padidinima. To
deka pasiekiamas sifilomos rentgeno spindulius sugerianéios medziagos rentgenoabsorbciniu
specifiniy savybiu sustiprinimas.

Polidispersiniy miiniy naudojimas uzpildui yra placiai taikomas rentgenoabsorbcinese
medziagose, aprasytose, pavyzdziui, Rusijos Federacijos patentuose Nr. 2063074 ir Nr.
2029399, kur naudojamos nesegreguotos nuo 10° iki 10~ m dydzio dalelés. Vienok tose
MECUZIAgose  lillicla  ypalyoe  liaudojama  olygesnlam  rentgenoausordeinio  uzpildo

pasiskirstymui matricos pavir$iuje ar jos taryje pasiekti.
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Pagal aprasomga isradima sidlomoje rentgeno spindulius sugeriangioje metalo turingioje
medZziagoje maisant segreguotas polidispersinis misinys uztikrina ne tik tolygesnj naudojamo
rentgenoabsorbcinio uzpildo pasiskirstyma matricos pavirSiuje bei tiiryje, bet ir atskleidzia
kokybiSkai nauja efekta - rentgeno ir gama- spinduliavimo saveikos su medziaga pjivio
padidinima,

Zinomoje pagal TSRS autorystés liudijima Nr. 1826173 analogiskoje medziagoje
metalo turinéio elemento nuo 10° iki 107 m dydzio smulkiadispersinis misinys yra
pritvirtintas  prie tekstilinio pagrindo. Skirtingai nuo Sios analogiskos medZiagos.
apraSomame iSradime naudojamas polidispersinis misinys i§ daleliy. kuriy dydis svyruoja
platiame nuo 107 iki 107 m diapazone, ir nurodyto riby dydzio dalelés yra bendrame
misinyje, del ko darbas su tokiu miSiniu jprastomis, natlraliomis salygomis nesudaro jokiy
technologiniy sunkumy, ty. toks misinys nepasizymi fizikiniu ir cheminiu aktyvumu,
iskaitant tai. kad nepasireiskia piroforinés savybes.

Naudojimas apraomame iSradime mailant segreguoto misinio. susidedanéio i§ metalo
daleliu nuo 107 iki 107 m dydzio, leidzia iSgauti kokybiskal naujg efekta lyginant su
analogiSka medziaga pagal TSRS autorystés liudijima Nr. 1826173, o bitent — iSgauti tas
pacias anomalias medziagos rentgenoabsorbcines savybes.

Greta to, analogiSkos medziagos pagal autorystés liudijima Nr. 1826173 dispersineés
dalelés yra pritvirtintos ant gijy paviriaus, t.y. ant tekstilinio pagrindo pavirsiaus. Tuo tarpu
aprasomame iSradime kaip tekstilinis pagrindas gali biiti panaudotos ne tik gijos. bet ir atskiri
sitileliai, kadangi tekstilinio pagrindo savoka apima ir gijas ir sidlelius. Pagal aprasoma
isradimg padengiant atskirus sitlelius rentgenoabsorbciniu uzpildu (juo labiau maisant
segreguotu polidispersiniu miSiniu, pasizyminciu polidispersiniy daleliy struktiirizacija |
tarpusavyje energetiskai susijusius energija sugerian¢ius ansamblius,) ir po to susukant juos i
gija. lyginant su analogiSka medZziaga pagal autorystés liudijima Nr. 1826173 gija tures
aukstesnio lygio, kokybiSkat naujas specifines rentgenoabsorbcines savybes.

Tuo bidu naudojimas matricai tekstilinio pagrindo pritvirtinant ant jos pavirsiaus
segreguotas metalo turinCio rentgenoabsorbcinio uzpildo daleles, jgalina pasiekti kokybiskai
nauja (besiskiriant; nuo prototipo) efekta, pasireiskiant] geresnémis rentgenoabsorbcinemis
medziagos  savybémis, apiblidinamomis  aiskiai auk$tesnémis  specifinémis
rentgenoabsorbcinémis charakteristikomis.

Analogiskoje medziagoje pagal TSRS autorystés liudijimg Nr. 1826173 numatyta
MATTICOS=01108 DAVIESTAUS - Dadenylinas renteenoabsoociie danva  Aprasomoie  renieeno
spindulius sugerianCioje medZziagoje kaip matrica naudoja tekstilinj pagrinda, ne tik giju

pavidalu, kaip buvo auk3Ciau nurodyta, bet ir atskiry sidleliy, sudaran¢iu gija. pavidalu. Gija,
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suvyta 1S atskiry rentgenoabsorbciniu uzpildu padengty sidleliy, turi Zzymiai geresnes
rentgenoabsorbcines savybes, negu gija, kurioje rentgenoabsorbciniu uzpildu yra padengtas
tik jos atviras pavirSius (o ne kiekvieno sitlelio pavirsius, kaip apraSomoje medziagoje). Be
to, kiekvieno sidlelio pavirSius yra padengtas maiSant segreguotomis dispersinemis
dalelemis, ko rezultate jos tampa struktiirizuotomis | tarpusavyje energetiskai susijusius
rentgenoabsorbcinius  ansamblius, o tai, savo ruoztu, Zymiai pagerina specifines

rentgenoabsorbcines charakteristikas.

Rentgeno spindulius sugeriandios medziagos sudarymas esant jos vienodoms
rentgenoabsorbcinéms savybéms su rentgenoabsorbeinio uZpildo daleliy medziaga, kurios

tankis yra apibréztas santykiu:
pm= (0,0l - O,.?.O)pd,

kur pm -pacios rentgeno spindulius sugeriangios medziagos tankis:
pd¢ -rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy medziagos tankis,
leidzia (lyginant su prototipu) isgauti kokybiskai nauja efekta — sumaZinti apsauginés
medziagos storj ir tankj tuo padiu metu.

Sumazinimas tuo paliu metu storio ir tankio apsauginés medziagos. iSaustos,
pavyzdZziui, i§ rentgenoabsorbeciniy gijy, leidzia jveikti pagrindinj priestaravima kuriant
efektyvig kompaktiska apsaugg nuo rentgeno ir gama- spinduliavimo. Apsauginiy medziagy
giju pavidalu ir iSvestiniy audiniy tankiai pagal aprajoma isradima priklausomai nuo
nustatyty techniniu salygy gali sudaryti 0,01 (virSutiné riba) ir 0.2 (apatiné riba)
rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy medziagos tankio.

Jei laikysime rentgeno spindulius sugeriantios medZziagos mase (apraSomu atveju —
apsauginio audinio, pagal iSradima sudaryto i§ gijy, mase) 1 (vienetu), tai esant lyginamy
apsauginiy audiniy vienodoms apsauginéms savybéms ir vienodiems plotams su audiniu,
sudarytu i$ siGilomy giju, 1 lenteléje nustatytomis salygomis masiy santykis bus toks, Kaip

nurodyta 2 lenteléje.
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2 lentele
Lyginamasis audiniy masiy santykis esant jy vienodoms apsauginéms savybéms

(atsizvelgiant | 1 lentelés duomenis)

Santykio tarp audinio i§ | Audinys 15 | Audinys i§ giju su | Audinys i$ giju su
aprasomos medziagos tankio | apraSomos uzpildu, sudarytu i$ | uzpildu, sudarytu
ir rentgenoabsorbcinio | medziagos nesegreguoty Pb | 1§ nesegreguoty
uzpildo daleliy medziagos daleliy W daleliu

tankio reliatyvios svyravimo

ribos

Virsutine riba (0,01) l 198 267

..._
O
o]
—
(9%}
[9%]
N

Apatiné riba (0,2)

Taigi, panaudojant zinomus jprastus techninius sprendimus aprajoma rentgeno
spindulius sugerianti medZiaga (audinys) lyginant ja su apsauginiais audiniais i§ giju su
nesegreguoty Pb ir W daleliu uzpildais (visiems kitiems fizikiniams-techniniams
parametrams esant vienodiems) turés nuo 9,9 iki 267 karty mazesne mase. Tai yra kokybiskai
naujas efektas.

Atitinkamai, lyginant apraSoma rentgeno spindulius sugerianéia medziaga su prototipu,
Ji. blidama absoliuciai netoksiska, uztikrina auksta tvirtuma, prilygstantj tvirtumui tekstilinio
pagrindo iki padengiant ji rentgenoabsorbcine danga, ir pasizymi anomaliai auk$tomis

rentgenoabsorbcinémis savybémis esant mazam tankiui.

Antrajame rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos variante panaudojimas uzpildo.
sudaryto i§ maisant segreguoto polidispersinio misinio, turin¢io nuo 107 iki 10° m dydzio
metalo daleliu (kaip buvo auks$Ciau aprasyta), uztikrina naudojamo rentgenoabsorbcinio
uzpildo kokybiskai naujo efekto atskleidima — rentgeno ir gama- spinduliavimo saveikos su
medziaga pjivio padidinima.

lterpimas polidispersinio misinio. turinéio nuo 10” iki 10~ m dydzio metalo daleliy |
tir; matricos, sudarytos i§ bent vieno atmosferos slégyje kietéjantio komponento ar i3
kompozicijos tokio komponento pagrindu, pasalina galimybe suirti jj maisant susidariusiems
energetiniams rentgenoabsorbciniams ansambliams i3 rentgenoabsorbcinio elemento daleliy
Segieguoly polldispersinio nusinio i skatlina cucigetiiy renigehoabsutbeiniy ausalnbiiy

struktiirizacija,.
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Kaip matrica galima panaudoti neorganinius klijus, tokius kaip natrio silikato ar kalio
silikato vandeninj tirpala, arba vandens suspensija kompozicijy i§ Sarminiy metaly ir Sarminiy
zemés metaly oksidy, arba kompozicijas 1§ tokiy klijy.

Kaip matricg galima panaudoti nattiralius polimerus, tokius kaip kolagena, albumina,
kazeina, kamede, medziy sakus, krakmola, dekstrina, lateksa, natliraly kauciuka, gutaperdia,
zeing, sojos kazeina, arba kompozicijas 1§ tokiy polimery.

Kaip matrica galima panaudoti sintetinius polimerus, tokius kaip poliakrilatus,
poliamidus, polietilenus, polieterius, poliuretanus, sintetinius kauciukus, fenolio-
formaldehido dervas, karbomido dervas, epoksido dervas, arba kompozicijas i§ tokiu
polimery.

Kaip matrica galima panaudoti elementinius organinius polimerus. tokius kaip silicio
organinius polimerus, boro organinius polimerus, metaly organinius polimerus ir
kompozicijas 1§ tokiy polimeny.

Kaip matrica galima panaudoti duju pripildytas plastmases, tokias kaip porforitus ir
poroplastus.

Kaip matrica galima panaudoti augalinius aliejus arba pokostus.

Kaip matricg galima panaudoti filmojuy tirpalus, tokius kaip aliejinius, alkidinius, eterio-
celiuliozinius lakus.

Kaip matricg galima panaudoti polimery vandens dispersijas, tokias kaip emulsinius
dazus.

Kaip matricg galima panaudoti betona, gipsa ir pan.

Aprasomame iSradime matricos i§ tvirtéjan¢io komponento panaudojimas, skirtingai
nuo prototipinés medziagos pagal Rusijos Federacijos patenta Nr. 2063074 realizuojamas
atmosferos slegyje, t.y. natGraliomis salygomis, o ne nustatant 150 mPa slegi kaip prototipo
atveju. Lyginant su apsauginémis gumomis, apradytomis Rusijos Federacijos patentuose Nr.
2077745, Nr. 2066491, Nr. 2069904, kurias po miSinio paruo§imo vulkanizuoja slégyje,
pagal apraSoma iSradimgq muiSinio apdirbimui nenaudojamas slegis, kas leidzia iSvengti
suardymo  energetiniy  rentgenoabsorbciniy  ansambliy, maiant  susidariusiy  i$
rentgenoabsorbcinio elemento daleliy segreguoto polidispersinio misinio. Tuo paciu skirtumu
apraSomasis iSradimas skiriasi nuo analogi$kos medziagos pagal TSRS autorystés liudijima
Nr. 834772, kur rentgeno apsauginé medziaga gaunama 150-200 kg/cm’ slégyje.

AnalogiStinie med¥iagore nognl TAV natenta N 3104230 clirtingai necn anragamame

et o [

iSradime rentgenoabsorbciniam uzpildui naudoja supresuotas tabletes i3 pries tai susmulkinty

feromangano konkrecijy . Slégio poveikis analogiskos medziagos uzpildui pagal Rusijos
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Federacijos patentg Nr. 2029399 taip pat nulemia energetiniy rentgenoabsorbciniy ansambliu
struktiirizacijos, kuri vyksta apraSomame isradime, negalimuma. Taigi, apraomame isradime
naudojimas matricai bent vieno atmosferos slégyje kietéjangio komponento ar kompozicijos
tokio komponento pagrindu, lyginant su prototipine medZiaga pagal Rusijos Federacijos
patentg Nr. 2063074 7 ir su analogiskomis medziagomis pagal Rusijos Federacijos patentus
Nr. 2029399, Nr. 2077745, Nr. 2066491, Nr. 2069904 turi esminius atitinkamy funkciniy

savybiy skirtumus.

Sudarymas  salygos, kuriai esant segreguoto  polidispersinio miSinio  i§
rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy bendra masé yra apibrézta santykiu

M=(0,05-05)m,

kur: M - bendra masé segreguoto polidispersinio miinio i§ rentgenoabsorbcinio

uzpildo daleliy;
m - rentgenoabsorbcinio uzpildo medziagos ekvivalentiné masé, apsauginémis
savybémis prilygstanti M masei,

leidzia antrajame rentgeno spindulius sugeriantios medziagos variante priklausomai
nuo konkreiy techniniy salygy ir, iSsaugant rentgeno ir gama- spinduliavimo sumazinimo
koeficienta, sumazinti zinomy rentgenoabsorbciniy uzpildy mase apsauginése medziagose
nuo 2 iki 20 karty.

Kuriant apsauga nuo rentgeno ir gama- spinduliavimo, pagrindiniu uzdaviniu galima
laikyti apsauginés medziagos maseés ir storio sumazinima Taciau kiirimas kompaktiskos
apsaugos su paplonintu dangos sluoksniu jtakoja apsauginio sluoksnio masés padidéjima del
zinomy sunkiyjy uzpildu panaudojimo ir, atvirki&iai, rentgeno ir gama- spinduliavimo
susilpngjimo koeficiento i$saugojimas mazinant medziagos tanki priveréia didinti apsaugos
stor. Kuriant efektyvig kompaktiska apsauga nuo rentgeno ir gama- spinduliavimo, tai yra
pagrindinis nesuderinamumas, kadangi apsaugai naudojant zinomus rentgenoabsorbeinius
uzpildus praktiskai nejmanoma tuo patiu metu sumazinti ir rentgeno spindulius sugerian&ios
medziagos storj ir jos mas¢. Toks nesuderinamumas reikalauja kompromisinio pozidrio
pasirenkant apsaugos storj ir mase¢ bei atsizvelgiant | jos savikaina,

Pailiustruosime mineta problema dazniausiai naudojamos apsaugai nuo gama-
spinduliavimo medziagos, betono, pavyzdziu. [prasto Portlando betono, susidedandio i$
cemento, kaip riSamosios medziagos, ir silikatinio zvirgzdo, Zvyro, kvarcinio smélio bei
panasiu mineraliniy uzpildy, atskiry ra$iy tankis yra nuo 2,0 iki 2.4 g/em’, o gama-
soindufiavimo stmazenmo i baeticientas vrg oo O b ik 0013 BOE (-7 Me\
energijoms). Apsauga i§ tokio tankio betono yra pernelyg gremezdiska ir turi biti

pakankamai stora. Betonas, sudarytas santykiu 1:2:4 i3 cemento, kaip risamosios medziagos,
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smeélio, kaip uzpildo, ir galenito, kaip rentgenoabsorbcinio uzpildo, yra 4,27 g/cm’ tankio, o
jo susilpnéjimo linijinis koeficientas yra 0,26 cm™ (1,25 MeV energijoms). Betonas,
sudarytas santykiu 1:2:4 i§ cemento, kaip riSamosios medziagos, smélio, kaip uzpildo, ir
$vino, kaip rentgenoabsorbcinio uzpildo, yra 5,9 g/em® tankio, o jo susilpnéjimo linijinis
koeficientas yra 0,38 cm™ (1,25 MeV energijoms). Apsauga 1§ betono su $vino ($vino
frakcijos) ar galenito uzpildu yra kompaktiskesné, taciau daug brangesné uz jprastas betono
rasis.

[Sspresti problema. susijusia su apsaugos storio ir masés derinimu atsizvelgiant | jos
savikaing, taciau iSsprendziant tik paliatyviu lygiu, galima naudojant tokj rentgenoabsorbcinj
uzpilda kaip baritag (BaSOa4). Barito betonas susidedantis 1§ smélio ir zvyro kaip uzpildu bei
barito, kaip rentgenoabsorbcinio uzpildo, yra nuo 3.0 iki 3,6 g/cm’ tankio, 0 jo susilpnéjimo
linijinis koeficientas yra nuo 0,15 iki 0,17 cm™ (1,25 MeV energijoms). Tatiau apsaugos i3
barito betono bendra masé tokio dydzio gama — kvanty energijai islieka didelé, kas nulemia
rimtus sunkumus kuriant apsauga, ypac transporto priemoniu apsauga.

Minéta nesuderinamuma galima reik§mingiau i3spresti  panaudojant  Kkaip
rentgenoabsorbcinius uzpildus, pavyzdziui, feromangano konkrecijas, kaip aprasyta Rusijos
Federacijos patente Nr. 2029399, bet net ir tokiu atveju bendraja apsauginés medziagos mase.
lyginant ja su Zinomomis medziagomis, jmanoma sumazinti ne daugiau kaip 20 - 45%.

ApraSomo iSradimo atveju segereguoto polidispersinio mi§inio i§ rentgenoabsorbcinio
uzpildo daleliy bendros mases santykis pagal auksciau i3vesta formule leidzia priklausomai
nuo Konkreciy techniniy salygy ir, iSsaugant rentgeno ir gama- spinduliavimo susilpnéjimo
koeficienta, sumazinti Zinomu rentgenoabsorbciniy uzpildy mase apsauginése medziagose
nuo 2 iki 20 karty.

[Sradimo antrojo varianto techninis sprendimas yra gavimas rentgeno spindulius
sugerianCios medZiagos su zemu metalo turin¢io rentgenoabsorbcinio uzpildo procentiniu
kiekiu, kas jgalina nepabloginant rentgenoabsorbciniy savybiy sumazinti pacios rentgeno

spindulius sugeriancios medziagos storj ir masg.

Treciajame rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos variante panaudojimas uzpildo,
sudaryto i§ maisant segreguoto polidispersinio misinio, turingio nuo 107 iki 107 m dydzio
metalo daleliy (kaip buvo auks¢iau apraSyta), uztikrina naudojamo rentgenoabsorbcinio
uzpildo kokybiskai naujo efekto atskleidima — rentgeno ir gama- spinduliavimo saveikos su

Segreguoto polidispersinio misinio i§ rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy pritvirtinimas

prie tarpinio pagrindo leidzia gauti rentgeno spindulius sugerian¢ia medziaga su sunkiojo
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rentgenoabsorbcinio metalo turingio uzpildo tolygiu pasiskirstymu matricoje, esantioje daug
mazesnio tankio, negu paties uzpildo medziaga.

[terpimas polidispersinio misinio, turincio nuo 10? iki 10° m dydzio metalo daleliy i
tir; matricos, sudarytos i§ bent vieno atmosferos slégyje kietéjandio komponento ar i$
kompozicijos tokio komponento pagrindu, pasalina galimybe (kaip buvo auk3&iau aprasyta)
suirti i maiSant susidariusiems energetiniams rentgenoabsorbciniams ansambliams i3
rentgenoabsorbcinio elemento daleliy segreguoto polidispersinio misinio ir skatina
energetiniy rentgenoabsorbciniy ansambliy struktiirizacija.

Kaip tarpinj pagrinda treCiajame variante galima panaudoti tekstilinj pagrindg ir

mineralinj pluosta.

AuksCiau i3destytas rentgeno spindulius sugerianios medZiagos varianty apraSymas
patvirtina iSradimo realizavimo galimybe, kadangi jame naudojamos medZziagos. Zinomos
iSradimo sukfirimo diena. Be to yra pademonstruota, kad isradimo esme apibiidinanciy

pozymiy visuma yra pakankama iskeltam uzdaviniui spresti.

Pramoninis pritaikomumas.

AuksCiau apraSytus iSradimo variantus galima pailiustruoti tokiais pavyzdziais.

1 Pavyzdys. Matricos i$ suvyty lavsano giju pavir$ius buvo padengtas uzpildu -
maiSant segreguotu polidispersiniu misiniu i§ volframo daleliy. Tuo tikslu gijas pamerke 10-
¢iat minuciy | pseudosuskystintg (verdanti) suspausto oro srauto poveikyje tokios frakcines
sudeties polidispersinio misinio sluoksnj: 20 mikrony -15%; 45 mikronu - 80%: 500 mikrony
- apie 5%; 1000 mikrony - 0,01%.

Siomis salygomis vyksta daleliy segregacija joms struktdrizuojantis | tarpusavyje
susijusius energetinius rentgenoabsorbcinius ansamblius ir ju prisitraukimas prie giju. todeél
daleles tarsi “privirinamos” prie giju pavirsiaus. Tokiu bidu apdirbtos gijos jgvja savybes,
uztikrinancias anomaly rentgeno spinduliavimo susilpninima,

Eksperimento duomenys:

gijos diametras - 0,3 mm;

gijos ilgis - 3200 mm;

gijos svoris pries padengiant mechanine priemaisa i volframo - 0,110 g;

GIO% SVOTIS DO par!enginm mechanine prmmaiia 15 voltramo - 0 160 a

gijos kietumas prie§ padengiant mechanine priemaisa i3 volframo - 47 H,

tas pats po padengimo mechanine priemaisa i§ volframo - 47 H.
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Tuo tarpu ansambliy i3 volframo daleliy masés koncentracija gijos pavirSiuje buvo
0,0017 g/cm?, gijos tiiris - 0,22 cm’, 0 jos bendras tankis p = 0,7 g/cm’.

ApSvitinus gauta gijos pavyzdj 60 keV energijos kvantu srautu ir pritvirtinus rezultatus
prie rentgeno plévelés, buvo atlikta densitometrija lyginant su jvairaus storio standartinémis
Svino ploksteléemis (palaipsninis silpnintuvas nuo 0,5 mm Pb iki 0,5 mm Pb su 0,05 mm Pb
zingsniu). [Sdavoje nustatyta, kad gijos rentgenoabsorbcija yra tokia pati kaip ir $vino
ploksteles, kurios storis 0,1 mm ar atitinkamai 0,075 mm W, kas patvirtina gijos anomaliai
aukstas rentgenoabsorbcines savybes.

Be to, pagal iSradimo apibréztj

pm= (0,01 - 0,20)pu,

kur pm - pacios rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos (3iuo atveju —gijos)

tankis;
pd - rentgenoabsorbcinio uzpildo medziagos (§iuo atveju ~ volframo) tankis,
gauname: pum / pa=0,7/19,3=0,036.

Gauta santykio pm / pd reikimé telpa diapazone pagal iSradimo apibreztj (0.01- 0.2).

2 Pavyzdys. Prie matricos i3 0,4 cm storio tekstilinio audinio (paltinio drapo) buvo
pritvirtintos segreguotos polidispersings nuo 10° iki 107 m dydzio volframo daleles
Volframo daleliy segregacija ir pritvirtinima prie tekstilinés matricos atliko nusodinimo i3
hidrozolio biidu nuolat ji mai$ant 15 minudiy. Po to pavyzdj dziovino vieng para kambario
temperatiiroje. Tolesné rentgenografiné kontrolé (su 60 keV kvanty energija) parodé. kad
gauto pavyzdzio rentgeno apsauginés savybés atitinka tokias pacias savybes. kokiomis
pasizymi 0,015 cm storio Svininé plokstele. Toks apsaugos lygis irodo anomaliéi auksta
rentgeno spinduliavimo srauto susilpninima, kadangi minétas apsaugos lygis naudojant
iprastas nesegreguotas uzpildo daleles reikalauja matricos padengimo 100% volframo masés
(0 ne 53%, kaip apraSomu atveju). I$ tiesy, pagal iSradimg nagrinejamo pavyzdzio atveju.
tekstilines medziagos bandiniui (paltiniam drapui) esant 0.4 cm storio ir 1x1 cm® dydzio
bandinio masei esant 0,216 g, rentgenoabsorbcinio uzpildo masé sudaré 0,116 g, tv. 33%
visos bandinio masés. Tuo tarpu pacios rentgeno spindulius sugeriandios medziagos tankis
buvo:

pw = 0,216/ 1x1x0,4 = 0.54 g/em’,

o rentgenoabsorbeiniy savybiy pozidiriu vienoda volframo i3 nesegreguoty daleliu masé yra:
001> N75%103=0217¢

ty. 100% bandinio 1§ tekstilinés medziagos masés.
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IS to yra akivaizdu, kad santykis pm / pa = 0,54 / 19,3 = 0,0279 atitinka pareiSkiamg
diapazona.

3 Pavyzdys. | matrica 1§ Ap — 24 markeés Sarnyrinés gumos, turinios tokia sudetj - C -
84.73%:; H - 9,12%; 5 -1,63%; N - 0,58%: Zn - 2,27%; 02 - 1.69% ir 100 cm’ tir] — buvo
iterptas rentgenoabsorbcinis uzpildas i§ polidispersiniy nuo 10” iki 10° m dydzio volframo
daleliy, sudarantis 12% masés. Volframo dalelés gumos zaliavos sudétyje buvo 8 valandas
segreguojamos maisant mikseryje. To rezultate buvo pasiekta daleliu struktiirizacija |
energija sugerianciy ansambliy sistema.

Po to gumos zaliava su rentgenoabsorbciniu uzpildu buvo vulkanizuojama be slégio.
Tolesné rentgenografiné kontrolé (su 60 keV kvanty energija) parode, kad gauto 3 mm storio
gumos pavyzdzio rentgeno apsauginés savybeés prilygsta 0,11 mm storio $vino apsauginéms
savybéms. Toks apsaugos lygis jrodo anomaliai auksta rentgeno spinduliavimo srauto
susilpninima, kadangi minétas apsaugos lygis naudojant nesegreguotas uzpildo daleles
reikalauja matricos sudetyje 0,16 g volframo, ty. 34% bandinio masés (o ne 12%. kaip
aprasomu atveju).

Taigi, nagringjamo pavyzdzio atveju (gumos bandinio storis - & = 0,3 cm; tankis - p =
.56 g/em’, 1 x | cm dydzio gumos bandinio masei esant 0,468 g, bendrai
rentgenoabsorbcinio uzpildo polidispersiniy daleliy masei, t.y. 12% gumos bandinio masés.
esant M=0,056 g) rentgenoabsorbcinio uzpildo ekvivalentiné masé, prilygdama apsauginémis
savybémis masei M, yra lygi m = 0,16 g (34% gumos bandinio mases).

IS to yra akivaizdu, kad santykis M/m =0,056/0,16 = 0,35 jeina | iSradimo apibréztyje
pareiksta diapazona (0,05 - 0,5), kas sumazina uzpildo sanaudas, sumazina pacios apsauginés
medziagos mase ir sumazina jos gamybos kastus.

4 Pavyzdys. [ matrica 1§ DI1-0010 (I'OCT 28379-89) markes epoksidinio grunto buvo
iterptas uzpildas i$ superplono bazalto pluosto TK-4, prie kurio buvo pritvirtintas segreguotas
maiSant sferingje porcelianinéje gristuvéje polidispersinis nuo 107 iki 107 m dydzio
volframo daleliy misinys. Bazalto pluo§to masés santykis su volframo mase buvo 1.3
Epoksidin] gruntg mentele kruopsciai sumaisé su paruostu bazalto pluostu, grunto masés ir
pluosto mases santykiui esant 9:1. Po sumaiSymo gavus vientisa masg. grunta denge lvgiu
sluoksniu ant kartoniniy ploksteliy pavirSiaus ir pragjus sukietéjimo parai buvo atliekamas
testas. Bandiniy rentgenografiné kontrolé (su 60 keV kvanty energija) parode, kad grunto
sluoksniut esant 2,06 mm storio, jo apsauginés savybés prilygsta 0.08 mm storio Pb
savybéms, Kas jrodo anomaliai aukstg rentgeno spinduliavimo srauto susilpninimg, kadangl
minétas apsaugos lygis naudojant nesegreguotas uzpildo daleles reikalauja epoksidinés

matricos sudétyje pagal mase 38% volframo (o ne 7.5%, kaip apraSomu atveju).
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Nagringjamo pavyzdzio atveju (5 = 2,06 mm; p =146 g/cm’) Ix1 cm® dydzio
epoksidinio grunto bandinio pavyzdzio mase yra 0.3 g. Tarpinio pagrindo su pritvirtintomis
prie jo volframo dalelémis bendra masé yra 0,03 g (10% bandinio masés). Tuo tarpu
volframo masé sudaro 3/4 uzpildo mases, ty. 0,0225 g, kas atitinka 7,5% paties bandinio
masés. Be to, volframo masé, prilygstanti 0,08 mm storio Svinui, yra 0,008 x 0,75 x 193 =
0,1158 g, kas atitinka 38,6% bandinio mases.

5 Pavyzdys. | sauso gipso matrica buvo jterptas 5% matricos mases sudarantis tarpinis
pagrindas 1§ susmulkinty Stapelio pluosty (gelumbeés veélimo ir Sukuotiny vilny gamybos
atlieky), prie kuriu buvo pritvirtintos 20 minuiy bégyje intensyviai maisant
pseudosuskystintame sluoksnyje segreguotos nuo 10° iki 10° m dydzio polidispersines
volframo dalelés. Stapelio pluosty ir volframo masés santykis buvo 1:3. Tokiu biidu paruosta
misin} kruops¢iai sumaié kol buvo gauta vientisa gipso pluosto masé, | kuria po to pylé
vanden(, veél kruops¢iai permaise ir i§ gautos skystos fazés daré 1x1 cm ploto ir | cm storio
bandiniy atliejas. Bandiniams 1§dziGvus ir sutvirtéjus jie buvo testuojami (su 60 keV kvantu
energija). Rentgenografiné kontrolé ir paskesnis palyginimas su palaipsniniu  $vino
silpnintuvu parodé, kad gauti bandiniai turi tokias pagias apsaugines savybes, kaip ir 0,04 cm
storio $vino plokstelé. Toks apsaugos lygis jrodo anomaliai auksta rentgeno spinduliavimo
susilpninima, kadangi toks pats apsaugos lygis gali bati pasiektas naudojant nesegreguotas
uzpildo daleles tik volframo daleléms sudarant 26,32% masés (0 ne 3,75%. kaip aprasomu
atveju). Nagrinéjamo pavyzdzio atveju (gipso bandinio storis -1 cm, jo tankis - 1.32 g/em’)
bandinio masé yra 1,32 g. Todél volframo daleliy masés dalis bandinyje sudaro:

1,32 x 0,05 x 0,75 = 0,0495 g.
ty. 3,75% visos bandinio masés. Tuo tarpu volframo masé prilygstanti 0,04 mm storio $vinui
(pagal rentgenografinés kontrolés rezultatus) yra lygi

0,04 x 0,75 x 19,3 =0.347 g. kas atitinka 26,32% bandinio masés.

AukSciau 1Snagrinéti konkreciu rentgeno spindulius sugerianciy medziagy pavyzdziai
(variantal) ir jy gavimo budai jrodo medziagu pramoninj pritaikomuma pasirinktoje technikos

srityje.
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ISRADIMO APIBREZTIS.

I. Rentgeno spindulius sugerianti medzZiaga, susidedanti i§ matricos su pritvirtintu
metalo turinCiu uzpildu i§ dispersiniy daleliy, besiskirianti tuo, kad uzpildui naudoja matSant
segreguota polidispersinj misinj, susidedantj i§ 10 - 10~ m dydzio metalo daleliy, o matricai
naudoja tekstilinj pagrinda, kur dalelés yra pritvirtintos prie jo pavirSiaus, o pacios réntgeno
spindulius sugerian¢ios medziagos tankis jos rentgenoabsorbcinéms savybéms esant
vienodoms su rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy medziagos savybeémis yra apibréztas
santvkiu

pm= (0,01 = 0,20)pu,

kur pm -pacios rentgeno spindulius sugerian¢ios medziagos tankis;

ps¢ — rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy medziagos tankis.

2 Rentgeno spindulius sugerianti medziaga, susidedanti i§ matricos su pritvirtintu
metalo turin¢iu uzpildu i§ dispersiniy daleliy, besiskirianti tuo, kad uzpildui naudoja maisant
segreguotg polidispersini miinj, turintj nuo 107 iki 10° m dydzio metalo daleliy, paplitusiu
po tlrl matricos, sudarytos 1§ bent vieno atmosferos slégvje kietéjantio komponento ar
kompozicijos tokio komponento pagrindu, kur bendra masé segreguoto polidispersinio
misinio, susidedancio i$ rentgenoabsorbcinio uzpildo daleliy, yra apibrézta santykiu

M =(0,05+0,5) m.

kur:

M - bendra segreguoto polidispersinio misinio, susidedanéio i§ rentgenoabsorbcinio

uzpildo daleliy, masé;

m - rentgenoabsorbcinio uZpildo medziagos ekvivalentineé masé, apsauginémis

savybeémis prilygstanti M masei.

3. Rentgeno spindulius sugerianti medziaga, susidedanti i$ matricos su pritvirtintu metalo
turin¢iu uzpildu 15 dispersiniy daleliy, besiskirianti tuo, kad uzpildui naudoja maisant
segreguota polidispersini misinj. susidedantj i§ nuo 107 iki 107 m dydzio metalo daleliu.
pritvirtinty prie tarpinio pagrindo, jeinancio | tlirj matricos, sudarytos i§ bent vieno
atmosferos slegyje kietéjan¢io komponento ar kompozicijos tokio komponento pagrindu.

4. Rentgeno spindulius sugerianti medziaga pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad kaip
tarpinj pagrinda naudoja tekstilin} pagrinda.

S Renteeno spindulins snoerianti medziaca pacal 3 punkta besiskirianti tuo kad kain

tarpinj pagrinda naudoja mineralinj pluosta,
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