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kompozicija, turincia fermentinius aktyvumus: alfa-amilazinj, gliukoamilazinj ir ksilanazinj, o jy dydis vnt./g yra:

alfa-amilazinis 1-1000,
gliukoamilazinis 1-10000,
ksilanazinis 1-1000,

kuri gaunama sumaiSant skystus arba iSdziovintus filtratus, gaunant giluminiu btdu kultivuojant skirtingus
mikromicetus, kuriy mikroorganizmy kamienai priklauso Trichoderma ir Aspergilus gentims. Trichoderma genties
mikromicetas yra T. viridae arba T. reesei, arba T. longibranchiatum. Aspergilus genties mikromicetas yra A.
awamori, A. niger arba A. orryzae. Geriausia, kai alfa-amilazés ir gliukoamilazés santykis 1:1-1:10. Multienziminé
kompozicija naudojama duonos kepiniy tdriui padidinti, minkstimo struktdrai pagerinti, plutelés i§vaizdai pagerinti
ir sulétinti senéjima,.
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ISradimas priklauso maisto pramonei ir gali bati panaudotas duonos
produkty gamyboje.

Gaminant duonos gaminius su mielemis, ypac baltg duona, labai svarbu
gauti didelio tdrio gaminius. Ne maZiau svarbu Siy kepiniy i$vaizda, pluteles
spalva, mink$timo struktira ir atsparumas senéjimui. Sios Kepiniy savybeés
priklauso nuo daugelio faktoriy, kuriy dauguma yra susije su milty, naudojamy
teslai gaminti, savybemis. Tadiau naudojant ir pacios geriausios kokybes miltus,
galima tam tikrais priedais pagerinti kepiniy savybes. Naudojant prastesnés
kokybés miltus tokiy priedy pagerinandios savybés dar akivaizdesnés.

Zinomi jvairis cheminiai priedai (emulsikliai, oksidatoriai, redukuojantys
junginiai, pH stabilizatoriai, mucinai, riebalai), skirti miltams, teslai ir kepiniams
pagerinti (Sauvarin S. P., Young L. S. "Technology of Breadmaking”, London:
1988). Tacliau daugelis naudojamy cheminiy teslos pagerintojy sukelia
reikSmingus pasalinius reiskinius, pavyzdziui, nemalonius organoleptinius
efektus. Be to, daugelyje $aliy yra draudZiama naudoti tokius cheminius
pagerintojus, kaip bromatai.

DaZniausiai tedlai ir kepiniams pagerinti naudojami mikrobiologinés kilmés
fermentai (tokie kaip w-amilazés, proteazes, pentozonazes, lipazés, oksidazes ir
kt.), kuriy vienokios ar kitokios formos egzistuoja Zmogaus organizme.

Mikrobines «-amilazés panaudojimas duonos pramongje minimas keletoje
patenty. Pavyzdziui, Zinoma, kad grybiné amilazé ir grybiné proteazé, kurios
naudojamos kartu su L-cisteinu ir askorbo rigstimi, pagerina baltos duonos
kokybe (Patentas US 3,934,040).

Zinoma, kad kartu su cheminiais junginiais naudojami grybinés kilmes
fermentai c-amilaze, gliukoamilaze ir lipaze letina duonos kepiniy suziedijima

(Patentas US 4 160 848). Kaip pagrindinis fermentas vra akcentuojama -
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amilaze. Grybineé o-amilaze produkuoja fermentuojama  cukry, skaidydama
pazeistus krakmolo griidelius, esangius miltuose. Be to, susidaro dekstrinai,
galintys pagerinti dujy sulaikyma tesloje, todél tesia geriau kyla.

Zinoma multienziming kompozicija, turinti ksilanazés, gliukozidazes ir
gliukozes, naudojama duonos kepiniy pagerinimui (EP 396162).

Artimiausia Zinoma multienzimine kompozicija, naudojama tesios ir
Kepiniy pagerinimui, jy tariui padidinti ir Ziedejimui stabdyti, sudaryta i$ fermenty,
priklausanciy  skirtingoms klasems, tokioms kaip karboksidazes ir lipazés
(Patentas WO 95/23515). Minétame patente aprasomas ksilanaziy i$ Aspergillus
aculeatus panaudojimas duonos kepiniy gamyboje. Tadiau ksilanazes
naudojimas siejamas su kai kuriais nepageidaujamais reiskiniais, pvz., tesla gali
tapti perdaug lipni. Pazymeéta, kad nors ksilanaze gali bati naudojama ir kaip
vienintelis fermentas, jos kombinacija su kitais fermentais gali bati dar
efektyvesné. Tarp galimy papildomy fermenty minimos «-amilaza, gliukoamilaze,
proteaze, peroksidazé, lipaze, peptidaze. maltogenazé. Pateikiami bandymai su
a-amilaze, lipaze ir oksidaze.

ISradimo  tikslas  pagerinti  teslos gaminius  gamtings  kilmés
mikroorganizmy produktais.

Sis tikslas pasiekiamas multienzimine kompozicija, turindia fermentinius
aktyvumus amilazinj, gliukoamilazinj ir ksilanazinj, kuriy aktyvumai yra, AV/g:

a-amilazés 1-1000,

gliukoamilazés 1-10000,

ksilanazes 1-10000.

Multienziminé kompozicija gaunama maisant vienos klases fermentus —
karbohidrazes a-amilaze (EC 3.2.1.1), gliukoamilaze (EC 3.2.1.3) ir ksilanaze
(EC 3.2.1.8). Visi §ie fermentai yra grybines kilmés, taciau gaunami Kultivuojant
skirtingus mikroorganizmy (mikromicety) kamienus. Tai uztikrina platy palydingiy
fermenty (celiuliaziy, hemiceliuliaziy, pektinaziy, gliukanaziy), kurie dar labiau
pagerina multienzimines kompozicijos savybes, spektra. Taigi, toks fermenty

misinys yra pranasesnis u? ferment misini. aaunama  kultivioiant viena
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mikroorganizmy kamieng. Fermentai gaunami i§ standartiniy biotechnologijos
pramonéje naudojamy mikromicety prie |vairiy gamybos salygy. Tadiau $iy
fermenty gamybos salygos ir kokybe turi atitikti reikalavimus fermentams.
naudojamiems maisto produktams gaminti. Mikroorganizmai, naudojami
fermentams gaminti gali priklausyti Aspergillus ir/ar Trichoderma gentims.
Aspergillus genties mikromicetai gali bdti, pavyzdziui, A.niger, A. oryzae, A.
awamori ir kt.. Trichoderma genties mikromicetai gali bati T. reesei, T. viride, T.
longibranchiatum ir kt.. Pavyzdziui, gali bdti mai$omi giluminiu badu kultivuoty
mikromicety A. awamori ir T. reesei skysti arba dziovinti kultdrinio skyscio
ultrafiltratai. Be to, fermentacijos salygos parenkamos taip, kad kultdriniame
skystyje baty tam tikras c-amilazes ir gliukoamilazés santykis. Jel naudojama
pagreitinta duonos kepimo technologija (be tarpinio teslos brandinimo), optimalus
a-amilazés ir gliukoamilazés santykis yra 1:1 = 1:10. Jei naudojama klasikiné
duonos kepimo technologija, optimalus «-amilazés kiekis multienzimingje
kompozicijoje gali virSyti gliukoamilazés kieki.

Sidloma multienziminé  kompozicija naudojama  duonos kepiniy
pagerinimui: tariui padidinti, iSvaizdai pagerinti, sengjimui letinti.

Fermenty, esanciy multienzimingje kompozicijoje, aktyvumai apibréziami
taip.

Amilazinio aktyvumo vienetu (AAV) laikomas toks fermento kiekis kuris
standartinemis salygomis (30 °C, pH=6,0, 10 min) sugeba suskaidyti iki jvairios
molekulineés maseés dekstring 1 g krakmolo, kas sudaro 30% krakmolo,
dalyvaujancio reakcijoje.

Gliukoamilazinio aktyvumo vienetu (GAV) laikomas toks fermento kiekis,
kuris, veikdamas tirpy krakmola esant 30 °C temperatdrai ir pH 4,7, per vieng
minute iSlaisvina 1 pmol gliukozes.

Ksilanazinio aktyvumo vienetu (KAV) laikomas toks fermento kiekis, kuris
standartinemis salygomis (50 °C, pH=5,0, 10 min) veikdamas ksilana sugeba

atskelti 1 umol redukuojanciy cukry (skai¢iuojant ksilozei) per 1 min.
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Sidlomoje multienzimingje kompozicijoje gali bati 1-1000 AAV/g «-
amilazes, 1-10000 GAV/g gliukoamilazés ir 1-10000 KAV/g ksilanazés. Geriausi
rezultatai pasiekiami, kai c-amilazés kiekis multienziminéje kompozicijoje yra nuo
200 iki 500 AAV/g, gliukoamilazes kiekis yra nuo 1 iki 3000 GAV/g, o ksilanazes
kiekis yra nuo 1000 iki 10000 KAV/g.

Multienziminé kompozicija gali bti bet kokioje formoje, tinkamoje naudoti
ir turi atitikti kokybés reikalavimus fermentams. naudojamiems maisto pramonéje.
Pavyzdziui, ji gali bati sausy milteliy formoje, granuliuota arba skysta, nes
aktyvioji jos dalis gerai tirpsta vandenyje. Sausi milteliai arba granules labiau
tinka tada, kai multienzimine kompozicijg reikia jmaisyti | miltus arba | tedlg kartu
su kitais sausais komponentais, o skysta forma labiau tinka tada, Kkai
multienziming kompozicijg reikia naudoti kartu su skysciais.

Multienziminé kompozicija gali biti naudojama gryna, arba ji gali bati
standartizuojama (iki tam tikry fermentiniy aktyvumu) miltais, gliukoze arba pieno
milteliais. Jei multienzimine kompozicija naudojama miltams pagerinti, pradzioje
geriausia yra paruo$ti misinj, kurj sudaro 1 dalis multienzimines kompozicijos ir 9
dalys milty. Toliau $is miSinys yra dedamas | miltus.

Multienziminé kompozicija gali bati naudojama kaip atskiras milty, teslos
ir/arba duonos gaminiy pagerintojas, arba kartu su bet kuriais kitais Sioje
pramones srityje naudojamais priedais, pvz., askorbo ragstimi, cisteinu,
bromatais, purikliais ir t.t., o taip pat kartu su bet kuriais kitais fermentais, pvz.
gliukozoksidaze, lipaze, fosfolipaze ir t.t.

Dazniausiai multienziminés kompozicijos dozé svyruoja nuo 0,01% iki
0,5% nuo [dety milty masés, geriausiai nuo 0,01% iki 0,1%. Tarp naudojamy
fermenty kiekio ir kepamos duonos kokybés néra tiesinés priklausomybeés.
Pastaroji labai priklauso ir nuo milty kokybés. Todel tikslus naudojamas

multienzimines kompozicijos kiekis gali bati nustatomas tik eksperimentiskai.
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ISradimo naudojimo pavyzdziai.

Bandymas 1. Skystos multienzimines kompozicijos panaudojimas baltos duonos

kepimui
Bandomigji kepimai atlikti su tokiy parametry miltais: drégme — 13,2%,

kritimo skaicius - 372 s, glitimo kiekis — 28,9%, glitimo indeksas — 96 vnt.,
vandens [gerimas 14% dregmei — 57,2%, teslos susiformavimo laikas — 2,25
min., teslos stabilumas — 4,5 min, teslos praskydimo laipsnis - 65 FV, farinografo
kokybes skaitius — 75. Teslos sudétis: 550 C kvietiniai miltai — 100 kg, sausos
mielés - 0,7 kg, druska — 0.6 kg, vanduo. I$ tokios teSlos be jokio fermentinio
priedo bandyme iSkepta duona pirmoje (kontrolingje) grupeje. Antroji kepiniy
grupe gauta i§ minétos teslos; pridéjus 0,2 mi/kg siGlomos fermentines
kompozicijos, kurioje Aspergilus awamori it Trichoderma viride kultrinio skyséio
sterills ultrafiltratai paimti santykiu 20:20. Trecioji kepiniy grupe gauta i$ minetos
teSlos, pridéjus 0,35 mli/kg siGlomos fermentines kompozicijos, kurioje Aspergilus
awamori ir Trichoderma viride kultdrinio skysCio sterills ultrafiltratai paimti
santykiu 20:15. Bandyme naudoti Aspergilus awamori ir Trichoderma viride
kultdrinio skyscio sterilis ultrafiltratai, gauti is AB "Biosintezé"(Vilnius, Lietuva).
Sumaidyta tesla nebrandinama, o i$ karto dalijama, formuojama ir kildinama 55-

60 minuciy. Kepimo rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Bandomieji kepimai su skysta multienzimine kompozicija

Grup | Fermentinis priedas, Kepinio Lyginamasis tdris, f Akytumas, %
ésnr | mikkg milty taris, cm® | cm®/g |

1 0 (kontrole) 1745 2,33 65,7

2 0,2 (20AA:20TV)’ 2505 3,50 78,5

3 0,35 (20AA:15TV) 2755 3,72 | 77,4

Multienziminés kompozicijos sudétis santykiniais tdrio vienetais: AA —
Aspergilus awamori kultGros sterilus filtratas: TV — Trichoderma viride kiltirna

sterilus filtratas.
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I 1 lentelés duomeny nustatyta, kad skysta multienziminé kompozicija
pagerino kepamos duonos savybes: tir| (43-57%), lyginamajj tarj (50-60%) ir
akytumg (apie 20%). Palyginus su kontroline grupe, antros ir trecios grupés
Kepiniai turéjo geresng iSvaizda, plutelés spalva buvo intensyvesnio rusvumo,

padidéjes akytumas reiskia pageréjusig minkstimo struktra.

Bandymas 2. Sausos multienziminés kompozicijos panaudojimas

baltos duonos kepimui

Bandomieji kepimai atlikti su tokios kokybés miltais: dregmé — 14,8%,
kritimo skaiCius — 314 s, glitimo kiekis — 28%, glitimo indeksas — 89 vnt., vandens
igérimas — 62%, teSlos susiformavimo laikas — 2 min, teslos stabilumas — 6 min,
teslos praskydimo laipsnis 60 FV, farinografo kokybés skaiius — 88 mm.
Naudota ta pati teslos ruosimo technologija, kaip ir ankstesniuose bandymuose.
Kepimai atlikti keturiose grupése. Pirmoji grupé kontroling, kaip ir pirmame
bandyme. Antra grupé su sitlomos multienziminés kompozicijos, susidedanéios
I 8 santykiniy vienety ksilanazés, 5 santykiniy vienety gliukoamilazés ir 1
santykinio vieneto amilazés, priedu 0,146 g/kg milty. Tredia grupe su sidlomos
multienzimings kompozicijos, susidedancios i$ 22 santykiniy vienety ksilanazes,
5 santykiniy vienety gliukoamilazés ir 1 santykinio vieneto amilazés, priedu 0,097
g/kg milty. Multienziming kompozicija $iam bandymui paruodta naudojant
giluminiu badu kultivuoty mikromicety Aspergilus awamori ir Trichoderma reesei
dziovintus kultlrinio skysCio ultrafiltratus, pagamintus AB "Biosinteze"(Vilnius,
Lietuva). Ketvirta grupé su 0,125 g/kg milty kepimui naudoto fermentinio priedo
Fungamyl Super AX (Novo Nordisk AS, Danija). S| fermentinj priedg sudaro tam
tikromis proporcijomis sumai$yti fermentai ksilanazé ir «-amilazé.

Kepimy rezultatai pateikti 2 lenteleje.
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2 lentele. Bandomieji kepimai su sausa multienzimine kompozicija

[ Grup | Fermentinis priedas, Kepinio taris, cm?® Lyginamasis | Akytumas, %
' és nr | g/kg milty tdris, cm>/g
J 1 0 (kontrole) 2328+24 3,27:0,08 | 78,7+0,4
{5 2 0,146 (8K:5G:1A) 2515+108 3,48+0,12 | 77,913 j
'3 0,097 (22K:5G:1A) 2503+£123 3,51+0,14 ‘ 78,5+0,3
4 0,125 23704130 3,32+0,14 I 77,7404

— multienzimines kompozicijos sudetis santykiniais aktyvumo vienetais; K -
ksilanaze, G - gliukoamilaze, A — amilaze.

"~ kepimui naudotas fermentinis priedas Fungamy! Super AX (Novo Nordisk AS
Danija).

Kepiniai su sausa multienzimine kompozicija pasizyméjo geresne kokybe,
negu kontroliniai kepiniai: ju taris didesnis apie 10%, o lyginamasis tdris — apie
7%. lyginant su kontrole. Kadangi kepimui naudoti geresnés kokybés miltai,
kepiniy kokybés padidéjimas néra toks Zymus, kaip su skysta multienzimine
kompozicija (1 lentele).

Su tais paciais miltais buvo atlikti eksperimentai, kepiniy savybéms
pagerinti naudojant sausg multienzimine  kompozicija, gautg sumaisius
Aspergillus oryzae ir Trichoderma viride iSdZiovintus  kultdrinio  skysgio
ultrafiltratus, pagamintus AB "Biosinteze”. Gauti sekantys rezultatai: kepaliuko
taris — 2565 cm®, santykinis tdris (V/G) - 3,61, akytumas - 80,74proc.

IS Sio bandymo duomeny nustatyta, kad silloma sausa multienzimine
kompozicija pasizymi tokiomis pat (akytumas) arba geresnemis savybeémis
(kepinio taris ir lyginamasis taris), kaip palyginimui naudotas analogas Fungamyl
Super AX (Novo Nordisk AS, Danija).

Bandymas 3. Multienziminés kompozicijos panaudojimas duonaj kepti kartu su

kitais duonos savybes pagerinanéiais priedais

Bandymuose naudoti miltai, kuriy glitimo kiekis yra 28%, kritimo skaiGius —

IZASIEPN vievm A~ A T 7 o/ LI D TR . . ' - . . ,
’) S C, .L..“.J‘v..\, et T v e avidiliaitinnig r\UIIH,)U/_U,lH Stadltl DA v



8 LT 4757 B

paruosta naudojant giluminiu bdu kultivuoty mikromicety Aspergilus awamori ir
Trichoderma reesei dZiovintus kultdrinio skys&io ultrafiltratus, pagamintus AB
"Biosinteze"(Vilnius, Lietuva). Kepimai atlikti pirmoje ir antroje grupéje su
skirtingomis dozémis siGlomos multienziminés kompozicijos ir askorbo ragstimi,
trecioje grupéje tik su multienzimine kompozicija, ketvirtoje grupeje kepimui
naudotas fermentinis priedas Fungamyl Super AX (Novo Nordisk AS, Danija).

Kepimy rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentele. Bandomieji kepimai su sausa sidloma multienzimine kompozicija ir

askorbo ragstimi

. Grupés | Fermentinis H/d Lyginamasis | Akytumas, %
nr priedas, g/kg milty taris, cm>/g

1 0,097+0.05AR’ 0,59 3,9 75,9

f 2 0.1455+0.05AR | 0,61 3.9 753

4 3 0,097 0,56 3.4 72,4

[ 4 0.125 FS 0,54 3,6 75,3

"Z'AR = askorbo ragatis.
"~ FS = Fungamy! Super AX.

Tyrimy rezultatai rodo, kad multienziming kompozicija gali bati naudojama
ir su kitais kepimo priedais, pavyzdZiui, askorbo ragstimi. Kepiniy kokybé $iuo

atveju buvo geresnés kokybes.

Bandymas 4. Multienziminés kompozicijos jtaka duonos Senejimo procesui

Bandomieji kepimai atlikti su skysta multienzimine kompozicija (0,2 ir 0,6
mi/kg milty). Multienziminé kompozicija $iam bandymui paruo$ta naudojant
giluminiu bidu kultivuoty mikromicety Aspergilus awamori ir Trichoderma viride
dziovintus kultdrinio skyscio ultrafiltratus, pagamintus AB "Biosintezé"(Vilnius,
Lietuva).Kontroliniai batonai buvo kepami su kepimo priedu IBM (Backaldrin,
Austrija), kuris stabdo duonos senegjimo greitj. Kepimo priedg IBM sudaro tam

UKfOMIs  proporcyjomis sumaisyli komponentar. salykias, $ojos miltal, cukrus,
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emulgatorius E 472e, dekstroze, askorbo rugstis ir «-amilaze. Senéjimo proceso
tyrimui batonai buvo supjaustyti 8-10 mm storio riekémis. Bandiniai tirti akustiniu
spektrometru kas valandg 6 valandas po kepimo ir 20-g valanda po kepimo.

Tyrimy rezultatai pateikti 4 lentelgje.

4 lentelé. Per bandin| pragjusio akustinio signalo amplitudes Ap veréiy (kHz)

pokytis, senstant batonams

| Kepinio variantas Ap reikSmes (kHz), pragjus po kepimo | Santykis
1 val. 3 val. 6 val. 20 val. | Ap1/Apao

Kontrolinis (kepimo 0,0759 0,0834 |0,0886 |0,1046 | 1,38

| priedas IBM,

| Backaldrin, Austrija)
0,2 mlikg 0,0835 |0,0895 |0,1005 |0,1124 | 1,35
multienziminés ‘
kompozicijos
0,6 ml/kg 0,0751 0,0827 10,0852 |0,0893 1,19

multienziminés

kompozicijos

Kepiniy sengjimo greitj nurodo ne tiek absoliucios Ap reiksmes, kiek Siy
reikSmiy dinamika. Leéciausiai Ap reikdmeés laikant duonos Kepinius didéjo
batonuose, kurie buvo kepti dedant 0,6 ml multienziminés kompozicijos | 1 kg
milty. Batonai, kepti su 0,2 ml/kg multienziminés kompozicijos, senéjo tokiu pat
greiCiu, kaip ir batonai kontroliniame variante, kepti su specialius senéjima

stabdanciu priedu IBM (Backaldrin, Austrija).

Bandymas 5. Skystos multienziminés kompozicijos stabilumas laikant

Bandyme naudota skysta multienzimingé kompozicija, paruodta i$
Asoerailus  awamori ir - Trichoderrma  viride  kultiirinio  skvs&in ultrafiltrati

pagaminty AB  "Biosintezé"(Vilnius, Lietuva). Skystos multienzimines
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kompozicijos stabilumas buvo nustatomas laikant ja Saldytuve, kambario
temperatiroje (18 °C) ir termostate (37 °C). Tirpalo pH buvo 4,05. Tyrimy

rezultatai pateikti 5 lentelgje.

S lentelé. Skystos multienzimines kompozicijos stabilumas laikant

Aktyvumai | Liekamasis Liekamasis Liekamasis
’f fermentinis fermentinis . fermentinis
| aktyvumas (%), aktyvumas (%), aktyvumas (%),
laikant Saldytuve laikant prie 18 °C laikant prie 37 °
2d. 15d. 2d. 15d. 2d. 15d.
Ksilanaze 104 88 101 101 83 21
Gliukoamilaze | 93 100 95 95 95 84
Amilazeé 98 93 94 97 95 81

S

Tyrimai parodé, kad skysta multienzimine kompozicija, laikoma Saldytuve
arba kambario temperatiroje, islaiko savo aktyvumg maziausiai 15 dieny.
Laikant skysta multienzimine kompozicijg termostate 37 °C temperattroje, ji
prarado didesniajg dalj ksilanazinio aktyvumo po 15 pary. Taigi, sidloma skysta
multienziming kompozicija turi  bati saugoma Saldytuve arba kambario
temperatiroje.

SiGloma multienziminé kompozicija kepiniy kokybei pagerinti susideda i$
natlraliy komponenty — mikrobiologinés (grybinés) kilmes fermenty («-amilazes,
pentozonazes, gliukoamilazés ir kity palydinCiyyy fermenty). Fermentai yra
natdralus komponentas Zmogaus organizmui: jie arba natdraliai egzistuoja
Zmogaus organizme, arba yra gaunami su maistu. Grybines kilmes fermenty
nesunku pasigaminti didelius kiekius, be to, Ju uZterStumas pasalinémis
biogeninémis medziagomis yra mazesnis, lyginant su gyvulines kilmes

fermentais. Grybines kilmeés fermentai yra saugesni, nes mikroskopiniai grybai
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neprodukuoja endotoksiny, o mikotoksinus produkuojantys kamienai yra gerai
Zinomi ir pramoninei fermenty sintezei nenaudojami.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Multienziminé kompozicija, turinti fermentinius aktyvumus, besiskiria

nti tuo, kad aktyvumai yra a-amilazinis, gliukoamilazinis ir ksilanazinis, o ju dydis

vnt./g yra:
a-amilazinis 1-1000,
gliukoamilazinis 1-10000,
Ksilanazinis 1-10000.

2. Multienziminés kompozicijos pagal 1 punkta gavimo biidas, besiskir i
antis tuo, kad ji gaunama sumaiSant skystus arba i§dziovintus filtratus, gautus

giluminiu badu kultivuojant skirtingus mikromicetus.

3. Multienziminés kompozicijos gavimo bidas pagal 2 punkta, besiskiri
antis tuo, kad mikromicety mikroorganizmy kamienai priklauso Trichoderma ir

Aspergilus gentims.

4. Multienzimines kompozicijos gavimo bldas pagal 3 punkta, besiskir
lantis tuo, kad Trichoderma genties mikromicetas yra Trichoderma viridae arba

Trichoderma reesei arba Trichoderma longibranchiatum.

5. Multienziminés kompozicijos gavimo bldas pagal 3 punkta, besiskiri
antis tuo, kad Aspergilus genties mikromicetas yra Aspergilus awamori arba

Aspergilus niger arba Aspergilus orryzae.

6. Multienzimine kompozicija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad
kepant duona be brandinimo geriausia, kai «-amilazés ir gliukoamilazes santykis

1:1-1:10.
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7. Multienziminé kompozicija pagal 1 punkta, skirta duonos kepiniu tdriui

padidinti, jos dedant 0,1-0,5 % te$los masés.

8. Multienziminé kompozicija pagal 1 punkta, skirta duonos kepiniams

apsaugoti nuo senejimo, jos dedant 0,1-0,5 % teslos masés.

9. Multienziminé kompozicija pagal 1 punkta, skirta duonos Kepiniams

minkstimo struktdrai pagerinti, jos dedant 0,1-0,5 % tedlos masés.

10. Multienziminé kompozicija pagal 1 punkta, skirta duonos kepiniams

pluteles iSvaizdai pagerinti, jos dedant 0,1-0,5 % teslos masés.
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