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ISradimas priklauso vandens minkstinimo technologijy sriGiai ir gali bati panaudotas energetikoje bei
pramonéje paruosiamojo vandens minkstinimui.

Vandens minkstinimo blidas apima paruo$iamojo vandens mechaninj iSvalyma, praleidZiant jj per
mechaninj filtra, tolesnj vandens praleidimg per sulfoanglies uzkrova katijoniniame filtre, bei periodinius
sulfoanglies uZkrovos filtravimo funkcijos atnaujinimo ciklus purenimu, regeneravimu ir praplovimu. Katijoninio
filtro sulfoanglies uzkrovos darbo parametry pagerinimui paruo$iamajj vandenj prie§ paduodant | filtra paveikia
pastoviu magnetiniu lauku, praleidziant jj 3 - 3,5 m/s grei&iu statmenai 1,3 - 1,4 kGs/cm? intensyvumo magnetinio
srauto linijoms, o katijoniniame filtre vandenj minkstina diapazone nuo 1 - 0,9 mg ekv/l iki 0,25 - 0,2 mg ekv/l
bendrojo kietumo. Mink§tinant vandenj pagal io bldo reikalavimus ir iSlaikant nurodytus techniniy charakteristiky
intervalus, padidinamas sulfoanglies uzkrovos nasumas ir resursas. Siy katijoninio filtro parametry pagerinimas
pasiekiamas nesudétingu ir patikimu bldu, panaudojant poveikj magnetiniu lauku.
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ISradimas priklauso vandens paruo$imo technikos sridiai ir gali buti
pritaikytas energetikoje vandens minkstinimo sistemose.

Zinomas klasikinis vandens mink&tinimo bldas, kai pirmame jo etape
yra pasalinamos kietosios mechaninés priemaios, po to cheminiu bldu,
praleidZiant vandenj per katijoninj filtra, yra atskiriamos kalcio ir magnio
druskos, o fitro uzkrova periodiskai regeneruojama (A.Sakalauskas ir kt.
"Vandentiekis') Katijoninis vandens minkstinimas. Vilnius, Mokslas, 1982, psl.
332 . Sis vandens minkstinimo biidas néra efektyvus, kadangi filtro katijoniné
uzkrova néra pakankamai gerai iSnaudojama, jprastai regeneruojant
neatstatomos jos filtracinés savybés. Tai mazina uzkrovos nasumg, ir resursa,
didina vandens paruo$imo medziagines sanaudas.

Yra Zinomas efektyvesnis vandens minkétinimo bidas, pagal kurj
paruoSiamasis vanduo palaipsniui yra praleidziamas per pirmos pakopos filtra,
uzpildyta sulfoanglimi, po to per dvisluoksng antros pakopos uzkrova, kurios
apatinj sluoksnj sudaro KY - 2, o virsutinj KB - 4 tipo jonitai, be to,
paruodiamajj vandenj per pirmos paképos filtrg praleidzia vienu srautu i§
virSaus Zemyn, o abiejy filtry regeneracija atlieka tuo pacdiu metu, bet naujai
paruosSta regeneracinj tirpala panaudoja antros pakopos filtro apatinio
sluoksnio uZkrovai, o panaudota regeneracinj tirpalg - antros pakopos filtro
virSutinio sluoksnio ir pirmos pakopos filtro uzkrovoms atstatyti \SU Al
Nr.1587012 "Vandens joninimo blidas", C 02 F 1/42 kl., 1990.08.23, biul. Nr.31).

Sis biadas yra efektyvus tuo, kad jis numato trijy pakopy filtracijg
skirtingais jonitais, regeneracija atlieckama dviem srautais, o paskutinés (lil)
filtravimo pakopos uzkrova regeneruojama naujai paruoStu regeneraciniu
tirpalu. Minimi ypatumai leidZia pagerinti regeneracijos parametrus, padidina
jonito dinaming kaitos talpg ir vandens minkstinimo laipsnj. Padidinamas

suifoanglies jonito darbo resursas ir nagumas.
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Tadiau apradytas vandens minkstinimo bddas turi esminj trikumg -
jonito darbo efektyvumo padidinimas yra sudétingas, jo technologinis
jgyvendinamas galimas tik daugialaipsnémis techninémis priemonémis. Tai
Zymiai mazina vandens paruo$imo savikainos ekonomija.

Siglomo iSradimo tikslas yra vandens minkstinimo bidy, taikanciy
paruoSiamojo vandens filtravimg katijoniniuose sulfoanglies filtruose,
supaprastinimas, padidinant uzkrovos filtracijos naSumg, ir resursg, bei gaunant
didesnj vandens minkstinimo proceso ekonominj efektyvuma.

Sis tikslas yra pasiekiama tuo, kad zinomame vandens minkstinimo
bude, apimanc¢iame paruosiamojo vandens mechaninj iSvalymg praleidZiant jj
per mechaninj filtrg, tolimesnj vandens praleidimg per sulfoanglies uzkrovg
katijoniniame filtre, atliekant periodinius sulfoanglies uzkrovos filtravimo
funkcijos atnaujinimo ciklus purenimu, regeneravimu ir praplovimu,
paruodiamajj vandenj prie3 paduodant ji | katijoninj filtrg, paveikia pastoviu
magnetiniu lauku, praleidziant jj 3-3,56 m/s grei¢iu statmenai 1,3 - 1,4 kGs/cm?
intensyvumo magnetinio srauto linijoms, o katijoniniame . filtre vandenj
minkstina diapazone nuo 1- 0,9 mg ekv/l iki 0,30 - 0,25 mg ekv/l bendrojo
kietumo.

Apradomas vandens mink$tinimo biidas yra realizuojamas vandens
paruo8imo sistema, kurios principiné schema parodyta 1 paveiksiélyje.
Katijoninio sulfoanglies filtro resurso pasikeitimg rodanc¢ios vandens kietumo
(H) ir suminkstinto vandens kiekio (Q) priklausomybés, kai nenaudojamas
(1) ir ka naudojamas (2) poveikis magnetiniu lauku, parodytos 2
paveikslélyje.

Vandens paruoS$imo sistemg, kurios pagalba jgyvendinamas
minkStinimo budas, sudaro mechaninis 1 ir katijoninis 2 filtrai, magnetinio
poveikio jrenginys - magnetinis vandens kondicionierius (MVK) 3, sukeliantis
poveikj pastoviu magnetiniu lauku pratekanCiam paruoSiamajam vandeniui.
Paruodiamo (sumink$tinamo) vandens kiekis yra matuojamas vandens

skaitliuku 4 . Sistemoje sumontuoti vandens ventiliai 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
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14, 17, 18, kurie skirti vandens srauty krypd&iy nukreipimui ir yra valdomi
priklausomai nuo atliekamo vandens minkstinimo ciklo. Paruo$iamojo ir
suminkstinto vandens linijose yra jtaisyti slégio kontrolés manometrai 15 ir 16.

Kaip uzkrova $ios sistemos katijoniniame filtre panaudojama sulfoanglis.
Taip pat gali bati panaudoti Finex tipo jonitas (gamintas Suomijoje) ir kt.
katijonitai.

Kaip poveikio pastoviu magnetiniu lauku priemoné Sioje sistemoje gali
buti panaudoti CEPI-CO firmos (Belgija) magnetiniai vandens kondicionieriai
(MVK).

Vandens minkstinimo biidas yra jgyvendinamas sekanciu keliu.

Paruo$iamasis vanduo pirmame etape yra filtruojamas mechanigkai - i$
jo yra pasalinamos kietosios priemaidos. Po to mechaniskai i$valyta tekantj
vandens srautg paveikia trumpalaikiu pastoviu magnetiniu lauku. Vandens
srautg tam tikslui nukreipia taip prieSingy pastovaus magnetinio lauko poliy
statmenai srauto linijoms, o vandens srauto greitj nustato 3 - 3,5 m/s dydzio.
Magnetinio lauko linijy tankis turi bati ne mazesnis kaip 1,3-1,4 kGs/cm?, o
pratekancio vandens eksponavimo (i$laikymo) magnetiniame lauke laikas - ne
maziau kaip 0,005 - 0,01 sek.

Paveikta magnetiniu lauku pagal nustatytus parametrus vanden; toliau
filtruoja katijoniniame filtre, uZkrautame pvz. sulfoanglimi, ir po to jj tiekia
vartotojui arba minkStina auk3tesniy laipsniy bddais. Pagal § bida
katijoniniame filtre vandenj minkstina diapazone nuo 1 - 0,9 mg ekv/l iki 0,30-
0,25 mg ekv/l bendrojo kietumo.

Katijoninio filtro regeneracijg pagal $j biidg atlieka taip pat kaip ir pagal
kitus Zzinomus bldus neatliekant jokiy poveikio magnetiniu lauku j praplovimo
vandenj ar regeneracinj tirpalg, procediry.

Atlikus katijoninio filtro purenima, regeneracijg ir praplovima, vandens
minkstinimo procesa pagal §j biida pradedama i$ naujo.

Praleidziant paruoSiamajj vandenj per Kkatijoninj filtra, vanduo

suminkstéja, nes vyksta reakcijos:
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2NaKat + Ca(HCO3)2 — Ca(Kat)z + 2NaHCO; ,

2NaKat + Mg(HCO3)> — Mg(Kat)2 + 2NaHCOs,
2NaKat + MgCl, — Mg(Kat)2 + 2NaCl ,
2NaKat + CaCl, — Ca(Kat), + 2NaCl.

Kadangi skersai magnetinio lauko liniju pratekanioms su vandeniu druskoms
yra suteikiamas trumpalaikis magnetinis poveikis, §ios druskos gauna
atitinkama_energetinj impulsg - uzkrova, kuri islaikoma joms pratekant pro
katijoninj filtrg. Sis energetinis impulsas skatina chemines reakcijas filtre, todel
intensyvéja mainai, padidéja jonito resursas.

Magnetinio poveikio pasekoje suintensyvinus chemines reakcijas filtre ir
minkstinant vandenj diapazone nuo 1 - 0,9 mg ekv/l iki 0,3 - 0,25 mg ekv/l,
padidinamas suminkstinto vandens kiekis (lyginant su jprastais katijoniniais
filtrais, nenaudojanciais magnetinio poveikio).

Realizuojant aprasomg buda pagal 1 pav. pateiktg sistema,
paruoSiamasis vanduo yra minkstinamas atliekant visas $io bldo
reglamentuotas operacijas (procediras) bei yra numatyta galimybé minkstinti
vandenj, apeinant poveikio magnetiniu lauku jrenginj (MVK) 3. Tai leidZia
pasirinkti norimg minkstinimo blda bei palyginti minkstinimo su magnetiniu
poveikiu ir be magnetinio poveikio procesy efektyvuma.

Minkstinant vandenj pagal aprasomg biida, sistema veikia sekancCiu
budu.

Paruogiamasis vanduo per 5 ventilj, mechaninj filtrg 1 ir 8 ventilj patenka
i magnetinio poveikio jrenginj 3, kurj pratekédamas nustatytu 3 - 3,5 m/s
grei¢iu, jgauna magnetiniu bldu uzkraunamos energijos. Po to vanduo per
ventili 10 patenka | filtrg 2, kuriame vyksta suintensyvintas katijoninis

minkstinimas. 1§ sistemos vanduo iSteka per ventilj 14 ir vandens skaitliukg 4.
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Minkétinimo proceso eiga stebima kontroliuojant bendrajj kietuma H ir
matuojant suminkstinto vandens kiekj Q.

Kai vandens kietumas tampa didesnis hegu reikalaujama, atliekama
katijoninio filtro regeneracija. Ji pradedama uzkrovos purenimu, Kuris
atliekamas paruo$iamuoju vandeniu, paduodant jj  fitrg 2 per ventil] 5,
mechaninj filtra 1, ventilj 9. Kartu yra valdomas nuorinimo ventilis 12. Po
purenimo vykdoma fiitro 2 regeneracija NaCl tirpalu. Sis tirpalas yra
paduodamas j filtrg 2 per ventilj 17 ir nuvedamas i$ sistemos per ventilj 18. Po
regeneracijos proceso sistema praplaunama paruodiamuoju vandeniu, kuris
yra paduodamas per ventilj 5, mechaninj filtrg 1, ventilj 7, katijoninj filtrg 2,
ventilj 14 ir skaitliuka 4.

Panaudojant $ig sistema gali buti atlikti palyginamieji vandens
mink&tinimo bandymai, kai poveikis magnetiniu lauku naudojamas ir kai néra
naudojamas. Vandens minkstinimo panaudojant poveikj magnetiniu lauku
efektyvumui nustatyti palyginamieji bandymai turi bati atlikti abiem atvejams
prie $iy vienody salygu:

_ vienodi vandens parametrai: bendras kietumas H, temperatira t°C,

slégis P, vandens greitis v ;

— vienodi reagentai vandens kietumo nustatymui;

- vienodi matavimy intervalai;

~ ta pati NaCl koncentracija ir vienodi katijoninio filtro regeneravimo

ciklai;

— vienodas vandens greitis magnetinio poveikio jrenginyje.

Mink$tinant paruo$iamajj vandenj zinomu (klasikiniu) bidu, kurio
bendras kietumas H = 5 + 0,05 mg ekv/l, slégis sistemoje P =25 at,
temperatura t = 14°C pratekéjimo greitis magnetinio poveikio jrenginyje - 3,2
m/s, atlikus 14 bandymy (mink$tinimo cikly), prie uzduoty suminkstinto bendro
vandens kietumo reikémiy (0,05; 0,075; . . . 1) nustatyti suminkstinto vandens
kiekiai Q. Bendras vandens kietumas H, ty. Ca ir Mg jonuy koncentracija

nustatyta titruojant trilonu  B. Gauti duomenys pateikti 1 lenteléje. Minkstinant
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paruo$iamaji vanden] pagal apraSoma biidg, gauti H ir Q duomenys pateikti
2 lenteléje. Apskaitiuoto vidutinio sumink$tinto vandens kiekio Q, i
suminkstinto vandens bendro kietumo H  priklausomybes parodytos 2
paveikslélyje ( kreive 1 - nenaudojant magnetinio poveikio, kreivé 2 - naudojant
poveikj magnetiniu lauku).

I§ gauty kreiviy matyti, kad sistema, kurioje naudojamas poveikis
magnetiniu lauku suminkstina didesnj vandens kiekj nustatytam kietumui.

Analogiskos H(Q,) priklausomybés gaunamos minkstinant abiem
bidais kity kietumy ( 4,4 - 5,8 mg ekv/l) vandenj. Charakteringas ju poZymis
tas, kad didesnis sumink$tinamo vandens kiekis gaunamas, kai minkstinama
iki 0,2 - 0,25 mg ekv/l bendrojo kietumo.

Gautos palyginamyjy vandens minkstinimy skirtingais  badais
charakteristikos rodo, kad suminkstinto vandens kiekis, panaudojant poveik]
magnetiniu lauku, vidutiniskai padidéja 10 - 17% priklausomai nuo vandens
charakteristiky ir poveikio parametry. Si padidéjima salygoja magnetinio
poveikio jtakoje iSauges katijoninio filtro naSumas. Palyginus su analogais,
naSumo padidéjimas gaunamas labai paprastomis ir patikimomis techninemis
priemonémis - nesudétingu magnetinio poveikio jrenginiu. Tokio jrenginio

tarnavimo laikas praktiskai neribotas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Vandens mink&tinimo bidas, apimantis paruo$iamojo vandens
mechaninj i$valyma, praleidziant ji per mechaninj filtra, tolimesnj vandens
praleidima, per sulfoanglies uzkrova katijoniniame filtre, atliekant periodinius
sulfoanglies uzkrovos filtravimo funkcijos atnaujinimo ciklus purenimu,
regeneravimu ir praplovimu besiskiriantis tuo, kad paruoSiamaji
vandenj prie$ paduodant jj i katijoninj filtra paveikia pastoviu magnetiniu lauku,
praleidziant jj 3 - 3,56 m/s greiciu statmenai 1,3 -1,4 kGs/cm® intensyvumo
magnetinio srauto linijoms, o katijoniniame filtre vandenj minkstina diapazone

nuo 1-0,9 mg ekv/l iki 0,25 - 0,2 mg ekv/l bendrojo kietumo.
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