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ISradimas priklauso elektrotechnikos sriGiai ir gali bati panaudotas sinchroniniy masiny gamyboje ir
eksploatacijoje. Sinchroninés masinos skersinés sinchroninés induktyviosios varzos nustatymo biidas pasizymi
tuo, kad varZos reik§me nustato i§ jtampy ir joms atitinkangiy, sroviy santykiy, o skersinei sinchroninei induktyviajai
varzai nustatyti inkaro fazés srovés kompleksa sutapdina su inkaro tos paéios fazés elektrovaros kompleksu,
iSmatuoja fazés srove | jtampa U, elektrovarg E, galios faktoriy cose ir kaip apvijos temperatiiros funkcija aktyviaja
varza R, skersing induktyviaja varZa nustato pagal formule. Skersinés sinchroninés induktyviosios varZos
priklausomybé nuo magnetolaidzio jsotinimo nustatoma, keigiant elektrovaros E reikdme.
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Isradimas priklauso elektrotechnikos sriciai ir gali biiti naudojamas sinchroniniy
masiny gamyboje bei eksploatacijoje jy elektromagnetiniams parametrams nustatyti.

Zinomas sinchroniniy masiny skersinés sinchroninés induktyviosios varzos X,
nustatymo biidas slydimu (zr. GOST 10169-77; 18.3 Masyny elektrideskije trechfaznyje
sinchronnyje. Metody ispytanij. M.: Izdatelstvo standartov, 1984.-77s.), kurio esmé yra
ta, kad tiriamosios sinchroninés masinos rotorius sukamas maZu slydimu (s~ 0.01)
pasaliniu varikliu. Tiriamosios sinchroninés masinos gnybty itampa neturi vir§yti 0,2
nominaliosios jtampos.

Sio biido trikumai tame, kad jis jgalina nustatyti tik nejsotintos x, varZos
reikSmes, o varzos reikimiy tikslumas yra nepakankamas, kadangi x, reikimé
apskaiiuojama i§  dviejy apytiksliy dydZiy santykio:

x, =222, (1)

q

kur u,, ir i, - maZiausia inkaro jtampos ir didZiausia inkaro srovés reik§més,
nuskaitomos matavimo prietaisy skalése arba oscilografo ekrane.

Zinomas sinchroniniy masiny skersinés sinchroninés induktyviosios varZos X,
nustatymo blidas pagal daZnines charakteristikas (zr. ST SEV 1106-78; 26,1 Masyny
elektriCeskije. Opredelenije parametrov po &astotnym charakteristikam. M.: Izdatelstvo
standartov, 1984.-65s.)

Sis buadas realizuojamas panaudojant  sinusiniy  virpesiy  generatoriy,
elektromasininj stiprintuva, nuolatinés srovés generatoriy ir du operacinius stiprintuvus.
Rotoriaus skersiné ais sutapdinama su sinchroninés masinos inkaro fazés magnetine

aSimi. VarZa x, nustatoma i§ daZniniy charakteristiky skaitmeniniais arba grafiniais -

analiziniais metodais.

Sio biido tritkumai tame, kad panaudojama daug papildomos brangios jrangos ir
kad jo tiksluma riboja grafiné informacija (oscilogramos) bei kreiviy ekstrapoliavimo
paklaidos.
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Artimiausias sitilomam biidui yra sinchroniniy masiny skersinés sinchroninés
induktyviosios x, nustatymo bildas aktyviosios apkrovos budu (GOST 10169-77,
18.3.4 Masyny elektrideskije trechfaznyje sinchronnyje. Metody ispytanij. M.:
Izdatelstvo standartov, 1984.-77s.), kurio esmé yra ta, kad apkrovus sinchroninj
generatoriy aktyvigja apkrova, kuri turi biiti ne maZesn¢ uz 0,5 nominaliosios apkrovos,
o galios faktorius turi biiti artimas nominaliajam, i§matuojama inkaro fazés aktyvioji
varza R_, gnybty linijiné jtampa U, srové I, galios faktorius cos¢ bei apkrovos
kampas & . VarZa x, apskaitiuoja:

Usin & +3IR, sin(5 + @)
= V3Icos(8+ ) '

Sio biido triikumai tame, kad jis ekonomiskai neefektyvus, nes tenka sinchroning

(2)

masing apkrauti aktyviaja apkrova, kurios reikSmé nemaZesné uZ nominaliosios
apkrovos pusg¢, o maZéjant kampui & + ¢, aktyviosios varZos R, jtaka x, nustatyme
tampa maZai ap&iuopiama (Zr. (2) formulé), vadinasi, ir biido tikslumas nepakankamas.

ISradimo tikslas yra padidinti skersinés sinchroninés induktyviosios varZos x,
nustatymo ekonomiskuma ir tiksluma.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad sinchroninés masinos inkaro fazés srovés
kompleksas sutapdinamas su tos palios fazés elektrovaros kompleksu. 1 fig. pateikta
vektoriné diagrama, kuri vaizduoja sinchroninés masinos elektromagnetiniy dydziy

tarpusavio padétj ir jgalina apskaiCiuoti skersing sinchroning induktyviaja varZa x,,

pasinaudojant formule:

U*+E°~2UEcosg _,
xq=\/ 12 —R ’ (3)

kur, E -fazés elektrovara, U - fazés ftampa, | - fazés srové, R - fazés aktyvioji varza,
cos ¢ - galios faktorius.

Sio biido naujumas yra tai, kad esant minimaliai apkrautai sinchroniniai masinai,
13matuojama inkaro fazés elektrovara E'. Tuo tikslu inkare suklojama matavimo apvija,
identiska inkaro fazés apvijai, kurios vijy skaiéius w,, , o apvijos faktorius lygus inkaro
fazés apvijos faktoriui.

Elektrovaros reikSmé nustatoma pagal formulg:
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E=2u, . @)
WM

kur, w - inkaro fazés vijy skaiGius, U,, - matavimo apvijos i§matuota jtampa.

Badas realizuojamas $itaip. | bandomosios sinchroninés masinos inkaro
griovelius sukloja vienfazg matavimo apvija. Grioveliy numeriai, i kuriuos kloja
matavimo apvija, turi sutapti su pasirinktos inkaro fazés grioveliy numeriais, o
matavimo apvijos ri¢iy konfigiiracija turi atitikti pasirinktos inkaro fazés ridiy
konfigiiracija, o matavimo apvijos ridiy vijy skaiius turi biiti proporcingas pasirinktos
inkaro fazés atitinkamy ri¢iy vijy skaiciui. Tai lemia matavimo apvijos ir inkaro fazés
apvijy faktoriy lygybe.

Elektrovaros komplekso modulis apskaiiuojamas pagal (4) formulg, argumentas
'Y, nustatomas vektormetru. Inkaro fazés srovés komplekso modulis i$matuojamas
ampermetru, o argumentas ‘¥, - pagal vektormetro, | kurj paduodamas jtampos nuo
etaloninés aktyviosios varzos, jjungtos nuosekliai i inkaro faze, kritimo signalas,
parodyma. Sinchroninj generatoriy apkrauna talpine 'apkrova taip, kad susilygina
argumentai ¥, ir ¥, t.y.:

Y, =Y, . | (5)

Galios faktoriy iSmatuoja fazometru ar kitais prietaisais. Aktyviaja inkaro fazés
varZa R iSmatuoja ommetru tuo paliu metu, kaip ir visus sinchroninés masinos
elektromagnetinius dydZius, tai jgalina jvertinti aktyviosios varos priklausomybe¢ nuo
apvijos temperatiiros.

Skersinés sinchroninés induktyviosios varZos priklausomybg nuo sinchroninés
masinos magnetolaidZio jsotinimo gauna, keiciant elektrovaros E reikime.

Biido efektyvumas iSbandytas Kauno technologijos universiteto Elektros maginy
laboratorijoje. Bandomosios sinchroninés masinos techniniai parametrai: nominalioji
galia S, =10.5kV4, nominalioji faziné¢ jtampa U, =230/, nominalioji srové
I, =15.24, nominalusis galios faktorius cos¢, =0.80, nominalusis daZnis
fv =50Hz, poliy pory skaiius p=2. Inkaro apvija viensluoksné trupmeniné

(g =2.5); fazés vijy skaiCius w =134 ; matavimo apvijos vijy skaidius w, =5.
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Srovés komplekso argumentui ‘P, nustatyti nuosekliai pasirinktai fazei prijungta
etaloniné aktyvioji varza (®5063-1111), kurios maksimalioji srové 10A, o nominalioji
varza 0,01Q. Etaloninés varZos jtampos kritimo signalas paduotas i vektormetra P56/1,
kuris 1¥matuoja argumentg ¥, . Elektrovaros kompleksui £ nustatyti matavimo apvijos
itampos U, signalas paduodamas j vektormetra, kuris i¥matuoja E ir argumenta ¥, .
Argumentai ¥, ir ¥, sulyginami, kei¢iant sinchroninés masinos apkrovos pobiidj
(keitiant talping varza). Gnybty faziné jtampa U, srové I ir galios faktorius i$matuoti
matavimo kompleksu K 506. Fazés aktyvioji varZa iSmatuota skaitmeniniu ommetru

II134. Matavimo duomenys pateikti lenteléje:

R,Q 1,150 1,152 1,153 1,155
u,v 100 200 220 240
EV 101,8 200,4 224 245
1,4 1,700 2,70 2,80 2,90
cos ¢ 0,9960 0,9975 0,9980 0,9985
x,,Q2 5,29 5,12 5,08 4,77

IS pateiktos lentelés seka, kad didéjant masinos isotinimui varZa x, maZéja.
Vadinasi, Sis biidas jgalina tiksliau jvertinti fazés aktyviosios varzos R jtaka skersinei
induktyviajai varZai x_, nes aktyvioji varZa nesusieta su masinos apkrova (Zr. (3)). Sio
bido ekonomiskuma lemia tai kad biido realizavimui pakanka masinos pakamai maZos

apkrovos, priesingai negu prototipe.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sinchroninés mas$inos skersinés sinchroninés induktyviosios varZos nustatymo
biidas, pasiZymintis tuo, kad varzos reik§me nustato i§ jtampy ir joms atitinkanciy
sroviy santykiy, besiskiriantis tuo, kad skersinei sinchroninei induktyviajai varzai
nustatyti inkaro fazés srovés kompleksa sutapdina su inkaro tos palios fazés
elektrovaros kompleksu, i§matuoja fazés srove 7, itampa U, elektrovarg £, galios
faktoriy cos¢ ir kaip apvijos temperatiiros funkcija aktyvigja varza R, skersing

sinchroning induktyviaja varZa nustato pagal formulg:

[UZ +E?~2UE cos ¢

X 4 =, > -
\ I’

2. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad skersing sinchroning induktyviaja

R*.

varzg nustato jvairioms elektrovaros reik§méms (jvairiems feromagnetiko

jsotinimams).
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