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tarnybine rinkmeny stotimi (3). Sis jrenginys palaiko ry$j su vietinémis tarnybinémis stotimis pagal protokola,
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ISradimas skirtas internetinei informacijos saugojimo supersparcioje
atmintingje sistemai ir konstrukcijai bei interneto informacijos rinkmeny, saugomy
internetinéje informacijos sistemoje, uzsakymy badui.

Internetas ir jo populiariausia ypatybé — pasaulinis tinklas World Wide Web
(WWW) - per pastaruosius metus iSaugo | didZiulj informacijos $altinj. Kiekvienas
gali perduoti bet kokig informacija, pavyzdziui, teksta, paveikslus, garso ir vaizdo
informacija, | pasaulinj tinkla, kur jg gali pasiimti vartotojai, esantys bet kurioje
pasaulio vietoje, jei tik jie turi ry§j su internetu.

Pagrindiné interneto problema yra didéjantis komunikacijos galios poreikis,
nes vartotojai kreipiasi | interneta i§ bet kurios pasaulio vietos. Yra nustatyta, kad
pasaulinio tinklo World Wide Web greitis virSija visus jprastus telefoninio ir
faksimilinio rySio grei¢ius didZiojoje tarptautiniy komunikacijos linijy dalyje.
Perdavimo ir komutacijos galia yra nepertraukiamai didinama, bet tai yra létas ir
brangus procesas, ir poreikis virsija pasitla.

Pasaulinio tinklo World Wide Web turinys yra neiSmatuojamas ir, ko gero,
apima kelis Simtus terabaity (1998 mety vasaros duomenys). Tadiau i§ tiesy
perzirima santykinai maZa visos Sios didziulés informacijos dalis. Stai kodél,
siekiant sumazinti naudojamos dazniy ‘juostos plotj ir laukimo trukme, uzklausiant
informacijos internete, Siuo metu naudojami jvairGs informacijos saugojimo
atmintinéje budai, apribojant informacijos, kuri turi bati perduota internetu, kiekj ir
atstuma, kuriuo ihformacija yra perduodama.

Yra du pagrindiniai WWW objekty ar interneto informacijos rinkmeny
saugojimo atmintinéje bldai: informacijos saugojimas vartotojo kompiuterio
atmintinéje ir informacijos saugojimas tarnybinés stoties atmintinéje. Papraséiausias
informacijos saugojimo vartotojo kompiuterio atmintinéje pavyzdys yra bet kokia $iy
dieny WWW perzilros programa. Perziliros programa iSsaugo vartotojo kompiuterio
atmintinéje véliausiai perzZitrétas interneto informacijos rinkmenas. Kuomet
vartotojas nori trumpam pasiekti konkrecig informacijos rinkmena, perzitros
programa paima jg i$ vartotojo kompiuterio atmintinés, o ne uzklausia jos internete.

Norint patenkinti keliy kaimyniniy vartotojy poreikius, naudojami informacijos

saugojimo {galiotosios tarnybinés stoties atmintinéje bldai ir sistemos, atskleisti,
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pavyzdZiui, JAV patentuose Nr.Nr.US5944789, US5978841, US5987506 ir
US5995943. Vartotojui suteikiama galimybé kreiptis atminting, patalpintg WWW
jgaliotame mazge, prie kurio yra prisijunge keli kaimyniniai vartotojai, tokiu
igaliotuoju mazgu gali blti, pavyzdziui, kompanijoje patalpinta tarnybiné stotis.
Kuomet WWW abonentas nori kreiptis | WWW tarnybine stotj internete, jis siungia
HTTP uzsakyma j jgaliotaji mazga ar WWW galiotaja tarnybing stotj, o ne tiesiogiai |
pasaulinio tinklo tarnybine stotj. Vietoje jo, tai atlieka jgaliotoji tarnybiné stotis, kuri
persiuncia uzsakyma | WWW pasaulinio tinklo tarnybine stotj, paima atsakyma ir
perduoda ji abonentui. Tokiu badu, pirmg karta uzsakius informacijos rinkmeng, ji
yra persiuniama internetu ir saugoma WWW jgaliotosios tarnybinés stoties
atmintinéje. Po to sekantys bet kurio abonento, prisijungusio prie WWW {galiotosios
tarnybinés stoties, tos pacios informacijos uzsakymai patenkinami vietiniu mastu, o
ne persiundiant uzsakymus | WWW tarnybine stotj internetu. Informacija gali bt
saugojama jgaliotoje tarnybinéje stotyje, esandioje uZ kompanijos ar Kkitos
organizacijos riby, jdiegiant auk$ciau aprasytaja schemg regioninés interneto
tarnybinés stoties atmintinéje, prie kurios yra prisijunge - tiesiogiai ar netiesiogiai -
keli abonentai.

Priklausomai nuo vartotojy, besinaudojanéiy tarnybinés stoties atmintine,
bendrijos dydzio ir vienalypi$kumo, maZdaug 20-40 gigabaity dydzZio atmintiné
sumazins (1998 mety pavasario duomenimis) vartotojy bendrijos generuotus
interneto informacijos mainus 30-50%. Kadangi internetu ir WWMWV tiekiamos
informacijos augimas vis didéja, tikétina, kad, laikui einant, reikalingos atmintinés
dydis turés didéti, siekiant islaikyti reikalingy duomeny lygj, ty. uZklausty
informacijos rinkmeny, kurios yra persiunéiamos i§ tarnybinés superspardios
atmintinés stoties, proporcija. Be to, tai suteikty zymig interneto funkcionalumo ir
panaudos nauda, jei reikalingy duomeny iSsaugojimo lygis galéty biti padidintas iki
75% ar daugiau. Turint tipinj galinj vartotoja, tai pareikalauty Zzymiai didesnés - apie
200-400 gigabaity dydzio - atmintinés, o taip pat reikéty labai daug - keliy Simty
takstanciy - nariy galinio vartotojo bendrijoje. Taip yra todél, kad kuo didesné yra
galiniy vartotojy bendrija, tuo didesné yra tikimybé, kad kaZkas i$ Sios bendrijos jau
buvo ankséiau uzsakes rinkmeng, ypac jei vartotojus vienija bendri interesai.

Didelé atmintiné gali biti lengvai instaliuota, jrengiant atitinkamg kompiuterij ir

atitinkamos talpos diska. Taciau taip pat yra reikalinga, kad atmintiné pajégty
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tvarkyti visus galiniy vartotojy uzsakymus. Naudojant Siuolaiking technologija yra
nejmanoma, kad kompiuteris, turintis vieng procesoriy, aptarnauty keliy Simty
tikstandiy galiniy vartotojy uzsakymus. Taigi, yra pateikiamos kelios sistemos,
skirtos susidoroti su &ia problema, &a trumpai apibldintos pagal jy pagrindines
ypatybes.

Cisco Systems, Inc. sillo galinius vartotojus prijungti prie pagrindinio
marsruto parinkimo jrenginio, kuris yra uZprogramuotas i$ naujo nukreipti visas
WWW uzklausas | priskirtujy atmintinés prietaisy grupg ar “ferma’ (‘Farm’) ar
atmintinés jrenginius (“Cache Engines”). Kiekvienas atmintinés jrenginys valdo visy
WWW tarnybiniy stogiy, sugrupuoty pagal IP (interneto protokoly) adresus, pogrupi.
Sujungus lygiagreiai iki 32 atmintinés jrenginiy, tampa jmanoma aptarnauti
mazdaug 500000 galiniy vartotoju.

Inktomi Corporation sitlo naudoti taip vadinama 4 lygmens komutatoriy is
naujo nukreipti visus uzsakymus i§ WWW puslapiy | “Inktomi informacijos mainy
srauto tarnybine stotj" (“Inktomi Traffic server”). Naudojamas galingy kompiuteriy,
kurie visi kolektyviai naudoja diskinio kaupiklio sistema, duomeny paketas. Siuo
atveju, 16 lygiagreéiai sujungty darbiniy stociy taip pat leidZia aptarnauti iki 500000
galiniy vartotoju. Tadiau tai, kad keli kompiuteriai kreipiasi | ta padig diskinio
kaupiklio sistema, daro sistema sudétingesne ir reikalauja jos valdymo, ty. dalis
kiekvieno kompiuterio atminties neprieinama uzsakymy dorojimui.

Network Appliance, Inc. sidlo dviejy eiliy informacijos saugojimo
supersparéioje atmintingje sprendima. Sistema turi kelias vietines atmintines greta
galiniy vartotojy. Sios vietinés atmintinés palaiko ry$j su centrine atmintine,
naudodamos interneto informacijos saugojimo supersparcioje atmintinéje protokolg
ICP (Internet Cache Protocol), kuomet informacijos paie$ka vietinéje atmintinéje yra
nesékminga. Jei uZsakyta rinkmena yra centrinéje atmintinéje, ji bus persiysta |
vieting atminting ir po to galiniam vartotojui. Jei uZklaustos rinkmenos néra
centringje atmintinéje, pastaroji nusiys uzsakyma pirminei tarnybinei stoCiai ir
persiys rinkmeng i vieting atminting, kuri, savo ruoztu, persiuncia rinkmena galiniam
vartotojui. Tuo biidu, centriné atmintiné valdo visus ICP uZsakymus i§ vietines
atmintinés ir palaiko ry$j su pirmine tarnybine stotimi tam atvejui, jei uzsakytos
informacijos nebdty centrinéje atmintinéje. Norint sistema iSplésti, kelios centrines
atmintineés gali bati sujungtos lygiagreciai, kiekviena i$ jy valdo pirminiy tarnybiniy
stodiy pogrupj. Tai reiskia, kad vietinés atmintinés gali nukreipti kiekvieng uzsakymg
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| tikslia centrinés atmintinés tarnybing stoti Kadangi $is protokolas néra
standartizuotas, tai reigkia, kad visos vietinés atmintinés turi bati pristatytos i$
Network Appliance, Inc.

Visi Sie sprendimai turi ta trikuma, kad centriné tarnybiné stotis turi vienu ar
kitu badu palaikyti ekstensyvy ry§j. Tai reiSkia, kad tarnybinés stoties galia yra
nei$naudojama ir yra sudétinga aptarnauti Simtus tikstaniy vartotojy, kas yra
reikalinga, norint pasiekti didelj reikalingos informacijos mainy greiti. Panaudojant
daugiau tarnybiniy stogiy, sistemos tampa brangesnés ir sudétingesnes. Sistemos
kompleksis§kumas pasirei$kia papildomomis i$laidomis, o tuo paciu ir prastu
santykinai brangiy tarnybiniy stoCiy istekliy panaudojimu.

Sio iSradimo tikslas yra pa$alinti jau Zinomo techninio lygio, susijusio su
informacijos rinkmeny saugojimu interneto supersparcioje atmintineje, trikumus ir
pateikti informacijos rinkmeny saugojimo atmintinéje maZiausiomis sanaudomis
sprendima,

Kitas Sio iSradimo tikslas yra pateikti sprendima, kaip informacijos saugojimo
superspardioje atmintingje sistema turéty greitai ir maziausiomis sanaudomis
aptarnauti  vartotojy uZsakymus informacijos rinkmenoms, saugomoms
supersparcioje atmintingje. _

Dar kitas Sio iSradimo tikslas yra tarnybiné supersparcios atmintinés stotis
(toliau — tarnybiné stotis), kuri pajégty susitvarkyti su didéjanciu informacijos
rinkmeny, tiekiamy internetu ir pasauliniu tinklu WWW, skaiciumi.

Dar kitas Sio iSradimo tikslas yra pateikti sprendimg, kaip maZiausiomis
sanaudomis padidinti atsakymy | informacijos rinkmeny uZklausas, nukreiptas |
supersparéios atmintinés sistema, procentinj efektyvuma.

Dar kitas $io iSradimo tikslas yra i§ple¢iama standartiniu bidu informacijos
saugojimo supersparcioje atmintinéje sistema.

Auksdiau i$vardinti tikslai realizuojami interneto informacijos saugojimo
supersparéioje atmintingje sistema ir interneto informacijos rinkmeny uzsakymy
aptarnavimo biidu, apibGdinty apibréztyje.

Pagal $io iSradimo pirmaji aspekta yra pateiktas interneto informacijos
rinkmeny uzsakymy interneto informacijos saugojimo supersparCiosios atmintines
sistemoje aptarnavimo bildas, apimantis:

vartotojo informacijos rinkmenos uzsakymo priémimo vietingje tarnybinéje

supersparcios atmintinés stotyje etapa;
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informacijos rinkmenos uzklausos pagal primtg uzsakyma sudarymo etapa,
jei $ios informacijos rinkmenos dar néra vietinéje tarnybinéje stotyje;

informacijos rinkmenos uzsakymo, atsakant | $ig uZklausg, sudarymo etapa,
kuriame $is uZsakymas rinkmenai yra nukreipiamas | perdavimo priemone, jei i8
atsakymo yra aiSku, kad centriné tarnybiné rinkmeny stotis, sauganti atmintinéje
interneto informacijos rinkmenas, turi $ig informacijos rinkmeng;

ir centrinés tarnybinés rinkmeny, stoties uzklausos i§ perdavimo priemones,
atsakant | rinkmenos uzsakyma, suformavimo etapg, siekiant sumazinti centrinei
tarnybinei rinkmeny stodiai tenkantj apkrovima,

Pagal antrgjj Sio iSradimo aspekta yra pateikta interneto informacijos
saugojimo supersparcioje atmintingje sistemos konstrukcija, sistema susideda
maziausiai i§ vienos vietinés supersparios atmintinés tarnybines stoties ir
maziausiai i§ vienos centrinés tarnybinés rinkmeny stoties, abi tarnybinés stotys
saugo atmintinése interneto informacijos rinkmenas, sistemos konstrukcija, siekiant
sumazinti centrinés tarnybines rinkmeny stoties apkrovima, turi perdavimo jrenginj,
palaikantj ry$j su vietine tarnybine stotimi ir su centrine tarnybine rinkmeny, stotimi,
kur $is perdavimo jrenginys turi pirmaja, priemong, skirta priimti uzsakyma, interneto
informacijos rinkmenai i$ vietines tarnybinés stoties; antrajg priemone, skirta
suformuoti uzklausg i$ raidinés-skaitmeninés eilutés, priimtos i§ Sios vietinés
tarnybines stoties; ir tregiaja, priemong, skirta uzklausti centring tarnybine rinkmeny
stotj $ios interneto informacijos rinkmehos, naudojant uzklausa, suformuota antraja
priemone.

Pagal tredigjj aspekta yra pateikta interneto informacijos saugojimo
supersparioje atmintingje sistema, susidedanti i§ vietiniy tarnybiniy stociy tinklo,
kur kiekviena vietiné tarnybiné stotis yra sutvarkyta taip, kad priimty vartotojy
uzsakymus interneto informacijos rinkmenoms; maziausiai vienos centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties, jeinancios | centrinj supersparcios atmintinés mazga ir
saugancios superspargioje atmintinéje interneto informacijos rinkmenas,; ir
perdavimo priemonés, sujungiancios tarpusavyje vietiniy tarnybiniy stodiy tinkla su
centrine tarnybine rinkmeny stotimi, 8i perdavimo priemoné turi maZiausiai vieng
perdavimo jrenginj, kuris turi priemone palaikyti ry${ su maziausiai viena vietine
tarnybine stotimi pagal protokola, naudojama, rysiui tarp interneto supersparcios

atmintinés tarnybiniy stodiy ir priemoniy, skirty priimti interneto informacijos
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rinkmenas i§ centrinés tarnybinés rinkmeny stoties, naudojant duomeny banko
uzklausas, taip sumazinant centrinés tarnybinés rinkmeny stoties apkrovima,

I§radimas yra pagristas keliy priskirtujy kompiuteriy prijungimu prie centrinés
tarnybines rinkmeny, stoties, saugancios interneto informacijos rinkmenas, idéja.
Lyginant su centrine supersparciosios atmintinés tarnybine stotimi, Sie papildomi
kompiuteriai yra Zemesnio lygmens kompiuteriai. Priskirtieji kompiuteriai yra skirti
sumazinti centrinés tarnybinés stoties apkrovima, atliekant kai kurias uzduotis,
kurias normaliai atlieka pati centriné tarnybiné stotis. Tokiu budu, centriné tarnybine
stotis gali greitai ir efektyviai aptarnauti vietines tarnybines stotis, prijungtas prie
centrinés tarnybinés stoties, ar, dar geriau, prijungtas prie centrinés tarnybines
stoties per priskirtuosius kompiuterius. Taip yra maksimaliai iSnaudojama brangi
techniné jranga, sudaranti tikraja centring tarnybing stotj ir jos rinkmeny saugykia,
kurioje saugomos rinkmenos, kai, tuo tarpu, specializuoti nebrangls jrengimai,
supantys tarnybine rinkmeny stotj, lygiagrediai atiieka uZimancias daug laiko ir
reikalaujanéias greito sprendimo uZduotis.

Tuo bidu, Sio iSradimo perdavimo priemonés ar perdavimo jrenginiai yra
atskiri jrenginiai, atskirti nuo bet kokio jrenginio, sudarancio centring tarnybing
rinkmeny stotj. Tai sumazZins centrinés tarnybinés rinkmeny stoties apkrovima, kuri
tuomet gali skirti daugiau dorojimo laiko saugomy atmintingje rinkmeny, paieskai.
Taigi, centriné tarnybiné rinkmeny, stotis gali efektyviai aptarnauti didele vartotojy
bendrija. Kadangi vartotojy uZsakymai, uzklausiant vietines tarnybines stotis,
aptarnaujami Zymiai efektyviau, gali bdti padidintas vartotojy aptarnaujamy
uzsakymy skaidius, kas, savo ruoztu, leidZia centrinei tarnybinei rinkmeny stoCiai
iSlaikyti auksta atsakymy  informacijos rinkmeny uzklausas procentinj santyki.

Pagal §j iSradima, perdavimo priemoné palaiko ry§j su vietine tarnybine
stotimi centrinés tarnybinés rinkmeny stoties {galiota pagal protokola, naudojamg
rySiui tarp interneto tarnybiniy superspardios atmintinés stociy. Dabar naudojamas
protokolas yra arba ICP, arba Cache Digest protokolas, taCiau Siuo tikslu gali buti
naudojamas bet koks jprastas ar ateities protokolas. Tokiu bidu, perduodant
uzklausy irfarba uZsakymy informacijos rinkmenoms priémimo uzduot] arba
atsakant | atitinkamas uzklausas ar uZsakymus informacijos rinkmenoms |
kompiuterius, atskirtus nuo centrinés rinkmeny tarnybinés stoties kompiuterio,

pastarojo apkrovimas sumazinamas Zzymia dalimi.
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Kuomet vietiné tarnybiné stotis priima i$ vartotojo uzsakymg informacijos
rinkmenai, kurios néra vietinéje tarnybinéje stotyje, pastaroji suformuoja uzklausg
Siai rinkmenai. Vienu atveju uzklausa nukreipiama | lentele ar duomeny baze,
esancig vietinés tarnybinés stoties viduje ar tiesiogiai prijungtg prie vietinés
tarnybinés stoties. Jei Si lenteleé parodo, kad uzklausta rinkmena yra saugoma
centrinés tarnybinés rinkmeny stoties atmintinéje, vietiné tarnybiné stotis uzsakys
rinkmeng, perdavimo priemonés ar perdavimo jrenginio. Tuomet $i uZklausa ir
uzsakymas yra suformuojami pagal Cache Digest protokolg. Taciau vietinés
tarnybinés stoties uzklausa perdavimo jrenginiui, kaip ir vartotojo uzklausa vietinei
tarnybinei stociai, gali bati atlikta pagal bet kurio lygmens protokola, pavyzdziui,
HTTP uzsakyma,

Kitu atveju uzklausa i$ vietinés tarnybinés stoties yra nukreipiama perdavimo
irenginiui. UZklausoje, pavyzdZiui, ICP uZklausoje, yra uzklaustos informacijos
rinkmenos URL. Perdavimo jrenginys iSveda uzklausos numerj i§ priimtos uzklausos
informacijos rinkmenai raidinio-skaitmeninio URL, tuomet perdavimo jrenginys
naudoja § uzklausos numerj, uZklausiant centring tarnybing rinkmeny stotj
informacijos rinkmenos. Perdavimo jrenginys uzklausia tarnybing rinkmeny stotj
informacijos rinkmeny, naudojant standarting SQL (Structured Query Language)
uzklausg, Jei uZklausta rinkmena yra centringje tarnybinéje rinkmeny stotyje, t.y. jei
rinkmena yra jos atmintinéje, uZzklausta rinkmena yra perduodama perdavimo
irenginiu i§ centrinés tarnybinés stoties | vietine tarnybine stotj. Tai, kad centriné
rinkmeny stotis inicijuoja rinkmenos perdavima kaip atsakyma | SQL uZklausa, o ne
kaip atsakyma  ICP uZklausg i$ vietinés atmintinés tarnybinés stoties, reiskia, kad
Zymiai sutaupoma centrinés rinkmeny stoties atminties talpos.

Pagal alternatyvy varianta uzklausos iSvedamas paimamas i§ raidinio-
skaitmeninio URL ir i$ dalies antrastinés informacijos, jeinancios | §ig uzklausa. | $ig
antrastines informacijos dalj jeina specifiné informacija apie uzsakymo vartotoja,
pavyzdziui, kalba, kurig jis vartoja, tai leidZia centrinei tarnybinei rinkmeny stodiai
atsakyti pagal $ig specifing informacija. Uzklausos numeris, atitinkantis informacijos
rinkmeng, yra paimamas, naudojant bet kurj atsitiktinj algoritma, pavyzdZiui, MD5
algoritma.

Tuo atveju, kuomet vietiné tarnybiné stotis suformuoja vidine uzklausg
informacijos rinkmenai, perdavimo jrenginys iSveda uzklausos numerj i§ uZsakymo,

nukreipto | perdavimo jrenginj vietine tarnybine stotimi. Raidiné-skaitmeniné eilute,
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naudojama i$vesti uzklausos numerj, yra eiluté i$ $io uzsakymo, pavyzdziui, URL ar
HTTP uZsakymas. Tuomet uzklausos numer|{ naudoja perdavimo jrenginys,
suformuodamas uzZklausg centrinei tarnybinei rinkmeny stoliai dél informacijos
rinkmenos, naudojant, pavyzdziui, SQL uzklausa. Ir $iuo atveju yra naudinga, kad
bent dalis §io uZsakymo antrastinés informacijos baty panaudota, paimant
uzklausos numer;.

Siekiant dar labiau sumazinti apkrovimg, tenkantj centrinei tarnybinei
rinkmeny stodiai, perdavimo jrenginys turi lentele su informacija apie kiekvieng
informacijos rinkmena, saugomg centrinés tarnybinés rinkmeny, stoties atmintinéje.
Lentelé, pavyzdzZiui, gali bati atminties rezidentu MDS indeksuota kontroliné lentelé.
Darant paieskg, tokioje lenteléje, perdavimo jrenginys gali spresti, ar uzklausta yra
saugoma centrinés tarnybinés rinkmeny stoties atmintinéje, neuzklausdamas
tarnybinés stoties, ir, vadinasi, perdavimo jrenginys gali greiiau perduoti atsakyma j
vietinés tarnybinés stoties uzklausa.

Pagal kitg iSradimo jgyvendinimo variantg internetineé informacijos saugojimo
supersparcioje atmintinéje sistema dar turi einamosios informacijos atnaujinimo
priemone ar atnaujinimo jrenginj, skirtg atnaujinti informacijos rinkmeny, saugomy
centrinés tarnybinés rinkmeny stoties atmintinéje, rihkin'[. Atnaujinimo procediira
susideda i$ rinkmenos, saugomos vietinés tarnybinés stoties atmintinéje, kopijos
perdavimu | centring tarnybine stotj. Perduotoji rinkmena yra rinkmena, kuri, kaip
trikstamos informacijos centrinés tarnybinés stoties atmintinéje salyga, uzklausiant
Sios rinkmenos, yra paimama vietine tarnybine stotimi i rinkmenos pirminés
tarnybinés stoties ir jraSoma j vietinés tarnybinés stoties atmintine.

Tuo bddu, centriné tarnybiné rinkmeny stotis ar centrinés tarnybinés
rinkmeny stoties atmintiné patys neieSko nesancios atmintingje rinkmenos ir todél
néra apkraunami tokia uzduotimi, kaip uzsakymo surasti nesamg atmintinéje
rinkmena, pirminei tarnybinei stociai suformavimas, aptarnaujant vieting tarnybine
stotj. Vietoje to, kuomet perdavimo jrenginys jvertina vietinés tarnybinés stoties
uzklausg informacijos rinkmenai ir jsitikina, kad uzklaustos rinkmenos néra centrinés
tarnybinés stoties atmintinéje, jis nukreipia atsakyma uzklausa suformavusiai vietinei
tarnybinei stociai, nurodydamas, kad rinkmenos néra, ir jsako informacijos
atnaujinimo jrenginiui atnaujinti centrinés tarnybinés stoties informacijg. Gavusi
atsakyma, nurodantj informacijos neatitikima, vietiné tarnybiné stotis paima ieSkoma
rinkmeng i$ jos pirminés tarnybinés stoties. Priémes |sakyma atnaujinti centrinés
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tarnybinés stoties informacija, informacijos atnaujinimo irenginys uzsako rinkmenos
kopija vietinéje tarnybingje stotyje ir perduoda Siuo bldu paimtg rinkmenos kopija
centrinés tarnybinés stoties atmintinei, kur ji yra jraSoma. Perdavimo ir jraSymo
procediros atliekamos tuo laiku, kuomet bendras centrinés rinkmeny stoties
apkrovimas yra mazas ir kuomet vietiné tarnybiné stotis turi pakankamai laiko paimti
rinkmena i$ pirminés tamybinés stoties.

Tadiau tuo atveju, jei vietiné tarnybiné stotis bty patalpinta uz
pasiekiamumo ribos, informacijos atnaujinimo jrenginys uzsakys rinkmenos kopija,
jos pirmingje tarnybinéje stotyje, po to iradys ja centrinés tarnybinés rinkmeny
stoties atmintingje. Siuo atveju yra pageidautina, kad perdavimo irenginys nejsakyty
informacijos atnaujinimo jrenginiui atlikti informacijos atnaujinimo procedira iki to
laiko, kol nebus gautas tam tikras uZklausy tai paciai informacijos rinkmenai
skaigius, kur $ios uzklausos ateina i§ vietiniy tarnybiniy stoliy, iSdéstyty uz
pasiekiamumo ribos. Geriausiu iSradimo realizavimo atveju informacijos atnaujinimo
irenginys yra atskiras jrenginys, atskirtas nuo jrenginiy, atliekanciy perdavimo
funkcijas, o taip pat atskirtas ir nuo bet kurio tarnybinés rinkmeny stoties jrenginio.
Tai yra privalumas, nes uzklausos rinkmenoms, pavyzdziui, HTTP uzZklausos,
nusiystos pirminems tarnybinéms stotims, gali apimti nenuspéjamai didelj laikotarpj
ir, tuo bldu, jrenginio, vykdangio uzklausas, apkrovimas yra nenuspéjamas. Tadiau
supaprastintoje sistemoje yra jmanoma instaliuoti informacijos atnaujinimo jrenginj
tuose padiuose jrenginiuose, kurie atlieka perdavimo funkcijas, bet jis vis tiek iSlieka
atskirtas nuo bet kurio tarnybinés rinkmeny stoties jrenginio. Tame gyvendinimo
variante, kur jrenginiai, atliekantys informacijos atnaujinimo jrenginio ir perdavimo
irenginio funkcijas, sujungia tarpusavyje vietine tarnybine stotj su centrine tarnybine
rinkmeny_stotimi, nebidami centrinio superspar€ios atmintinés mazgo sudétyje
kartu su centrine tarnybine rinkmeny stotimi, $iy jrenginiy atskyrimas nuo centrines
tarnybinés rinkmeny stoties jrenginio yra akivaizdus.

Kai kurios interneto informacijos rinkmenos netinka saugojimui
supersparéioje atmintinéje. Tokios rinkmenos kartais vadinamos dinaminés
informacijos rinkmenos, terminas “dinaminés” reiSkia, kad Sios rinkmenos yra
nepertraukiamai atnaujinamos pirmingje tarnybineje stotyje, tokiy rinkmeny
pavyzdziai yra rinkmenos su vertybiniy popieriy kvotomis, oro prognozémis ir t.t.
Vienas i§ elgesio su egzistuojan&iomis dinaminémis rinkmenomis bady yra tureti

Zinomy nejraomy, | supersparéig atminting rinkmeny, sgra$g arba informacijos
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atnaujinimo jrenginyje, arba vietinése tarnybinése stotyse. Tokiu budu gali bati
minimizuota sgveika sistemoje, susidaranti, kuomet vartotojas uZsako tokig
rinkmena.

Pagal dar kita iSradimo igyvendinimo variantg kelios centrinés rinkmeny
tarnybinés stotys sudaro centrinj supersparéios atmintinés mazga, kiekviena
tarnybiné rinkmeny stotis saugo atmintinéje informacijos rinkmenas, susietas su
pirminiy pagrindiniy kompiuteriy vardais, IP (interneto protokoly) adresais ar
iSvestais uZklausy numeriais nustatytos srities ribose. Perdavimo jrenginys,
remdamasis arba uzklaustos informacijos rinkmenos pirminio pagrindinio
kompiuterio vardu, arba IP adresu, arba iSvestu uZklausos numeriu, nukreipia
uzklausg | rinkmeny tarnybine stotj, saugancig rinkmenas tinkamoje srityje.
I$pleiamoje sistemoje kiekviena tarnybiné rinkmeny stotis turi savo nuosava disky
sistema, taip sumazinant laiko sgnaudas. Be to, centrinis supersparios atmintinés
mazgas yra iSpleCiamas tre€iyjy S$aliy tarnybinémis rinkmeny stotimis dél
standartizuoty protokoly, kuriuos naudoja mazgas.

Norint, kad rySis tarp centrinés tarnybinés rinkmeny stoties ir Zemesnio lygio
kompiuteriy, t.y. tarp perdavimo jrenginiy ir informacijos atnaujinimo jrenginiy, baty
greitas, kiekvienas Zemesnio lygio kompiuteris yra prijungtas prie centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties skirtine linija, arba, alternatyviai, jei yra kelios tarnybinés.
rinkmeny stotys — skirtiniu tinklu. Sis tinklas yra arba privatus, arba viesasis tinklas.
Pastaruoju atveju maziausiai dalis tinklo galios yra rezervuojama auks&iau minétam
ry$iui. Naudojamas tinklas gali, Zzinoma, taip pat bati dalimi interneto, taip pat ir ne
skirtiniu bdu. Sios rasies rySis tarp centrinés tarnybinés rinkmeny stoties ir
Zemesnio lygio kompiuteriy labai daug priklauso nuo to, kur yra iSdéstyti Zzemesnio
lygio kompiuteriai, t.y. perdavimo jrenginiai ir informacijos atnaujinimo jrenginiai: ar
tame pacdiame mazge kaip ir centriné tarnybiné rinkmeny stotis, ar skirtingoje nuo
centrinés tarnybinés rinkmeny stoties vietoje.

Be to, yra pageidautina, kad centriné tarnybiné rinkmeny stotis aptarnauty
apibrézty vietiniy superspar€ios atmintinés tarnybiniy stociy tinklg, kuris, savo
ruoztu, aptarnauty kalbine ar kultGrine prasmémis vienalyte vartotojy bendrija. Tai
padidinty procentinj informacijos paieskos centrinéje atmintinéje efektyvuma, nes
dideja tikimybé, kad tos padios informacijos rinkmenos buvo uzklaustos daugiau nei

vieng karta.
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Sio isradimo déka interneto informacijos saugojimo supersparcioje
atmintinéje operatorius, valdantis uZklausas informacijos rinkmenoms apraSytuoju
siame i§radime blidu, gali pateikti greita, pigy ir efektyvy daugelio abonentiniy
vartotojy aptarnavimo blda. Sie vartotojai yra skirtingi interneto paslaugos teikéjai,
kompanijos ar kitos organizacijos, prisijungusios savo nuosavomis vietinémis
tarnybinemis stotimis prie iSradime apibidinto centrinio supersparcéios atmintinés
mazgo ar perdavimo jrenginiy/informacijos atnaujinimo jrenginiy, arba prisijunge
kaip klientai prie sistemos, apimanéios visg iSradimo informacijos saugojimo
superspardioje atmintinéje sistema, susidedancia i§ centrinio supersparCios
atmintinés mazgo, jskaitant perdavimo jrenginius ir informacijos atnaujinimo irengini,
ir prijungtas prie jo vietines tarnybines supersparcios atmintinés stotis. Zinoma,
vartotojas gali bdti ir paprastas vartotojas, t.y. vienas WWW Kklientas, tiesiogiai
prisijunges prie isradimo sistemos. Didelé kompanija ar interneto paslaugos teikejas
gali ir pats valdyti Sio iSradimo sistema, o ne bdti prisijunges prie tokios sistemos,
valdomos kitos pusés. Be to, kadangi iSradime atskleistoji informacijos saugojimo
superspardioje atmintinéje sistema sukurta veikti pagal standartinius protokolus,
tokius, kaip ICP ir SQL, bet kurio gamintojo vietinés supersparcios atmintinés
tarnybines stotys ir centrinés tarnybinés rinkmeny, stotys gali bdti Sioje sistemoje
tiek, kiek Sie protokolai galios.

Sio iéradimo idéjos ribose vietiné informacijos saugojimo supersparcioje
atmintinéje tarnybiné stotis yra interprefuojama kaip jgaliotasis mazgas, geriausiai —
WWW igaliotasis mazgas, turintis supersparcia atminting vartotojams ar WWW
klientams, prisijungusiems prie jgaliotojo mazgo.

Informacija, saugoma vietinéje interneto tarnybinéje supersparcios atmintinés
stotyje ar tarnybinéje rinkmeny stotyje centriniame supersparciosi atmintinés mazge
yra bet kokios nedinaminés rinkmenos, pasiekiamos internetu ir turinCios bet kokios
rasies informacija. Tuo biadu, daugybé skirtingy rasiy rinkmeny, ir skirtingy jy
jvardijimy jeina | savoka ‘interneto informacijos rinkmena®, naudojamag Siame
iSradime, tokios, kaip dvejetainés, tekstinés, atvaizdy, garso ir vaizdo rinkmenos,
HTTP (hiperteksty perdavimo protokolo) rinkmenos, WWW puslapiai, WWW
objektai ir t.t. Be rinkmeny, pasiekiamy naudojant HTTP ar FTP protokola, bet kuri
rinkmena, pasiekiama internetu pagal bet kurj 3 lygmens protokola, taip pat jeina
savokg “interneto informacijos rinkmena”. Kitas protokolo, kuris gali bati panaudotas,
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pavyzdys yra WTP (bevielio perdavimo protokolas), naudojamas WAP (bevielio
ry$io aplinkos protokolo) ribose.

Pagal ketvirtaji $io iSradimo aspekts iSradimas apima kompiuteriais
nuskaitoma_informacijos laikmeng, kurioje saugoma viena ar kelios kompiuteriy
programy instrukcijos vienam ar keliems universaliems kompiuteriams, turintiems
priemones, leidZiancias atlikti etapus, apibldintus apibrézties 1-17 punktuose.

Pagal penktajj $io iSradimo aspektg iSradimas apima vieng ar kelis programy
saugojimo jrenginius, turingius viena ar kelias instrukcijy sekas vienam ar keliems
universaliems kompiuteriams, skirtas atlikti etapus, apibudintus apibrézties 1-17
punktuose.

Aukééiau iSvardinti ir kiti Sio iSradimo aspektai, ypatybés, o taip pat ir
privalumai bus detaliau paaiskinti toliau sekanciame apraSyme su nuoroda |
pridedamus brézZinius, iliustruojanéius iSradimo igyvendinimo variantus, kuriuose:

Fig.1 yra schematinis $io i$radimo internetinés informacijos saugojimo
superspardioje atmintinéje sistemos vaizdas;

Fig.2 yra schematinis Sio iSradimo internetinés informacijos saugojimo
superspardioje atmintinéje sistemos kito varianto vaizdas;

Fig.3 yra operacijy, kurias atlieka fig.2 vietiné supersparcios atmintinés
tarnybiné stotis, diagrama;

Fig.4 yra operacijy, kurias atlieka fig.2 perdavimo jrenginys, diagrama;

Fig.5 yra operacijy, kurias atlieka fig.2 informacijos atnaujinimo jrenginys,
diagrama; ir

Fig.6 yra schematinis $io iSradimo internetinés informacijos saugojimo
superspardioje atmintinéje sistemos dar kito varianto vaizdas.

Toliau i§radimas bus aprasytas su nuoroda | fig.1 diagrama. Fig.1 yra
pateiktos kelios vietinés tarnybinés supersparcios atmintinés stotys 1. Sios vietinés
tarnybinés stotys 1 yra internetu prijungtos prie perdavimo jrenginiy 2, Cia
pavaizduoty kaip perdavimo jrenginys 2. Keli perdavimo jrenginiai 2 ir kelios
tarnybinés supersparéios atmintinés tarnybinés stotys 1 yra pateiktos fig.1 tik kaip
isradimo jgyvendinimo pavyzdys, kuris néra apribotas tik Siais skaiiais.

Tagiau, nesvarbu, kiek bebdty perdavimo jrenginiy, kiekvienas perdavimo
jrenginys $iame iSradimo jgyvendinimo variante yra prijungtas prie vienos centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties. Fig.1 perdavimo irenginys 1 yra prijungtas prie

centrinés tarnybinés rinkmeny, stoties 3. Centrine tarnybineé rinkmeny stotis turi
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informacijos laikmena (neparodytg), kurioje yra saugomos interneto informacijos
rinkmenos, t.y. yra jradytos | supersparcig atminting, centriné tarnybiné rinkmeny
stotis yra realizuota kaip aukstesnio lygio kompiuteris, toks, kaip Sun Ultra Sparc ar
DEC Alpha Computer. I§ kitos pusés, kiekvienas perdavimo jrenginys 2 yra
realizuotas kaip Zemesnio lygio kompiuteris, toks, kaip {prastas personalinis
kompiuteris, ir sudaro pirminio duomeny apdorojimo jrenginj, kuris valdo ry§j tarp
vietiniy tarnybiniy superspartios atmintinés sto€iy 1 ir centrinés tarnybinés
rinkmenos stoties 3.

Perdavimo jrenginys 2 palaiko rysj su vietinémis tarnybinémis supersparcios
atmintinés stotimis 1, naudodamas interneto informacijos saugojimo supersparcioje
atmintinéje protokolg ICP (Internet Cache Protocol), kuris yra pranesimy protokolas,
naudojamas rySiui internetu tarp tarnybiniy supersparcios atmintinés stoCiy.
Vadinasi, perdavimo jrenginys 2 atsako j ICP uzklausg, gaunamg i§ vienos vietinés
tarnybinés supersparéios atmintinés stoties, saugomai supersparcioje atmintinéje
interneto rinkmenai ICP atsakymu. Sis ICP atsakymas nurodo arba informacijos
radima (ICP_OP_HIT), arba jos stygiy (ICP_OP_MISS).

Remiantis  interneto informacijos saugojimo supersparlioje atmintinéje
protokolu (Internet Cache Protocol), ICP uzklausa, kuria priima perdavimo jrenginys,
turi uZklaustos informacijos rinkmenos URL. 1§ Sio URL perdavimo jrenginys 2
iSveda uzklausos numerj, atitinkantj uzklaustg informacijos rinkmeng, naudojant
MD5 atsitiktinj algoritma. Naudojant uzklausos numerj, atliekama paieSka atminties
rezidentu MD5 indeksuotojoje kontrolingje lenteléje. Perdavimo jrenginys 2 turi
laisvosios kreipties atminti RAM (Random Access Memory) 4, kurioje saugoma
indeksy lentelé. Indeksy lentelée 5 turi jeiti kiekvienam uZklausos numeriui,
atitinkanéiam interneto informacijos rinkmeng, saugomg centrinés tarnybinés
rinkmeny stoties 3 atmintinéje. Paieska indeksy lenteléje 5 apima uZklausos
numeriy, atitinkanCiy paimta uzklausos numerj, jeiCiy paieska. Jei sutampantis
uzklausos numeris randamas lenteléje, tai reiSkia, kad uzklausta informacijos
rinkmena yra saugoma centrinés tarmnybinés rinkmeny stoties 3 atmintinéje, ir, kai
taisykle, ICP atsakyme vietinéms tarnybinéms stotims 1 bus nurodyta, kad
informacija rasta. Ir atitinkamai, jei sutampantis uZklausos numeris nerandamas
lenteléje 5, tai reiSkia, kad uZklaustosios informacijos rinkmenos néra centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties 3 atmintinéje, ir, kaip taisyklé, ICP atsakyme bus

nurodytas informacijos stygius.
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Uzklausos numerio paémimo, naudojant MD5 atsitiktinj algoritma, ir paieskos
indeksy lenteléje priemoné yra mikroprocesorius 6 kartu su atitinkamu programiniu
moduliu, esanciu perdavimo priemonéje 1. Mikroprocesorius suzadina programinj
modulj, kurj suzadinus paimamas uzklausos numeris ir atliekama paieska indeksy
lenteléje 5. Programinis modulis yra programavimo specialisto karinys.

Jei perdavimo jrenginio 2 atsakyme vietinei tarnybinei sto¢iai nurodoma, kad
uzklausta informacija yra supersparcioje atmintinéje, vietiné tarnybiné stotis uzsakys
informacijos rinkmeng i§ perdavimo jrenginio, naudodama hiperteksty perdavimo
protokolg HTTP (Hypertext Transfer Protocol), kuris yra protokolas, naudojamas
pasiekti WWW objektus internetu. T.y., HTTP uzklausa yra perduodama perdavimo

Susisiekdamas su centrine tarnybine rinkmeny stotimi 3, perdavimo jrenginys
2 naudoja prastas SQL uzklausas. Priemes HTTP uzklausa, perdavimo jrenginys
iSves uzklausos numerj, kuris pries tai buvo iSvestas i$ atitinkamos ICP uZklausos
URL. Alternatyviai, HTTP uzklausos URL yra naudojamas, dar karta paimant
uZklausos numeri. Tuomet perdavimo jrenginys naudoja uZklausos numerj
standartinéje SQL uzklausoje, siun¢iamoje centrinei tamybinei rinkmeny stoéiai.
Atsakydama | uZklausg, centriné tarnybiné rinkmeny stotis 3 perduos uzklaustg
informacijos rinkmena perdavimo jrenginiui 2, kuris, savo ruoztu, perduoda
informacijos rinkmeng vietinei tarnybinei stociai 1, kuri ir suformavo $ig uZklausg
rinkmenai. |

Jei perdavimo jrenginio 2 atsakyme vietinei tarnybinei stodiai 1 nurodoma,
kad uzklaustos informacijos atmintinéje néra, vietiné tarnybiné stotis suformuos
HTTP uZklausg informacijos rinkmenai pirminei tarnybinei stociai (neparodytai),
iradys gautaja rinkmeng | atminting ir perduos rinkmenos kopija ja uZklausiusiam
vartotojui (neparodytam).

Interneto informacijos saugojimo supersparcioje atmintinéje protokolg
(Internet Cache Protocol) perdavimo jrenginyje 2 jgyvendina jrenginyje esantis
mikroprocesorius 6. Be to, mikroprocesorius veikia kaip priemoné, priimanti HTTP
uzklausg i§ vietinés tarnybinés stoties, o taip pat kaip priemoné, uZklausianti
centring tarnybing rinkmeny stotj, naudojant SQL. Mikroprocesoriaus operacijas
valdo atitinkamas programinés jrangos modulis, esantis auk$ciau minéty, priemoniy
dalimi. Sie programiniai moduliai gerai Zinomi programavimo specialistams,

susipazinusiems su minimais iSradime protokolais.
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Kitas interneto informacijos saugojimo supersparéioje atmintinéje sistemos
pagal §j iSradimg jgyvendinimo variantas aprasytas su nuoroda | fig.2. Sistema,
pavaizduotoiji fig.2, skiriasi nuo pavaizduotosios fig.1 tuo, kad interneto informacijos
saugojimo supersparcioje atmintinéje sistema turi informacijos atnaujinimo jrenginj
7, ty. informacijos atnaujinimo priemone, prijungtg prie centrinés tarnybinés
rinkmeny stoties 8, perdavimo jrenginj 9 ir vietines tarnybines supersparcios
atmintinés stotis 10. Tuo badu, fig.2 iliustruoja iSradimo konstrukcijg su informacijos
atnaujinimo jrenginiu 7 ir perdavimo jrenginiu 9.

Fig.2 elementy, atitinkanéiy elementus fig.1, veikimas ir tarpusavio sgveika
atitinka fig.1 elementy apraSyma. Stai kodél Zzemiau bus apradytos tik svarbios
iSradimo, pavaizduoto fig.2, jgyvendinimui Siy elementy ypatybés.

Informacijos atnaujinimo jrenginys 7 yra atsakingas uz informacijos laikmenos
(neparodytos), susietos su centrine tarnybine rinkmeny stotimi 8, atnaujinima
naujomis interneto rinkmenomis. Kaip aprasyta pagal fig.1, kuomet vietiné tarnybiné
stotis 10 gauna i$ perdavimo priemonés 9 ICP atsakyma | ankstesne ICP uzklausg
informacijai apie informacijos trikuma, vietiné tarnybiné stotis 200 suformuoja HTTP
uzklausg deél rinkmenos pirminei tarnybinei stodiai (neparodytai). Uzklausta
rinkmena yra priimama ir jraS8oma | vietinés tarnybinés stoties 10 atminting. Po tam
tikro laiko, reaguodamas | ICP atsakymg apie informacijos trikumg, perdavimo
jfrenginys 9 palieps informacijos atnaujinimo jrenginiui atnaujinti informacijg,
centringje tarnybinéje rinkmeny stotyje. |

Informacijos atnaujinimo jrenginys 7 priima i§ perdavimo jrenginio 9
uzklaustos rinkmenos URL ir informacijg apie vietinés tarnybinés stoties 10, kuri
uzklausé rinkmenos, identiSkuma. Tuomet informacijos atnaujinimo jrenginys
uzklausia rinkmenos specifing vieting tarnybine stot{.Priemes uzklausta rinkmeng
informacijos jrenginys rinkmeng i§saugo, t.y. jraso | centrinés tarnybinés rinkmeny
stoties 8 atmintine. |rasius rinkmeng, informacijos atnaujinimo jrenginys paliepia
perdavimo jrenginiui jrasyti uZklausos numerj, atitinkant] uzklausta rinkmeng, |
indeksy lentele 215, saugoma RAM srityje 11.

Priemoné, uzklausianti informacijos rinkmenos i$ vietinés tarnybinés stoties
10, ir priemoné, iSsauganti primtg informacijos rinkmeng centrinéje tarnybinéje
rinkmeny stotyje 8, yra mikroprocesorius 12 kartu su atitinkamais programiniais
moduliais, esantis informacijos atnaujinimo jrenginyje 7. Sie programiniai moduliai

yra gerai zinomi programavimo specialistams.
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Vietinés tarnybinés supersparéios atmintinés stoties 10, pateiktos fig.2,
veikimas bus dabar aprasytas su nuorodg j fig.3 diagrama.

Etapo 13 metu vietiné tarnybiné supersparéios atmintinés stotis 10 priima
uzklausa del interneto informacijos rinkmenos i$ kliento, kurj aptarnauja konkreti
tarnybiné stotis. Tadiau uzklausa rinkmenai gali bati taip pat priimta i§ informacijos
atnaujinimo jrenginio 7, kurio veikimas aprasytas su nuoroda i fig.5. Etape 14 vietiné
tarnybine supersparéios atmintinés stotis atlieka uzklaustos rinkmenos paieska tarp
vietiniy rinkmeny, saugomy atmintinéje. Jei ji randa rinkmeng, $i rinkmena yra
perduodama jg uzklausiusiam klientui ar informacijos atnaujinimo renginiui 7, tao
pazyméta etapu 15.

Jei vietiné tarnybiné supersparéios atmintinés stotis 10 paieSkos metu
neranda uZklaustos rinkmenos, ty. jei uZklausta rinkmena néra jrasyta |
superspardiajg atminting, etapo 16 metu ji jsitikina, ar uzklausa atéjo i$ informacijos
atnaujinimo jrenginio. Jei tai yra tiesa, etapo 17 metu praneSimas grazinamas
informacijos atnaujinimo jrenginiui, nurodant, uzklaustos rinkmenos néra. Jei taio
néra tiesa, ty. jei uZklausa atéjo i kliento, etapo 18 metu ICP uZklausa
nusiundiama perdavimo jrenginiui 9. Sekanciame etape 19 vietiné tarnybiné
supersparciosios atmintinés stotis gauna ICP atsakymg i§ perdavimo jrenginio 9,
nurodantj, ar uzklausta rinkmena yra jradyta centrinés tarnybinés rinkmeny stoties 8
atmintineje. Etapo 20 metu yra jvertinamas ICP atsakymas. Jei atsakyme nurodytas
informacijos trilkumas, t.y. jei uzsakytos rinkmenos néra centralizuotoje atmintinéje,
vietiné tarnybiné stotis 10 suformuoja HTTP uZsakyma rinkmenai, nukreiptg
rinkmenos pirminei tarnybinei stoCiai (etapas 21). Jei, i§ kitos pusés, atsakyme
nurodyta, kad informacija rasta, vietiné tarnybiné stotis suformuoja HTTP uZklausg
perdavimo jrenginiui 9 dél rinkmenos, tai pazyméta etapu 22. Sekanciame etape 23
vietineé tarnybiné superspargios atmintinés stotis priima uZsakytg rinkmeng is
perdavimo jrenginio. Ir galiausiai, etape 24 rinkmena perduodama klientui, kuris
uzsakeé Sig rinkmena,.

Toliau su nuoroda | fig.4 bus aprasytos perdavimo jrenginio 10, pavaizduoto
fig.2, operacijos.

Etapo 25 metu perdavimo jrenginys 9 priima ICP uZklausg dél interneto
informacijos rinkmenos i§ bet kurios vietinés tarnybinés stoties, kurias aptarnauja
perdavimo jrenginys. UZklausa turi uzklaustos informacijos rinkmenos URL. IS Sio

URL etapo 26 metu perdavimo jrenginys 9 paima uZklausos numerj, naudodamas
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MDS5 atsitiktinj algoritma, $is uzklausos numeris yra naudojamas etape 27, atliekant
paieSkg indeksy MD5 kontrolingje lenteléje, esancioje perdavimo jrenginio 9
atmintyje 11.

Jei paieskos kontrolinéje lenteléje metu numerio nerandama, perdavimo
irenginys etapo 28 metu siunéia ICP atsakyma, nurodant| informacijos trikuma,
atgal vietinei tarnybinei stociai 10, i$ kurios ICP uZklausa buvo gauta. Tuomet etape
29 perdavimo jrenginys 9 jsako informacijos atnaujinimo jrenginiui 7 paimti nejrasyta
supersparéioje atmintinéje uzklausta rinkmena, perduodamas uzklaustos rinkmenos
URL informacijos atnaujinimo jrenginiui. Etape 30 perdavimo jrenginys 9 prideda
uzklausos numerj, atitinkantj uzklaustg rinkmeng, kontrolinéje indeksy lenteleje 31.
Tai yra atliekama, atsakant | tai, kad informacijos atnaujinimo jrenginys 7 nurodo
perdavimo jrenginiui, kad uzklausta rinkmena nebuvo perduota i§ vietinés tarnybines
stoties 10 ir jradyta | centrinés tarnybinés rinkmeny stoties 8 atmintine. Informacijos
atnaujinimo jrenginio 7 operacijos bus toliau apraSytos su nuoroda  fig.5.

Jei perdavimo jrenginys 9 salyginiame etape 27 randa uZklausos numerj
paie$kos kontrolinéje lenteléje 31 metu, jis etape 32 nusiys ICP atsakyma, nurodatj,
kad informacija rasta, atgal vietinei tarnybinei supersparcios atmintinés stociai 10, i$
kurios ICP uzklausa buvo gauta. Tuomet etape 33 perdavimo jrenginys priima HTTP
uzklausg i§ vietinés tarnybinés stoties 10, kuri prie$ tai iSsiunte ICP uzklausa.
Panasiai kaip ir ICP uZklausa, HTTP uZklausa turi uZzsakytos informacijos rinkmenos
URL. Etape 34 perdavimo jrenginys 9 paima prie$ tai gauta uZklausos numeri,
atitinkantj rinkmena. Su $iuo numeriu perdavimo jrenginys etape 35 uZklausia
centrine tarnybine rinkmeny stotj 8 informacijos rinkmenos, naudojant standarting
SQL uzklausa. Etape 36 perdavimo jrenginys kaip atsakg gauna iS centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties 8 informacijos rinkmena, ir sekanCiame etape 37
uzklausta informacijos rinkmena persiunéiama i§ perdavimo jrenginio 9 jq
uzsakiusiai vietinei tarnybinei stociai 10.

Toliau su nuoroda j fig.5 bus aprasytos informacijos atnaujinimo jrenginio 7,
pavaizduoto fig.2, operacijos.

Etape 38 informacijos atnaujinimo jrenginys 7 gauna uZsakyma i$ perdavimo
irenginio 9, nurodantj uzsakyti konkrecig rinkmena, Si rinkmena prie$ tai buvo
uzklausta vietine tarnybine stotimi 10, bet perdavimo jrenginys rado, kad rinkmena
nejradyta | centrinés tarnybinés rinkmeny stoties 8 atminting. UzZsakymas turi
rinkmenos URL, o taip pat vietinés tarnybinés stoties 10, kuri uzsaké rinkmeng
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centrinéje atmintinéje 8, adresa. Tuomet etape 39 informacijos atnaujinimo jrenginys
paieskos rinkmenos Zinomy nejrasomy | atminting rinkmeny sgrase. Jei sagrase
uZklausta rinkmena yra, uzsakymas anuliuojamas. Jei sarase uzsakytos rinkmenos
néra, informacijos atnaujinimo jrenginys 7 neanuliuos uzsakymo tol, kol vietiné
tarnybiné stotis 10 nepaims rinkmenos i$ pirmines tarnybinés stoties.

Patogiu centrinei tarnybinei rinkmeny stociai 8 laiku, t.y. tokiu laiku, kuomet
centriné tarnybiné stotis yra santykinai maziausiai apkrauta, centriné tarnybiné stotis
siundia pranesima informacijos atnaujinimo jrenginiui 7, liepdamas iSpildyti visus
laukiangius savo eilés uzsakymus, $ios Zinutés priemimas informacijos atnaujinimo
jrenginiu paZymétas etapu 40. Sekanciame etape 41 uZsakymo vykdymas
pradedamas tuo, kad informacijos atnaujinimo jrenginys uzsako Sios rinkmenos
kopija, kuri dabar jau turéty bati paimta ir jrasyta vietinéje atmintinéje, centringje
tarnybinéje stotyje 10, kur buvo suformuotas uzsakymas rinkmenai. Etape 42 i$
vietinés tarnybinés stoties paimama rinkmenos kopija. Etape 43 gautoji rinkmenos
kopija yra perduodama centrinei tarnybinei rinkmeny stoCiai 8 jrasyti | jos atmintine.
Paskutiniame etape 44 informacijos atnaujinimo jrenginys 7 nurodo perdavimo
jrenginiui 9 pridéti uZklausos numerj, atitinkantj jraSyta centrinés tarnybinés
rinkmeny stoties 8 atmintinéje rinkmeng, | kontroling indeksy lentelg 31.

Zemiau paaiskintas centrinés tarnybinés rinkmeny stoties 8 veikimas.
Dazniausiai ji atlieka du dalykus: ji atsako | SQL uZklausas i$ perdavimo jrenginiy 9,
perduodama jiems saugomas atmintinéj'e rinkmenas, ir jraso | savo atmintine naujas
informacijos rinkmenas, gaunamas i$ informacijos atnaujinimo jrenginio 7.

Kitas interneto informacijos saugojimo supersparCioje atmintingje sistemos
variantas bus apradytas su nuoroda | fig.6. Kaip matyti fig.6, sistema skiriasi nuo
pavaizduotosios fig.2 tuo, kad sistema turi daugiau nei vieng centring tarnybing
rinkmeny stotj, $iuo atveju — tris centrines tarnybines stotis 45. Taip pat fig.6
pavaizduoti du perdavimo jrenginiai 46, kiekvienas i$ jy yra prijungtas prie savo
nuosavo vietiniy tarnybiniy stociy 47 tinklo. Perdavimo jrenginiai 46 ir informacijos
atnaujinimo jrenginys 48 yra jrengti kartu su centrinémis tarnybinémis rinkmeny
stotimis 45 centriniame atmintinés mazge 49. Vietinio skaitmeninio tinklo 50, jrengto
centriniame atmintinés mazge, déka informacijos atnaujinimo jrenginys 48 ir
kiekvienas perdavimo jrenginys 46 yra sujungti su visomis centrinémis tarnybinémis

rinkmeny stotimis 45.
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Papildomos centrinés tarnybinés rinkmeny stotys leidZia jradyti | atminting
daugiau rinkmeny ir netgi atsakyti | daugiau SQL uzklausy, lyginant su jgyvendinimo
variantu, pavaizduotu fig.2. Kadangi sistema yra visiSkai iSpleciama, teoriskai bet
koks perdavimo jrenginiy, informacijos atnaujinimo jrenginiy ar centriniy tarnybiniy
rinkmeny stoéiy skaicius gali bti panaudotas sistemoje.

Pagrindinis fig.6 pateiktos sistemos veikimo skirtumas, lyginant su fig.2
pavaizduotaja sistema, yra tai, kad perdavimo jrenginys 46 turi pasirinkti vieng i$
daugybés tarnybiniy rinkmeny stogiy 45, kuriai turéty bati nukreipta SQL uzklausa.
Kiekviena centriné tarnybiné rinkmeny stotis 45 jraSo informacijos rinkmenas
pagrindinio vardo ir i§ anksto nustatyto diapazono ribose. Dél to vienos centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties parinkimas atliekamas pagal pagrindinj vardg, esantj
priimtame i§ vietinés tarnybinés stoties URL, kuris sudaro arba ICP uZklausos dalj,
arba HTTP uZsakymo dalj. Kuomet perdavimo jrenginys pasirenka vieng centring
tarnybine rinkmeny, stotj, SQL uzklausa su paimtu uzklausos numeriu nukreipiama |
pasirinktaja tarnybine stotj.

Savaime suprantama, kad elementy, apraSyty su nuoroda | bréZinius,
konstrukcija ir funkcijos bus aiSkios 3ios srities Zinovams.

Nezidrint | tai, kad iSradimas buvo apradytas su nuoroda | specifinius jo
igyvendinimo variantus, Sios srities specialistams bus aiSkios jvairios iSradimo
modifikacijos, patobulinimai ir pan. Pateiktieji iSradimo jgyvendinimo variantai nera

skirti apriboti iSradimo idéjos, nustatytos apibréztimi.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Uzsakymy interneto informacijos rinkmenoms aptarnavimo internetinéje
informacijos saugojimo sistemoje blidas, apimantis:

vartotojo uzsakymo interneto informacijos rinkmenai  priémimo vietinéje
tarnybinéje stotyje etapa;

uzklausos $iai informacijos rinkmenai, atsakant | gautajj uZsakyma,
suformavimo etapa, jei $ios informacijos rinkmenos néra vietinés tamnybines
stoties atmintinéje;

uzsakymo informacijos rinkmenai suformavimo, atsakant  8ig uzklausa, etapa,
besiskiriantis tuo, kad nukreipia §| uZsakyma rinkmenai perdavimo
priemonei, jei atsakyme nurodoma, kad $i informacijos rinkmena yra centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties, saugancios interneto informacijos rinkmenas,
atmintinéje; ir

siundia uzklausa informacijos rinkmenai, atsakant | uzsakyma rinkmenai, i$
perdavimo priemonés | centring tarnybing rinkmeny stotj, siekiant sumazinti

centrinés tarnybinés rinkmeny stoties apkrovima,

Badas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad uZklausg atlieka vietiné
tamybine stotis pagal protokola, naudojama rySiui tarp interneto tarnybiniy

stoCiy.

Budas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja ICP (Internet Cache
Protocol) protokola.

Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja Cache Digest
protokola.

Bldas pagal bet kurj 1-3 punkta, besiskiriantis tuo, kad vietine tamybine
stotis nukreipia uzklausa perdavimo priemonei, kuri, atsakydama | uzklausg,

atsiuncia atsakyma.
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Bldas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad apima etapa, kurio metu
perdavimo priemoné i$veda uzklausos numerj, atitinkant informacijos rinkmena,

su kuria susijusi $i uzklausa.

Bldas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad uZklausos etapo metu
naudoja i§vesta uZklausos numeri, kuomet uZklausia centring tarnybine

rinkmeny stotj Sios informacijos rinkmenos.

Bldas pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad uzklausa pateikia raiding-
skaitmenine eilute, susietg su informacijos rinkmena, $i eiluté yra naudojama,

iSvedant uzklausos numerij.

Bilidas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja raiding-skaitmening
eilute, kuri yra URL (Uniform Resource Locator), ir iSveda uzklausos numerj i$

§io URL ir mazZiausiai dalies uzklausos antrastinés informacijos lauko.

Bldas pagal bet kuri 1, 2 ar 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad, uzsakant
rinkmena, pateikia raidine-skaitmenine eilute, susietq su informacijos rinkmena,
$ig raiding-skaitmeninge eilute naudoja perdavimo priemoné, iSvesdama

uzklausos numeri, atitinkantj Sig infqrmacijos rinkmena.

Badas pagal 10 punktg, besiskiriantis tuo, kad naudoja raiding-skaitmenine
eilute, kuri yra URL (Uniform Resource Locator), ir iSveda uZklausos numerj i$

Sio URL ir maZiausiai dalies uzsakymo rinkmenai antrastinés informacijos lauko.

Blidas pagal bet kurj prie$ tai buvusj punktg, besiskiriantis tuo, kad apima
etapg, kurio metu sukuria indeksy lentele, turinCig jeit] kiekvienai interneto
informacijos rinkmenai, saugomai centrinés tarnybinés rinkmeny stoties

atmintinéje.

Bldas pagal 12 punktg, besiskiriantis tuo, kad:
atlieka informacijos rinkmenos paieskg indeksy lenteléje; ir
atsakyme | uzklausa nurodo, buvo ar nebuvo rasta informacijos rinkmena

paiesSkos metu.
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Bldas pagal bet kuri prie$ tai buvusj punkta, besiskiriantis tuo, kad
uzklausos etapo metu, uZklausdamas centring tarnybing rinkmeny stotj
informacijos rinkmenos, naudoja SQL (Structured Query Language).

Bldas pagal bet kuri prie§ tai buvusj punkts, besiskiriantis tuo, kad
uzklausos etapo metu:

pagal informacijos rinkmenos pirminj pagrindinj vardg ar IP adresg parenka
centring tarnybine rinkmeny stotj i§ centriniy tarnybiniy rinkmeny stociy tinklo,
kiekviena Sio tinklo tarnybiné stotis skirta saugoti atmintinéje interneto
informacijos rinkmenas su pirminiais pagrindiniais vardais ar IP adresais i$§
anksto nustatyto diapazono ribose; ir

uzklausia parinkta centrine tarnybine rinkmeny stotj Sios informacijos

rinkmenos.

Bldas pagal bet kuri 6-14 punktg, besiskiriantis tuo, kad uzklausos etapo
metu:

pagal uzklausos numerj, iSvestg i$ informacijos rinkmenos, parenka centring
tarnybine rinkmeny stotj i§ centriniy tarnybiniy rinkmeny stociy tinklo, kiekviena
Sio tinklo tamnybiné stotis skirta saugoti atmintingje interneto informacijos
rinkmenas su atitinkamais uiklauéq numeriais i anksto nustatyto diapazono
ribose; ir

uzklausia parinkta centring tarnybine rinkmeny stotj Sios informacijos

rinkmenos.

Bldas pagal bet kurj 1-16 punktg, besiskiriantis tuo, kad:

vietiné tarnybiné stotis paima informacijos rinkmena i$ jos pirminés tarnybinés
stoties, jei atsakyme | uzklausg nurodoma, kad informacijos rinkmenos néra
centrinés tarnybinés rinkmeny stoties atmintinéje;

jraso 3ig informacijos rinkmeng j vietinés tarnybinés stoties atmintine; ir
atnaujina centrinés tarnybinés rinkmeny stoties informacijg, uzsakant vietinéje
tarnybinéje stotyje informacijos rinkmenos kopija ir jraSant Sig kopijg | centrinés

tarnybinés rinkmeny stoties atmintine.
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Internetinés informacijos saugojimo sistemos, susidedancios maziausiai i$
vienos vietinés tarnybinés stoties ir maziausiai vienos centrinés tarnybinés
rinkmeny stoties, abi tarnybinés stotys saugo atmintinéje interneto informacijos
rinkmenas, konstrukcija, kuri, siekiant sumazinti centrinés tarnybinés rinkmeny
stoties apkrovima, turi perdavimo jrenginj, palaikantj ry§j su vietine tarnybine
stotimi ir centrine tarnybine rinkmeny stotimi, besiskirianti tuo, kad
perdavimo jrenginys turi:

pirmajg priemone, skirta primti uzsakyma interneto informacijos rinkmenai i$
vietinés tarnybinés stoties; ’

antrajg priemone, skirta suformuoti uzklausg i$ raidinés-skaitmeninés eilutés,
priimtos i$ vietinés tarnybinés stoties; ir

tredigja priemone, skirta uzklausti centring tarnybing rinkmeny stotj interneto
informacijos rinkmenos, naudojant suformuotg antrgja priemone uzklausa.

Konstrukcija pagal 18 punkta, besiskirianti tuo, kad pirmoji priemoné yra
skirta veikti pagal treCiojo lygmens interneto protokola.

Konstrukcija pagal 18 ar 19 punktg, besiskirianti tuo, kad treioji priemoné
yra skirta naudoti SQL (Structured Query Language), uzklausdama interneto

informacijos rinkmenos.

Konstrukcija pagal bet kurj 18-20 punkty, besiskirianti tuo, kad raidiné-

skaitmeniné eiluté yra jtraukta | uzsakymg, priimtg i$ vietinés tarnybinés stoties.

Konstrukcija pagal 21 punkta, besiskirianti tuo, kad uzklausa yra iSvesta i$
uzsakymo, priimto i$ vietinés tarnybinés stoties, raidinés-skaitmeninés eilutés ir

maziausiai dalies antrastinés informacijos lauko.

Konstrukcija pagal 22 punkta, besiskirianti tuo, kad uzklausa turi uzklausos
numeri, iSvesta, apdorojus eilute ir dalj antradtinés informacijos lauko atsitiktiniu

algoritmu.

Konstrukcija pagal bet kurj 18-20 punktg, besiskirianti tuo, kad perdavimo

jrenginys turi:
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ketvirtaja priemone, skirta priimti uzklausg interneto informacijos rinkmenai i$
vietinés tarnybinés stoties; ir
penktaja priemone, skirta perduoti vietinei tarnybinei stoCiai atsakyma | priimtg

uzklausa.

Konstrukcija pagal 24 punkta, besiskirianti tuo, kad ketvirtoji priemone ir
penktoji priemoné yra skirtos veikti pagal protokolg, naudojama rySiui tarp

interneto tarnybiniy stodiy.

Konstrukcija pagal 25 punkta, besiskirianti tuo, kad Sis protokolas yra ICP
(Internet Cache Protocol) protokolas.

Konstrukcija pagal bet kuri 24-26 punkta, besiskirianti tuo, kad raidiné-

skaitmeniné eiluté yra jtraukta | uZzklausa, priimtg i$ vietinés tarnybinés stoties.

Konstrukcija pagal 27 punkta, besiskirianti tuo, kad uzklausa, iSvesta i$
antrosios priemonés, yra iSvesta i§ uzklausos, priimtos i$ vietinés tarnybinés
stoties, raidinés-skaitmeninés eilutés ir mazZiausiai dalies antrastinés

informacijos lauko.

Konstrukcija pagal 28 punkta, besiskirianti tuo, kad uzklausa turi uzklausos
numerj, iSvesta, apdorojus eilute ir dalj antrastinés informacijos lauko atsitiktiniu

algoritmu.

Konstrukcija pagal bet kurj 24-29 punkta, besiskirianti tuo, kad perdavimo
priemoné turi lentele su visy interneto informacijos rinkmeny, jrasyty | centrinés

tarnybinés rinkmeny stoties atmintine, pilnos rodykiés kopija.

Konstrukcija pagal 30 punktg, besiskirianti tuo, kad penktosios priemonés

atsakymas | priimtg uzklausg yra pagristas $ios lentelés turiniu.

Konstrukcija pagal bet kurj 18-31 punkta, besiskirianti tuo, kad konstrukcija,
siekiant dar labiau sumazinti centrinés tarnybinés rinkmeny stoties apkrovimag,
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turi informacijos atnaujinimo jrenginj, palaikantj ry$j su vietine tarnybine stotimi ir
centrine tarnybine rinkmeny stotimi, susidedantj i$:

uzsakymo priemones, skirtas uZsakyti interneto informacijos rinkmenos,
saugomos vietinés tarnybinés stoties atmintinéje, kopija; ir

saugojimo priemoneés, skirtos saugoti gautaja kopija centrinéje tarnybinéje

rinkmeny stotyje.

Konstrukcija pagal 32 punkta, besiskirianti tuo, kad uzsakymo priemones
yra skirtos uzsakyti informacijos rinkmenos kopijg pirminéje tarnybinéje stotyje,
jei vietiné tarnybiné stotis, sauganti $ig informacijos rinkmeng, yra

nepasiekiama.

Konstrukcija pagal 32 ar 33 punkta, besiskirianti tuo, kad informacijos
atnaujinimo jrenginys yra skirtas palaikyti ry$j su perdavimo priemone tam, kad

priimty jsakyma uzsakyti informacijos rinkmenos kopija;

Konstrukcija pagal bet kurj 32-34 punkta, besiskirianti tuo, kad informacijos
atnaujinimo jrenginys turi Zinomy nejraSomy j atminting informacijos rinkmeny,

kuriy kopijos neturi bati uzsakomos, sarasa.

Konstrukcija pagal bet kurj 16-35 bunkta, besiskirianti tuo, kad perdavimo
irenginys yra Zemesnio lygmens kompiuteris, o centriné tarnybiné rinkmeny,

stotis yra aukstesnio lygmens kompiuteris.

Konstrukcija pagal bet kurj 32-35 punkta, besiskirianti tuo, kad informacijos
atnaujinimo jrenginys yra Zemesnio lygmens kompiuteris, o centriné tarnybiné

rinkmeny stotis yra aukstesnio lygmens kompiuteris.
Konstrukcija pagal 37 punkta, besiskirianti tuo, kad informacijos
atnaujinimo jrenginys ir maziausiai vienas perdavimo frenginys yra vienas

Zemesnio lygio kompiuteris.

Internetiné informacijos saugojimo sistema, susidedanti is:
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vietiniy interneto tarnybiniy stociy tinklo, kur kiekviena vietiné tarnybiné stotis
yra skirta priimti vartotojy uzsakymus interneto informacijos rinkmenoms;

maziausiai vienos centrinés tarnybinés stoties, jeinancios j centrinj atmintinés
mazgg ir saugancios atmintingje interneto informacijos rinkmenas,
besiskirianti tuo, kad turi perdavimo priemones, sujungiancias tarpusavyje
vietiniy tarnybiniy stoCiy tinklg su centrine tarnybine rinkmeny stotimi, Sias
perdavimo priemones sudaro maziausiai vienas perdavimo jrenginys, Sis
perdavimo jrenginys turi priemone palaikyti ry§|{ su maziausiai viena vietine
tarnybine stotimi pagal protokola, naudojama rySiui tarp interneto tarnybiniy
stodiy, ir priemone iSrinkti interneto informacijos rinkmenas i§ centrinés
tarnybinés rinkmeny stoties, naudojant duomeny baziy uzklausas, tokiu bldu

sumazinant centrinés tamybinés rinkmeny stoties apkrovima.

Sistema pagal 39 punkta, besiskirianti tuo, kad perdavimo priemonés jeina

{ centrinio supersparcios atmintinés mazgo sudét;.

Sistema pagal 39 ar 40 punkta, besiskirianti tuo, kad kiekviena perdavimo
priemoné turi daugybe perdavimo jrenginiy, kiekvienas perdavimo jrenginys
sujungia tarpusavyje vietiniy tarnybiniy stociy, tinklo poaibj su centrine tarnybine

rinkmeny stotimi.

Sistema pagal bet kurj 39-41 punkta, besiskirianti tuo, kad centrinis
supersparcios atmintinés mazgas yra skirtas aptarnauti apibréztg vietiniy
tarnybiniy sto€iy tinkla, kuris, savo ruoztu, aptarnauja turinéia bendrg kalbg ir

kultrg vartotojy bendrija.

Sistema pagal bet kurj 39-42 punkta, besiskirianti tuo, kad naudojamas
protokolas yra arba ICP (Internet Cache Protocol), arba Cache Digest
protokolas.

Sistema pagal bet kurj 39-43 punkta, besiskirianti tuo, kad kiekvienas
perdavimo jrenginys turi lentele su visy informacijos rinkmeny, saugomy

centriniame supersparcios atmintinés mazge, pilnos rodyklés kopija.
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Sistema pagal bet kurj 39-44 punkta, besiskirianti tuo, kad centriné
tarnybiné rinkmeny stotis turi jraSytas atmintingje interneto informacijos
rinkmenas su pirminiais pagrindiniais vardais i§ anksto nustatyto diapazono

ribose.

Sistema pagal bet kuri 39-45 punkta, besiskirianti tuo, kad dar turi
informacijos atnaujinimo priemone, sujungiancia tarpusavyje centring tarnybing
rinkmeny stotj su maZiausiai viena $io tinklo vietine tarnybine stotimi, skirtq
igrinkti interneto informacijos rinkmenos kopija i maZiausiai vienos vietinés

tarnybines stoties ir isaugoti $ig kopija centrinéje tarnybinéje rinkmeny stotyje.
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