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Siame i$radime pateikiamas elektrai laidZiy dangy ant dielektriko pavirSiaus gavimo bidas, kuris gali

blti panaudotas jvairiose pramonés srityse paruosti dielektriky pavirsius selektyviai elektrocheminei metalizacijai,
ypac nikeliavimui. Siuo bldu elektrai laid%ios dangos gaunamos, kai gaminius i§ dielektriko ésdina rugscéiuose
kambario temperatGros tirpaluose, turindiuose MnO, arba S,04% , arba JO,, arba H;0,, po to apdoroja kobalto
aminatiniame tirpale, turindiame aminy iki pH 8-10, nuplauna vandenyje, parigstintame iki pH 1-5 arba
pasarmintame vandenyije iki pH 9-14 ir dar apdoroja sulfidinimo tirpale.
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Elektrai laidziy dangy ant dielektriko pavirSiaus gavimo biidas yra skirtas
dielektriky pavir$iy savybéms modifikuoti, ty., Sio iSradimo déka

dielektriky pavirsius tampa laidus elektros srovei.

Isradimas gali biiti panaudotas jvairiose pramonés srityse paruosti

dielektriky pavir$ius galvaninei metalizacijai, ypa¢ nikeliavimui.

Yra zinomas elektrai laidziy dangy ant dielektriky — plastmasiy gavimo
biidas (I. Stavnicer ir kt. Kaprono gaminiy galvaniné metalizacija —
“Gamybos technologija ir organizacija”, Kijevas, 1978, Nr. 1, 56-57 psl.),
kai dielektriko pavir$iy apdoroja vario druskos tirpalu, plauna kar3tu
vandeniu, po to apdoroja natrio sulfido tirpalu. Procesa atlicka kambario

temperatiiroje.

Siuo metodu kokybikas elektrai laidzias dangas galima gauti kartojant
auk$¢iau nurodytas operacijas kelis kartus. Tadiau netgi pakartojus
operacijas tris kartus, reikia pajungti daug elektrai laidziy kontakty, kai
metalizuojami dideli pavir$iai. Kitas §io blido trikumas yra tai, kad

plovimui naudojamas karstas vanduo.

Dar yra zinomas elektrai laidziy dangy gavimo biidas (TSRS al Nr.
1343616, kl. B 05 D 5/12,1/38, 1985), kai dielektriko pavir§iy apdoroja
tirpale, kuriame yra 0,4 M CuSOy, 0,8 M NH; ir 0,1 M hidrochinono, po
to apdoroja fosforo riigéties druskos - 0,002 — 0,05 M mono, di arba tri
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natrio, kalio arba amonio fosfato vandeniniam tirpale, plauna vandeniu ir

dar apdoroja 0,005 M natrio polisulfido vandeniniame tirpale.

Ant $iuo biidu gautos vario sulfido dangos galvaning dangg galima
nusodinti tik tuo atveju, kai minéto proceso operacijos kartojamos ne
maziau kaip tris kartus. Tai prailgina proceso trukmg, dél ko Sio proceso
negalima naudoti automatinio rezimo linijose; taip pat padidina
neproduktywvy tirpaly i$ne$ima dengiamuoju pavirSiumi ir darbiniy tirpaly

atskiedima vandeniu.

Dar yra zinomas elektrai laidziy vario sulfido dangy gavimo budas (SU a.l.
No.1762425, kI. H 05 K 3/42,3/18,1991), kai gaminius i3 dielektriko
merkia  vienvalenéio vario druskos tirpala, po to { — 0,0025-0,025 M kalio
persulfato arba jodo, arba kalio nitrito tirpala, nuplauna vandeniu, po ta

merkia | $arminio metalo polisulfidy tirpala.

Process atlicka kambario temperatiiroje ir visas operacijas kartoja du

kartus.

Biido tritkumas — per ilga kokybiskos sulfidinés dangos gavimo trukme, dél
ko & bida negalima naudoti tipinése automatinio rezimo galvaninése

linijose.

Artimiausias techninis sprendimas pagal esmg¢ yra elektrai laidziy dangy
gavimo biidas (TSRS a.l. Nr.980858, kl. B 05 D 5/12,1982), kai dielektrika
apdoroja vario amoniakatiniame arba aminatiniame tirpale, merkia 1

vandenj, po to { sulfidinimo tirpala ir nuplauna vandeniu.



(V3]

LT 4806 B

Sio techninio sprendimo tritkumai: daugkartinis operacijy kartojimas - ne
maziau tris kartus, dél ko sumazéja proceso panaudojimo galimybés. Be to,
naudojant §j biida, negalima gauti elektrai laidziy dangy selektyviai, t.y., tik

ant dengiamy detaliy i§ dielektriko pavirSiaus.

Uzdavinys: gauti kokybiSkas elektrai laidzias metalo sulfido dangas ant
dielektriko pavirdiaus per palyginti trumpa laika, nekartojant tuy padiy
operaciju kelis kartus, kas leisty su mazesnémis darbo ir medZiagy

sanaudomis gauti dangas tipinése automatinio rezimo galvaninése linijose.

Kitas uzdavinys: elektrai laidZias dangas gauti selektyviai, ty,, tik ant

dengiamy detaliy i§ dielektriko pavirSiaus.

Iiradimo esmé yra ta, kad gaminius i§ dielektriko ésdina, po to apdoroja
aminatiniame tirpale, turiniame kobalto jony ir amonio hidroksido arba:

aminy iki pH 8-12, nuplauna vandenyje ir dar apdoroja sulfidinimo tirpale.

Gaminius i§ dielektriko ésdina rig§¢iame kambario tremperatiiros tirpale,
turindiame MnOQ; arba S,0g¢” arba JO; arba H,0, ir po apdorojimo metalo
aminatiniame tirpale nuplauna vandenyje, partigstintame iki pH 1-5 arba

pasarmintame iki pH 9-14.

Sitilomas budas leidzia gauti kokybiskas elektrai laidzias metalo sulfido
dangas ant dielektriko pavir$iaus per palyginti trumpa laika, nekartojant ty
padiy operacijy kelis kartus, ty., su mazesnémis darbo ir medziagu

sanaudomis.
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Siloma biida galima naudoti tipinése automatinio rezimo galvaninése

linijose.

Be to, naudojant §j buda, elektrai laidzias dangas galima gauti selektyvia,
ty., tik ant dengiamy detaliy paviriaus ir tokiu biidu i3vengti izoliuoty
pakabos daliy padengimo, kas svarbu toliau elektrochemiskai
metalizuojant, nes gaunami minimaliis elektros energijos ir metaly,

naudojamy dengimui, nuostoliai.

Sulfidinimo tirpalu gali biiti natrio, kalio mono, di, tri arba tetra sulfidai.

Gaminius i§ dielektriko — ABS plastmasés - 5-10 min. ésdina tirpale,
kuriame yra 13-17 M H,SO, arba H;PO, ir 0,05-05 M KMnO, arba K,S,04

esant kambario temperatiirai ir nuplauna vandeniu.

Gaminius i§ dielektriko — smiigiams atsparaus polistireno (SAPS) - 5-10¢
min. ésdina tirpale, kuriame yra 17 M H,SO; ir 0,5-1 M KJO,4 arba H,O»

esant kambario temperatiirai ir nuplauna vandeniu.

Po ésdinimo gaminius 10 min. apdoroja tirpale, kuriame yra 0,01-0,25 M
CoSQ,, CoCl, arba CoF; ir monoetanolamino arba trietanolamino iki pH
8-10 esant 20-25 °C temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandeniu,
pariigitintu H,SO, arba acto rigstimi iki pH 1-5 arba vandeniu, paSarmintu
Na,COj; arba NaOH iki pH 9-14 ir dar 30 s apdoroja tirpale, kuriame yra
0,01-0,1 M natrio arba kalio mono, di, tri arba tetra sulfidy, esant 20-25 °C

temperatiiral.
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Procesui pasibaigus, gaminius nuplauna distiliuotu vandeniy, 18dziovina ir
10-15 min. elektrochemitkai nikeliuoja Uotso elektrolite, kuriame yra 1-
12 M NiSO, - 7H;0; 0,15-0,2 M NiCl, - 6H,0 ir 0,4-0,5 M H;BO;3;
pradinis srovés tankis 0,3 A/dm?, kuris, sklindant nikelio dangai nuo

kontakto, didéja iki 3 A/dm?, esant 30-40 °C elektrolito temperatiirat.

Elektrai laidzios sulfidinés dangos lyguma vertina i§ karto po dangos
nusodinimo vizualiai plika akimi dienos $viesoje dviem parametrais: lygi,

nelygi.

Dangos laiduma elektrai vertina pagal elektrochemiskai nusodinamos
nikelio dangos sklidimo greiti nuo kontakto cm/min. Be to dangos laidumas
vertinamas pagal tai, ar po elektrocheminio nikeliavimo dielektriko

pavir$ius pasidengé nikeliu pilnai (+) ar nepilnai (-).

Galimybé dielektrika metalizuoti selektyviai nustatoma pagal tai, ar

metalizuojant dielektrika, izoliuota pakabos dalis metalizavosi, ar ne.

Siiilomo biido efektyvumui jvertinti buvo paruoiti 6 pavyzdziai, i$ kuriy 1
ir 2 yra kontroliniai, o 3-6 paruosti pagal siiloma biida su skirtinga tirpalo

komponenty koncentracija ir skirtingais technologiniais rezimais.

13 ir 5 pavyzdzinose apdorojimui naudojamos plokstelés i§ ABS
plastmasés, kuriy pavir$iaus plotas 50 cm®, 0 2,4 ir 6 pavyzdZiuose —
profiliuoti gaminiai 1§ smugiams atsparaus polistireno (SAPS), kuriy

pavirdiaus plotas 70 cm’.
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1 PAVYZDYS

Ploksteles i§ ABS plastmasés, kuriy pavir$iaus plotas 50 cm’ 3 min. ésdina
tirpale, kuriame yra4 M H,SO;, 3,5 M CrO;, esant 70 °C temperatiirai,
nuplauna  vandeniu ir 30 s apdoroja tirpale, kuriame yra 0,5 M
CuSO, - 5H,0 ir NH,OH iki pH 9,5, esant 20 °C temperatirai.

Po to gaminius merkia 20 s { distiliuota vandenj ir dar 30 s apdoroja

sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,01 M Na;$,, esant 20 °C temperatiiral.

Po apdorojimo gaminius nuplauna $altu vandeniu ir 15 min.
elektrochemitkai nikeliuoja Ubotso elektrolite, kuriame yra (M): NiSO;
7H,0 - 1,2; NiCl,  6H,0 - 0,2 ir H;BO; — 0,5; pradinis sroves tankis 0,3
A/dm’, temperatiira 40 °C.

2 PAVYZDYS

Profiliuotus gaminius i§ smiigiams atsparaus polistireno (SAPS), kuriy
pavir$iaus plotas 70 cm?, 30 s ésdina tirpale, kuriame yra 15 M H,SOy ir
0,1 M CrO;, esant 20 °C temperatiirai, nuplauna vandeniu ir dar 30 s i3laiko
emulsijoje i§ ksileno (0,2 g/l) ir sintanolo (0,2 g/l), esant 20 °C

temperatiral.

Po to gaminius nuplauna distilivotu vandeniu ir 30 s apdoroja metalo
aminatiniame tirpale, kuriame yra 0,5 M CuSO4- 5H,O ir monoetanolamino

iki pH 9,8, esant 20 °C temperatirai.
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Po to gaminius 20 s merkia | distiliuota vandeni ir dar 30 s apdoroja
sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,1 M Na,$, esant 20 °C temperatiirai.
Po to gaminius auk$&iau apralyta seka dar karta apdoroja metalo

aminatiniame ir sulfidinimo tirpaluose.

Po apdorojimy gaminius nuplauna distiliuotu vandeniu ir elektrochemiskai

nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1 pavyzdyje.

3 PAVYZDYS

Gaminiy i§ ABS plastmasés paviriy 10 minuiy ésdina kambario

temperatiiros tirpale, turin¢iame 15M H,SO4 ir 0,05 M KMnO.

Po ésdinimo gaminius nuplauna vandeniu ir 10 min. apdoroja tirpale,
kuriame yra 0,01 M CoSOy ir monoetanolamino iki pH 10,0, esant 20°C
temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandenyje, partigstintame H,SOq iki

pH 1 ir dar 30 s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,01 M Na,$,.

Po apdorojimo gaminius nuplauna distiliuotu vandeniu, i8dZiovina ir po to

elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1 pavyzdyje.

4 PAVYZDYS

Gaminiy i§ smiigiams atsparaus polistireno (SAPS) paviriy 10 min. ésdina

kambario temperatiiros tirpale, turin¢iame 17 M H,SOy ir IM H;0, .
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Po ésdinimo gaminius nuplauna vandeniu ir 10 min. apdoroja tirpale,
kuriame yra 0,01 M CoF; ir monoetanolamino iki pH 8,0, esant 20° C
temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandenyje pasarmintame NaOH iki

pH 14 ir dar 30 s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,05 M K,S..

Po apdorojimo gaminius nuplauna distiliuotu vandeniu, i$dziovina Ir po to
15 min. elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1

pavyzdyje.

5 PAVYZDYS

Gaminiy i§ ABS plastmasés pavir§iy 5 min. ésdina kambario temperatiiros

tirpale, turin¢iame 13 M H;PO4ir 0,5 M K,S,0s.

Po ésdinimo gaminius nuplauna vandeniu ir 10 min. apdoroja tirpale,
kuriame yra 0,25 M CoCl, ir trietanolamino iki pH 9,0, esant 20° C
temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandenyje paSarmintame Na,CO;

iki pH 9,0 ir 30 s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,02 M K,S;.

Po apdorojimo gaminius nuplauna distiliuotu vandeniu, i§dZiovina ir po to

15 min. elektrochemikai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1

pavyzdyje.
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6 PAVYZDYS

Gaminiy i§ smigiams atsparaus polistireno (SAPS) pavirsiy 5 min. ésdina

kambario temperatiiros tirpale, turinéiame 17 M H,SOy4 ir 0,5 M KJO,.

Po ésdinimo gaminius nuplauna vandeniu ir 10 min. apdoroja tirpale,
kuriame yra 0,01 M CoF; ir trietanolamino iki pH 9.0, esant 20° C
temperatiirai. Po to gaminius nuplauna vandenyje parigstintame acto
rig$timi iki pH 5 ir 30 s apdoroja sulfidinimo tirpale, kuriame yra 0,1 M
Na,S.

Po apdorojimo gaminius nuplauna distiliuotu vandeniu, i8dZiovina ir po to

15 min. elektrochemiskai nikeliuoja Uotso elektrolite, kaip apraSyta 1

pavyzdyje.

Duomenys apie gauty dangy savybes pateikti lenteléje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektrai laidziy dangy ant dielektriko pavirSiaus gavimo budas,
kai  gaminius 1§ dielektriko  ésdina, po to apdoroja metalo
aminatiniame tirpale, nuplauna vandenyje ir dar apdoroja sulfidinimo
tirpale, besiskiriantis tuo, kad po ésdinimo gaminius 18
dielektriko apdoroja metalo aminatiniame tirpale, turin¢iame kobalto jony

ir aminy ki pH 8-10.

2. Biidas pagal 1 punkta, be siskiriantis tuo, kad gaminius 1§
dielektriko ésdina riigi¢iame kambario temperatiiros tirpale, turin¢iame

MnOj arba S,04%, arba JO; , arba H,0,.

3, Bidas pagal 1 punktag, besiskiriantis tuo, kad gaminius 13
dielektriko apdoroja metalo aminatiniame tirpale, kuriame yra

monoetanolamino arba trietanolamino.

4. Budas pagal 1 punkta , besiskiriantis tuo, kad gaminius i3
dielektriko po apdorojimo metalo aminatiniame tirpale nuplauna

vandenyje, parigitintame iki pH 1-5 arba pasarmintame iki pH 9-14.
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