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ISradimas skirtas termodinaminio ciklo realizavimo biidui ir jrenginiui. Pasildyta darbiné dujy srové, turinti

Zemos temperatdros virimo tasko komponento ir aukstesnés temperatlros virimo taSko komponento, yra
atskiriama, ir Zemos temperatiros virimo tasko komponentas iSpleCiamas, transformuojant srovés energijg |
naudingg forma ir gaunant iSplésta, santykinai riebig srove. Si iSplésta riebi srove perskiriama j dvi dalis, viena i$
ju yra iSpleciama toliau, gaunant energija ir panaudotg srove, o kita - ekstrahuojama. Liesa neidplésta srové ir
panaudota riebi srové sujungiamos regeneravimo sistemoje su ekstrahuota srove, vél gaunant darbing srove, kuri
yra efektyviai paSildoma Sildytuve, gaunant véliau atskiriama pasildyta darbine dujy srove.
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ISradimas  skirtas termodinaminio ciklo, kurio metu S$iluma paverdiama
naudinga energija, realizavimui.

Siluminé energija gali bdti naudingai paversta mechanine arba elektrine
energija. Zemos temperatlros Saltiniy Siluminés energijos pavertimo elektros
energija bldai yra svarbi energijos generavimo éritis. todel yra reikalinga padidinti
tokios Zemos temperatiros $ilumos pavertimo elektros energija efektyvuma,

Silumos $altinio energija gali bati paversta mechanine energija ir po to -
elektros energija, naudojant darbinj skystj, kuris yra idpletiamas ir regeneruojamas
uzdaroje sistemoje, veikianéioje termodinaminiu cikiu. Darbinj skystj gali sudaryti
skirtingy virimo temperat(iry komponentai, ir darbinio skys&io sudétis gali bt
modifikuota skirtingose vietose sistemos viduje, siekiant padidinti operacijos
efektyvuma. Sistemos, paverciandios Zemos temperatlros Silumg | elektros
energija, yra apraSytos- Alexander |. Kalina JAV patentuose Nr.Nr. 4346561,
4489563, 4982568 ir 5029444. Be to, sistemos su daugiakomponendiais darbiniais
skysCiais aprasytos Alexander |. Kalina JAV patentudse Nr.Nr. 4548043, 4586340,
4604867, 4732005, 4763480, 4899545, 5095708, 5440882, 5572871 ir 5649426.

ISradime atskleistas termodinaminio ciklo realizavimo bldas ir sistema.
Darbiné srové, susidedanti i§ zemos temepratlros virimo tasko komponento ir
aukstesnes temperatlros virimo tadko komponento, yra Sildoma i$orinés Silumos
Saltiniu (pavyzdZiui, Zemos temperatdros éaltiniu), siekﬁ'ar_tr Sukurti paSildytg darbine
dujy srove. PaSildyta darbing dujy srové atskiriama Sirmajame separatoriuje,
gaunant pasildytg riebig dujy srove, turindig santykinai daugiau Zemos
temperaturos virimo taSko komponento, ir liesg srove, turindig santykinai maZiau
Zemos temperatlros virimo tasko komponento. PaSildyta riebi dujy srove
iSpleCiama, transformuojant srovés energija j naudinga forma ir gaunant iSpléstg,
panaudoty riebig srove. Tuomet liesa srové ir iSplésta, panaudota riebi srové vél
sujungiami, gaunant darbine srove.

Konkretls iSradimo variantai gali turéti vieng ar daugiau toliau iSvardinty
ypatybiy. Darbiné srové kondensuojama, perduodant Silumg pirmajame

Silumokaityje Zemesnés temperatiiros $altiniu, ir po to jos slégis padidinamas.
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Ivyksta dviejy stadijy - pirmosios ir antrosios - i$siplétimas, ir dalinai i$siplétusio
skyscio srove ekstrahuojama tarp pirmosios ir antrosios stadijy bei sujungiama su
liesa srove. Separatorius tarp pirmosios ir antrosios stadijy perskiria dalinai
iSsipletusj skystj | garus ir skystj, ir dalis arba visi garai persiunéiami j antrajq, stadija,
kita gary dalis gali bdti sujungta su skys&iu ir po to su liesa srove. Antrasis
Silumokaitis rekuperatyviai didesniu slégiu perduoda naujai sudarytosios
daugiakomponentés darbinés srovés $ilumg (pfieé kondensavima) kondensuotai
daugiakomponentei darbinei srovei. Trediasis Silumokaitis perduoda liesos srovés
Silumg darbinei srovei, i8éjusiai i§ antrojo Silumokaigio. Darbiné srové perskiriama |
dvi sroves, viena i$ kuriy pasildoma i$orine Siluma, kita paSildoma ketvirtajame
Silumokaityje liesos srovés Siluma; po to abi srovés sujungiamos, gaunant pasildytg
dujy darbing srove, kuri atskiriama separatoriuje.

ISradimas turi vieng ar daugiau toliau idvardinty privalumy. I$radimu galima
padidinti Zemos temperatlros S$ilumos pavertimo elektros srove efektyvuma,
pranokstantj standartiniy Rankine cikly efektyvuma.

Kiti iSradimo privalumai ir ypatybés paaidkés i$ toliau sekandiy konkrediy jo

realizavimo varianty ir i$ apibrézties.

Fig.1 yra termodinaminés sistemos, skirtos paversti Zemos temperatiros . .

Saltinio Siluma naudinga forma, diagrama.

Fig.2 yra kitas fig.1 sistemos \}ariantas. leidziantis ekstrahuotai srovei ir
visiSkai iSnaudotai srovei turéti kompozicijas, skirtingés nuQ auksto slégio sroveés.

Fig.3 yra supaprastinto varianto diagrama, kur{am,e"; néra ekstrahuotos
Sroves.

Fig.4 yra dar labiau supaprastinto varianto diagrama.

Fig.1 parodyta termodinaminio ciklo sistema naudingai energijai (pavyzdziui,
mechaninei ir véliau elektros) gauti i$ iSorinio $ilumos Saltinio. Siame pavyzdyje
iSorinis Silumos Saltinis yra Zemos temperatiiros $iluma atidavusio vandens srové,
kuri teka keliu, paZymétu rodykiémis 25-26, per Silumokaitj HE-5 ir ildo u3daro
termodinaminio ciklo darbing srove 117-17. 1 lenteléje pateikti fig.1 skaitmenimis
paZymety tasky parametrai. Tipiniai iSeities i$ sistemos rezultatai pateikti 5 lenteléje.

Fig.1 sistemos darbiné srové yra daugiakomponenté darbiné srove,

susidedanti i§ Zemos temperatdros virimo tasko komponento ir aukstos
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temperaturos virimo taSko komponento. Geriausiu atveju tokia darbine srove gali
bdti amoniako-vandens miSinys, du ar keli angliavandeniai, du ar keli freonai,
angliavandeniy ir freony misiniai ar pan. Paprastai darbine srove gali biti bet kokio
skaiCiaus junginiy miSiniai, turintys puikias termodinamines ir tirpumo
charakteristikas. Optimaliausiu atveju naudojamas vandens ir amoniako misinys.
Sistemoje, pavaizduotoje fig.1, darbiné srove yra tos padios sudéties nuo tasko 13
iki tasko 19.

Pradedant diskusijg apie fig.1 pavaizduotg sistemg ties turbinos T i$éjimu,
reikia pazyméti, kad srové taske 34 yra idplésta, panaudota, riebi srove. Si srové
vadinama ‘“riebia” todél, kad turi daug Zemos temperatiros virimo tasko
komponento. Ji yra Zemo slégio srové, ir bus sumaidyta su liesesne,
absorbuojanéia srove, turin¢ia 12 ta3ko parametrus, siekiant sukurti tarpinés
sudéties darbing srove, turincia 13 tako parametrus. Srové taske 12 vadinama
“liesa” todeél, kad turi mazai Zemos temperatdros virimo tasko komponento.

Esant bet kokiai temperatiirai, tarpinés sudéties darbiné srové taske 13 gali
bdti kondensuota Zemesniame slégyje, nei riebesné srové tadke 34. Tai leidzia
ekstrahuoti daugiau energijos i$ turbinos T ir padidina'proceso efektyvuma,

Darbiné srové taSke 13 yra dalinai kondensuojama. Si srove jeina. |
Silumokaitj HE-2, kur ji atausinama, ir iSeina i$ Silumokaitio HE-2, turédama 29
taSko parametrus. Ji vis dar yra tik dalinai, bet ne visidkai, kondensuota. Dabar
srove jeina | Silumokaitj HE-1, kur ji atausinama ausinimo vandens srove 23-24 ir,
tuo bldu, yra visidkai kondensuojama, jgaudama 14 tasko parametrus. Tuomet
darbinés srovés, turin¢ios 14 tadko parametrus, slégis padidinamas, gaunant 21
taSko parametrus. Taske 21 darbiné srové jeina | Silumokaitj HE-2, kur ji yra
rekuperatyviai paSildoma darbine srove taskuose 13-29 (3r. auk$diau) ir jgauna 15
tasko parametrus. Darbiné srové, turinti 15 tasko parametrus, jeina j Silumokaitj HE-
3, kur ji pasildoma ir jgauna 16 tasko parametrus. Tipiniu atveju, tadkas 16, nors ir
galety, bet neturi bti tikslus virimo taskas. Darbiné srové tadke 16 perskiriama j dvi
dalis: pirmajg darbinés srovés dalj 117 ir antrajg darbinés srovés dalj 118. Pirmoiji
darbines srovés dallis, turinti 117 tasko parametrus, paduodama j Silumokaitj HE-5,
i$ kurio ji i8eina, turédama 17 tadko parametrus. Ji pasildoma iorinio Silumos
Saltinio srove 25-26. Antroji darbinés srovés dalis 118 jeina j Silumokaitj HE-4, kur ji
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pasildoma rekuperatyviai, jgaudama 18 tadko parametrus. 13éjusios i§ ilumokaigiy
HE-4 ir HE-5 abi darbiniy sroviy dalys sujungiamos, gaunant pasildyta darbine dujy
srove su 19 tasko parametrais. Sios srovés dalj arba jg visg sudaro garai. Geriausiu
atveju, taske 19 tik dalis srovés paverdiama garais. Tadke 19 darbiné srové turi ta
pacig tarping kompozicijg, kuri buvo gauta tadke 13, visiskai kondensuota taske 14,
kurios slegis buvo padidintas taSke 21 ir kuri buvo i$ anksto pa$ildyta iki tasky 15 ir
16 parametry. Ji jeina j separatoriy S. Cia i perskiriama ] “riebius” sociuosius garus,
vadinamus “pasildyta riebia dujy srove”, turin¢ia tasko 30 parametrus, ir liesg sotyjj
skystj, vadinama “liesa srove”, turindia 7 tadko parametrus. Liesa srové (sotusis
skystis) taske 7 jeina | Silumokaitj HE-4, kur jis atausta, Sildydamas darbine srove
118-18 (Zr. auk3&iau). Liesa srové tadke 9 iSeina i$ Silumokai¢io HE-4 su 8 tagko
parametrais. Jos slégis pakeliamas iki tinkamai parinkto lygio, suteikiant jai tasko 9
parametrus.

Dabar grjzkime prie taSko 30. Pasildyta riebi dujy srové (sotieji garai) i$eina
i$ separatoriaus S. Si srové jeina j turbing T, kur ji i8siplegia, sumaZindama savo
slegj, ir suteikia naudingg mechaning energijg turbinai T, naudojamai generuoti
elektrg. Dalis iSpléstos srovés, turindios tasko 32 parametrus. ekstrahuojama s
turbinos T tarpiniame slégyje (maZzdaug tokiame padiame kaip ir taske 9), ir i
ekstrahuota srové 32 (priklausanti “antrajai daliai” dalinai iSpléstos riebios srovés,
“pirmoji dalis” bus iSplésta veéliau) taéke 9 sumaiSoma su liesa srove, gaunant
kombinuotg srove su 10 tasko parametrais. Liesa srove, turinti 9 tasko parametrus,
tarnauja kaip ekstrahuotosios srovés 32 absorbuojanti srové. Gautoji srové (liesa
sroveé ir antroji dalis), turinti 10 tasko parametrus, jeina j Silumokaitj HE-3, kur ji
atausta, atiduodama $ilumg darbinei srovei 15-16, iki 11 tasko parametry. Srovés,
turinCios 11 taSko parametrus, slégis padidinamas iki 34 tagko parametry, gaunant
12 tasko parametrus. |

Ne visa jtekéjusi j turbing T srové buvo ekstrahuota iSpléstame blvyje taske
32. Likusioji dalis, priklausanti pirmajai daliai, iSple¢iama, sumazZinant jos slégj iki
tinkamai pasirinkto dydzio, ir iSeina i$ turbinos T taske 34. Ciklas uZsidaro.

Fig.1 apraSytame variante ekstrahentas taske 32 turi tg pacia kompozicijg,
kaip ir srovés taSkuose 30 ir 34. Variante, parodytame fig.2, turbina turi pirmajg
pakopg T-1 ir antrajg pakopg T-2, dalinai iSplésta riebi sroveé ideina i§ turbinos
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auksStesnio slégio pakopos T-1 taske 31. Fig.2 paZymétyjy tadky parametrai pateikti
2 lenteleje. Tipiné fig.2 pavaizduotos sistemos iSeiga pateikta 6 lenteléje.

Kaip matyti fig.2, dalinai iSplésta riebi srové po pirmos turbinos palopos T-1
perskiriama | pirmajg dalj 33, kuri iSplec¢iama toliau Zemesnio slégio turbinos
palopoje T-2, ir antrajg dalj 32, kuri sujungiama su liesa srove taske 9. Dalinai
iSplésta riebi srové jeina | separatoriy S-2, kur ji perskiriama | garus ir skystj.
Antrosios dalies kompozicija taske 32 parenkarﬁa taip, kad baty optimizuotas jos
efektyvumas, sumaiSant jg su srove taske 9. Separatorius S-2 leidZia suliesinti srove
32 iki soCiojo skyscio lygio separatoriuje S-2 esan&iame slégyje ir temperatdroje;
Siuo atveju, srové 33 blty sotieji garai, turintys charakteristikas, gautas
separatoriuje S-2. Pasirenkant maiSymo metu srovés 133 kiekj, so&iojo skysdio ir
soCiyjy gary kiekis srovéje 32 gali bati jvairus.

Fig.3 pateiktasis variantas skiriasi nuo fig.1 tuo, kad neturi Silumokaigio HE-4,
ir Cia nera dalinai iSpléstos turbinos palopoje srovés ekstrahento. Fig. 3
pavaizduotame variante paSildyta srové, iSeinanti i§ separatoriaus S, yra
nukreipiama tiesiai | Silumokaitj HE-3. Fig.3 pazymétyjy tasky parametrai pateikti 3
lenteléje. Tipiné sistemos iSeiga pateikta 7 lenteléje.

Fig.4 pateiktasis variantas skiriasi nuo fig.3 tuo, kad néra Silumokaicio HE-2.
Pazymétyjy tasky charakteristikos pateiktos 4 lenteléje. Tipiné sistemos iSeiga
pateikta 8 lenteléje. Kadangi be Silumokai¢io HE-2 proceso efektyvumas sumaéja,
Sis variantas ekonomiSkai rekomenduotinas ten, kur energijos padidéjimas
neatperka Silumokaicio.

Bendru atveju Sio iSradimo bldo jgyvendinimui gali bdti panaudota
standartiné jranga. Tuo bldu, tokie jrenginiai, kaip S$ilumokaigiai, rezervuarai,
siurbliai, turbinos, voZtuvai ir jungiamieji elementai, naudojami Rankine cikluose,
gali buti panaudoti Sio iSradimo budo realizavimui.

Aprasytuose Sio iradimo variantuose darbinis skystis yra iSplegiamas,
suteikiant postiimj jprasto tipo turbinai. Tagiau auksto slégio darbinio skyséio
iSplétimas, kurio metu sumazéja jo slégis ir atpalaiduojama energija, gali bdti
atliktas bet kokiomis tinkamomis priemonémis, Zinomomis $ios srities
specialistams.Tuo bldu atpalaiduota energija gali biti saugoma ar panaudojama

bet kokiu Zinomu Sios srities specialistams bidu.
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Apra$ytyjy varianty separatoriai gali bGti jprasti svorio jégos separatoriai,
pavyzdZiui, rezervuarai. Bet kokie jprasti prietaisai, naudojami suformuoti i$ vienos
sroves dvi ar kelias sroves, turinéias skirtingas kompozicijas, gali bati panaudoti
liesos srovés ir riebios srovés suformavimui i$ darbinés skyséio sroves.

Kondensatorius gali bdti bet koks Zinomas $ilumos pa$alinimo prietaisas,
pavyzdziui, kondensatoriumi gali biti toks Silumokaitis, kaip vandens ausinimo
sistema, ar kitokios risies kondensavimo prietaisés.

Sio iSradimo ciklo realizavimui gali buti panaudoti jvairiy rasiy Silumos

Saltiniai.
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1 LENTELE
L # [ PpsiA [ X | TF | HBTU/b | G/G30 | Srautas Ib/h | Faze |
7 32522 5156 202.81 82.29 5978 276,778  Sotskystis
30522 5156 169.52 44.55 5978 276,778 Sk 28°
9 21426 5156 169.50 44.55 5978 276,778  Dr.9997
10 21426 5553 169.52 90.30 6513 301,549  Dr.9191
11 19426 5533 99.83 -27.79 6513 301,549  Sk53°
12 8543 5533 99.36 -29.79 6513 301,549  Dr.9987
13 8543 7000 99.83 174.41 1 463,016  dr.6651
14 8443 7000 7240 -38.12 1 463,016  SotSkystis
15 385022 7000 94.83 -13.08 1 463,016 Sk 73°
16 33522 7000 16452 65.13 1 463,016  SotSkystis
117 33522 7000 164.52 65.13 8955 463,016  SotSkystis
17 83522 7000 20340 30292  .8955 414,621  Dr.5946
118 33522 7000 16452 65.13 1045 463,016  SotSkystis
18 32522 7000 197.81 281.00  .1045 48395 Dr .6254
19 32522 7000 202.81 30063 1 463,016  Dr .5978
21 35522 7000 73.16 -36.76 1 463,016 Sk 96°
29 8493 7000 9502 150.73 1 463,016  Dr.6984
30 32522 9740 20281 62510  .4022 186238  SotGarai
32 21426 9740 17019 601.53  .0535 24771 Dr .0194
34 8543 9740 10460 55575  .3487 161,771  Dr.0467
23 Vanduo 64.40 32.40 9.8669 4,568,519
24 Vanduo 8354 5154 9.8669 4,568,519
25 Vanduo 20840 176.40 54766 2,535,750
26 Vanduo 169.52 13752 54766 2,535,750
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2 LENTELE

L # [ PpsiA [ X [ TF | HBTU/b | G/G30 | Srautasib/h | Fazé ]
7 32522 5156 202.81 82.29 5978 276,778  Sotskystis
8 30522 5156 169.52 44.55 5978 276,778 Sk 28°
9 21419 5156 169.48 4455 5978 276,778  Dr.9997
10 21419 5553 169.52 89.23 6570 304,216  Dr.9191
11 19419 5533 99.74 -29.96 6570 304216 Sk 53°
12 8543 5533 9953 -29.96 6570 304,216  Dr.9992
13 8543 7000 99.74 17396 1 463,016  dr .6658
14 8443 7000 7240 -38.12 1 463,016  SotSkystis
15 35022 7000 94.83 -13.18 1 463,016 Sk 73°
16 33522 .7000 164.52 65.13 1 463016 SotSkystis
117 83522 7000 164.52 65.13 8955 463,016  SotSkystis
17 82522 7000 203.40 30292  .8955 414621  Dr.5946
118 32522 7000 164.52 65.13 1045 463,016  SotSkystis
18 35522 7000 197.81 281.00  .1045 48,395 Dr 6254
19 82522 7000 202.81 30063 1 463,016  Dr.5978
21 35522 7000 73.16 -36.76 1 463,016 Sk 96°
29 8493 7000 9496 150.38 1 463,016  Dr .6989
30 32522 9740 20281 62510  .4022 186,238  SotGarai
31 21426 9740 17063 602.12 4022 186,238  Dr.0189
32 21426 9224 10463 53993 0593 27,437 Dr .1285
33 21469 9829 170.63 612.87  .3430 158,800  SotGarai
34 8543 9829 10218 56460  .3430 158,800  Dr .0294
35 21469 5119 170.63 45.44 0076 3527 SotSkystis
23 Vanduo 6440 32.40 9.8666 4,568,371
24 Vanduo 8350 51.50 9.8666 4,568,371
25 Vanduo 208.40 176.40 54766 2,535,750
26 Vanduo 169.52 13752 54766 2,535,750
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3 LENTELE

L # [ PpsiA | X | TF | HBTUMlb | G/G30 | Srautasblh | Faze |
10  291.89 4826 203.40 80.72 6506 294,484  Sotskystis
11 271.89 4826 109.02 -23.56 6506 294,484 Sk 89°
12 7535 4826 109.07 -23.56 6506 294484  Dr .9994
13 7535 6527 109.02 18050 1 452,648  Dr .6669
14 7435 6527 7240 -47.40 1 452,648  SotSkystis
15 316.89 6527 103.99 -12.43 1 452,648 Sk 64°
16 301.89 6527 164.52 55.41 1 452,648  SotSkystis
17 29189 6527 20340 27322 1 452,648  Dr .6506
21 32189 6527 73.04 -46.18 1 452,648  Sk97°
29 7485 6527 100.84 146.74 1 452,648  Dr.7104
30 29189 9693 20340 631.64  .3494 158,164  SotGarai
34 7535 9693 10859 560.44 3494 158,164  Dr.0474
23 Vanduo 64.40 32.40 8.1318 3,680,852
24 Vanduo 8827 56.27 8.1318 3,680,852
25 Vanduo 20840 176.40 56020 2,535,750
26 Vanduo 169.52 13752 56020 2,535,750
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4 LENTELE
L # [ PpsiA | X [ T°F | HBTU/b | G/G30 |Srautasioh | Faze |
10 21430 4059 203.40 80.05 7420 395533  Sotskystis
11 19430 4059 77.86 -55.30 7420 395533 Sk 118°
12 5248 4059 78.17 -55.30 7420 395533 Sk 32°
29 5248 5480 10446 106.44 1 533,080  Dr.7825
14 5198 5480 7240 -60.06 1 533,080  SotSkystis
21 24430 5480 7283 -59.16 1 533,080  Sk98°
16 22430 5480 16452 41.26 1 533,080  SotSkystis
17 21430 5480 203.40 22620 1 533,080  Dr.742
30 21430 9567 203.40 64649 2580 137,546  SotGarai
34 5248 9567 11419 57155 2580 137,546  Dr.0473
23 Vanduo 64.40 32.40 57346 3,057,018
24 Vanduo 9343 61.43 57346 3,057,018
25 Vanduo 208.40 17640  4.7568 2,535,750
26 Vanduo 169.52 13752  4.7568 2,535,750
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Techninés charakteristikos KCS34 Pirmas variantas

Turbinos galingumas 58.34 kg/s 463016 Ib/val
Pt 30 Tdris 4044.45 I/s 514182 ft"3/val
Priimta Siluma 28893.87 kW 212.93 BTU/Ib
Neidnaudota Siluma 25578.48 kW 188.50 BTU/Ib
2 turbinos entalpijos kritimas 3500.22 kW 25.80 BTU/Ib
Turbinos darbas 3258.81 kW 24.02 BTU/Ib
Padavimo Siurblys AH 1.36,

galingumas 196.51 kW 1.45 BTU/Ib
Padavimo siurblys+ au$inimo

siurblys, galingumas 364.36 kW 3.00 BTU/Ib
Bendras darbas 2820.46 kW 23.21 BTU/Ib
Skersiné iSeiga 3184.83 kWe

Ciklo iSeiga 3008.85 kWe

Visa iSeiga .2820.46 kWe

Bendras Siluminis efektyvumas 9.76%

Antrasis slenkstis 17.56%

Antrojo slenkscio efektyvumas 55.58%

Specifinis Brine suvartojimas

Specifiné galingumo iseiga

899.05 Ib/kWh

1.11 Wh/lb



12 ‘
LT 4813 B

6 LENTELE

Techninés charakteristikos KCS34 Antr ; variantas

Turbinos galingumas 58.34 kg/s 463016 Ib/val
Pt 30 Tdris 4044.45I/s 514182 ft"3/val
Priimta Siluma 28893.87 kW 212.93 BTU/Ib
NeiSnaudota Siluma 25578.48 kW 188.50 BTU/Ib
2. turbinos entalpijos kritimas 3500.22 kW 25.80 BTU/Ib
Turbinos darbas 3258.81 kW 24.02 BTU/Ib
Padavimo Siurblys AH 1.36,

galingumas 196.51 kW 1.45 BTU/Ib
Padavimo siurblys+ ausinimo

siurblys, galingumas 408.52 kW 3.01 BTU/Ib
Bendras darbas 2820.46 kW 23.21 BTU/Ib
Skersiné iSeiga 3258.81 kWe

Ciklo iSeiga 3062.30 kWe

Visa iSeiga 2850.29 kWe

Bendras Siluminis efektyvumas 9.86%

Antrasis slenkstis 17.74%

Antrojo slenkscio efektyvumas 55.60%

Specifinis Brine suvartojimas

Specifiné galingumo iSeiga

899.65 Ib/kWh

1.12 Wh/Ib
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Techninés charakteristikos KCS34 tredias variantas

Turbinos galingumas 57.03 kg/s 452648 Ib/val
Pt 30 Tiris 4474.711/s 568882 ft"3/val
Priimta Siluma 28893.87 kW 217.81 BTU/Ib
NeiSnaudota Siluma 25754.18 kW 194.14 BTU/Ib
2 turbinos entalpijos kritimas 3300.55 kW 24.88 BTU/Ib
Turbinos darbas 3072.82 kW 23.16 BTU/Ib
Padavimo Siurblys AH 1.36,

galingumas 170.92 kW 1.29 BTU/Ib
Padavimo siurblys+ ausinimo

siurblys, galingumas 341.75 kW 2.58 BTU/Ib
Bendras darbas 2731.07 kW 20.59 BTU/Ib
Skersiné iseiga 3072.82 kWe

Ciklo iSeiga 2901.89 kWe

Visa iSeiga '2731.07 kWe

Bendras Siluminis efektyvumas 9.45%

Antrasis slenkstis 17.39%

Antrojo slenksgio efektyvumas 54.34%

Specifinis Brine suvartojimas 928.48 Ib/kWh

Specifiné galingumo iSeiga 1.08 Wh/ib

Siluma, tekusi garo Katilui 15851.00 kW 577.22 BTU/Ib
NeiSnaudota Siluma 10736.96 kW 390.99 BTU/Ib
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Techninés charakteristikos KCS34 Ketvirtas variantas

Turbinos galingumas 67.17 kg/s 533080 Ib/val
Pt 30 Tdris 7407.64 I__/s 941754 ft"3/val
Priimta &iluma 28893.87 kKW 184.94 BTU/Ib
NeiSnaudota Siluma 26012.25 kW 166.50 BTU/Ib
2 turbinos entalpijos kritimas 3020.89 kW 19.34 BTU/Ib
Turbinos darbas 2812.45 kW 18.00 BTU/Ib
Padavimo Siurblys AH 1.36,

galingumas 147.99 kW 0.95 BTU/Ib
Padavimo siurblys+ auginimo

siurblys, galingumas 289.86 kW 1.86 BTU/Ib
Bendras darbas 2522.59 kW 16.15 BTU/Ib
Skersine iSeiga 2812.45 kWe

Ciklo iSeiga 2664.46 kWe

Visa iSeiga 2522.59 kWe

Bendras Siluminis efektyvumas 8.73%

Antrasis slenkstis 17.02%

Antrojo slenkscio efektyvumas 51.29%

Specifinis Brine suvartojimas
Specifiné galingumo iSeiga

1005.22 Ib/kWh

0.99 Wh/Ib
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Termodinaminio ciklo realizavimo b(das, apimantis darbinés srovés,
susidedancios i§ Zemos temperatdros virimo tasko komponento ir aukstesneés
temperatlros virimo tasko komponento, Sildyma iSoriniu Silumos Saltiniu,
siekiant gauti pasildyta darbing dujy srove, besiskiriantis tuo, kad:

perskiria paSildytg darbine dujy srove pirmajame separatoriuje, gaunant
pasildytg riebig dujy srove, turinCig santykinai daugiau Zzemos temperatlros
virimo 'taéko komponento, ir liesg srove, turindia santykinai maziau Zemos
temperaturos virimo taSko komponento;

iSplecia pasildytg riebig dujy srove ir transformuoja srovés energijg | naudingg
energija, gaunant iplésta, panaudotg riebig srove; ir

sujungia liesg srové su iSplésta, panaudota riebia srove, gaunant darbing srove.

Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad kondensuoja darbine srove,
gautg apjungus dvi sroves, prie§ jos Sildymg iSoriniu Silumos Saltiniu,
perduodant Silumg Zemos temperat(iros $altiniui pirmajame Silumokaityje, ir po
to padidina darbinés srovés slég;.

Bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad iplecia darbine srove dviem
etapais, pirmajame etape dalinai iSplecia pasildytg riebig dujy srove, perskiria
Sig dalinai isplesta riebig srove j dvi dalis, antrajame etape iSplecia pirmajg dal],
gaunant iSplésta, panaudots riebig srove, ir apjungia antra‘jé‘ dalj su liesa srove,

pries apjungiant liesg srove su iSplésta, panaudota dujy srove.

Bldas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad, prieS darbinés srovés
kondensavimg, perduoda jos Silumg antrajame Silumokaityje darbinei srovei po
to, kai jos slégis buvo padidintas, bet pries jos Sildymg iSoriniu Silumos Saltiniu.

Bldas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad perduoda treiajame
Silumokaityje liesos srovés Siluma darbinei srovei po to, kai jos slégis buvo

padidintas, bet prie$ jos ildyma iSoriniu Silumos Saltiniu.
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Bldas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad perduoda trediajame :
Silumokaityje liesos srovés Silumg darbinei srovei, prie$ tai pasildytai antrajame

Silumokaityje, bet prie$ jos $ildyma iSoriniu Silumos Saltiniu.

Bldas pagal 2 punkts, besiskiriantis tuo, kad perskiria darbing srove,
padidinus jos slégj, bet prie$ jos Sildyma iSoriniu Silumos Saltiniu j pirmaja
darbinés srovés dalj ir antrajg darbinés srovés dalj, pasildo iSoriniu $ilumos
Saltiniu pirmaja darbinés srovés dalj, sujungia pasildyta pirmajq darbinés srovés
dalj su antraja darbinés srovés dalimi, gaunant pasildyta darbine dujy srove.

Bldas pagal 7 punkts, besiskiriantis tuo, kad perduoda trediajame
Silumokaityje liesos srovés $iluma antrajai darbinés srovés daliai.

Bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad $ildo iSoriniu $ilumos 3altiniu

penktajame Silumokaityje.

Bldas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad perskiria darbing srove,
kutig sudaro dalinai iSplésta riebi srové, j dvi dalis, pirmaja dalj sudaro garai,

antrajg dalj sudaro skystis.

Bldas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad sujungia garus su skysciu,
gaunant antrajg dalj.

Bldas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad perduoda treCiajame
Silumokaityje liesos srovés $ilumag su antraja dalimi darbinei srovei prie$ jos

Sildyma iSoriniu Silumos 3altiniu.

Termodinaminio ciklo realizavimo jrenginys, turintis Sildytuva, Sildanti darbine
srove, susidedancig i8 Zemos temperatiros virimo tasko komponento ir aukstos
temperatdros virimo taSko komponento, i$oriniu Silumos $altiniu, siekiant gauti
paSildyta darbing dujy srovg, besiskiriantis tuo, kad turi pirmaj
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separatoriy, skinai priimti pasildyta darbing dujy srove ir atiduoti paSildyta riebia
dujy srove, turinCig santykinai daugiau Zemos temperatlros virimo tasko -
komponento, ir liesg srove, turinfig santykinai maZiau Zemos temperatiros
virimo tadko komponento,

plestuva, skirta priimti riebig dujy srove ir transformuoti srovés energijg |
naudingg energijg bei atiduoti iSpléstg, panaudotg riebig srove, ir

pirmajj srovés maiSytuva, skirta sujungti liesg srove su i$plésta, panaudota
riebia srove ir atiduoti darbing srove, srovés maiSytuvo iéjimas yra sujungtas

su Sildytuvo jéjimu.

[renginys pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi pirmajj Silumokait; ir
siurblj, jrengtus tarp pirmojo srovés maiSytuvo ir ildytuvo, pirmasis Silumokaitis
skirtas kondensuoti darbing srove, perduodant $ilumg Zemos temperatiros

Saltiniui, o siurblys skirtas padidinti $iluma atidavusios darbinés srovés slég;.

Irenginys pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad pléstuvas turi:

pirmajg iSsiplétimo pakopa, primangig paéilldyta riebig dujy srove ir
atiduodancia dalinai iSplésta riebig srove,

sroves skirtuva, priimantj dalinai iSplésty riebig srove ir perskiriantj jg j pirmaja
dalj ir antrgjg dalj,

antrajg issiplétimo pakopa, priimancia pirmajg dalj ir i$plediandia ja, gaunant
iSplésta, panaudotg riebig srove,

antrajj srovés maisytuva, skirta sujungti antrajg dalj su liesa srove prie$
sujungiant liesg srove su iSplésta, panaudota riebia srove pirmajame sroves

maiSytuve.

Irenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi antrajj Silumokaitj,
skirta perducti darbinés srovés prie§ kondensavima $ilumg tai padiai darbinei
srovei jau po to, kai jos slégis buvo siurbliu padidintas, bet dar prie$ $ildyma

Sildytuve iSoriniu Silumos $altiniu.
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Jrenginys pagal 14 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi tre€igjj Silumokait],
skirtg perduoti liesos sroves Silumg darbinei srovei jau po to, kai jos slégis buvo

siurbliu padidintas, bet dar pries Sildyma Sildytuve iSoriniu Silumos $altiniu.

Irenginys pagal 16 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi trecigjj Silumokait],
skirta perduoti liesos sroves Silumg darbinei srovei po to, kai ji priéme Silumg i$
antrojo Silumokaicio, bet pries$ jos Sildyma Sildytuve iSoriniu $ilumos $altiniu.

jrenginys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi:

sroves skirtuva, skirtg perskirti jau iSéjusig i$ siurblio darbine srove, bet pries jos
Sildymag Sildytuve iSoriniu Silumos S$altiniu, | pirmajg darbinés srovés dalj,
paSildoma Sildytuvu, gaunant pasildyta pirmajg darbinés srovés dalj, ir antraja
darbinés srovés dalj,

treCigjj srovés maisytuva, skirtg sujungti pasildyta pirmajg darbinés srovés dalj
su antraja darbinés srovés dalimi, gaunant pasildyta darbine dujy srove.

Irenginys pagal 19 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi ketvirtajj Silumokaitj,

skirtg perduoti liesos sroves Siluma antrajai darbinei srovés daliai.

Jrenginys pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad Sildytuvas yra $estasis

Silumokaitis.

Irenginys pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad srovés skirtuvas turi
antrajj separatoriy, skirta priimti dalinai iSplésta riebig srove ir perskirti jg j garus
ir skystj.

Irenginys pagal 22 punkta, besiskiriantis tuo, kad srovés skirtuvas turi
ketvirtajj srovés maiSytuva, skirtg sujungti iSéjusius i§ antrojo separatoriaus

garus su iSéjusiu i$ antrojo separatoriaus skyséiu, gaunant antraja dalj.
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24. |renginys pagal 15 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi Silumokaitj, skirta
perduoti liesos srovés Siluma su antraja dalimi darbinei srovei prie$ jos Sildymg

Sildytuve iSoriniu Silumos $altiniu.
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