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(57)  Referatas:

ISradimas priskirtinas statybiniy medziagy gamybos technologijos sridiai ir naudotinas plonasieniy
cementiniy statybiniy medZiagy, visy pirma neasbestinio $iferio ir neasbestiniy vamzdziy gamyboje.

ISradimo tikslas - sukurti naujg kompozicija, kurios pagalba asbocementiniy gaminiy gamybos
technologija bty pritaikyta neasbocementiniy gaminiy gamybai, kurioje asbestas bity pakeistas kita be
pavojingo poveikio Zmoniy sveikatai ir aplinkai, armuojanéiomis savybémis pasiZymindia medziaga ar medziagy
misiniu.

Tikslas pasiekiamas neasbocementiniy gaminiy gamyboje naudojant medZiagy kompozicija, kurioje
vietoje asbesto kaip armuojanti medziaga naudojama akmens vata arba akmens vatos atliekos (akmens vatos ir
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formaldehidiniy dervy misinys). Medziagy kompozicijg sudaro, masés %: cementas (portiandcementis) 70-92,
armuojanti medziaga (akmens vata arba jos atliekos) 7-29, risiklis (kalcio silikatas arba silicio dioksidas) 1-10 ir
plastifikuojanti medZiaga (celiuliozé, stiklo pluostas arba kiti pluostai) iki 7 mases %. Pagal $ia kompozicija
pagaminti beasbestiniai cementiniai gaminiai neturi kenksmingo poveikio Zmoniy sveikatai ir aplinkai, pasizymi
geromis statybinéms medziagoms nustatytomis fizikinémis-mechaninémis charakteristikomis, bei estetinémis
savybémis, yra nedegs, atsparls atmosferos poveikiui bei vertingi gamybos sanaudy pozitriu.



10

15

20

25

30

35

LT 4816 B

Igradimas priskirtinas statybiniu medziagy gamybos technologijos srigiai ir
naudotinas plonasieniy cementiniy statybiniy gaminiy, visy pirma neasbestinio
giferio ir neasbestiniy vamzdziy gamyboje.

Praktikoje tarp statybiniy storasieniy ir plonasieniy cementiniy gaminiy
pluosto pagalba sustiprinti (t.y. armuoti) cementiniai gaminiai, pagaminti naudojant
asbesta ir cementg (asbocementiniai gaminiai), yra Zinomi ne vieng desimtmet].
Asbocementiniy gaminiy pramonéje plagiausiai paplitusi ir dazniausiai naudojama
tiek uzsienyje, tiek ir Lietuvoje asbocementiniy gaminiy technologija, paremta
Liudviko Hatéeko sukurtu “Slapiojo formavimo”, panaudojant vyniojamajj audekla,
bidu. Asbocementiniy gaminiy gamybos technologija, pagrista Siuo gamybos
bidu, yra pladiau aprasyta daugelyje leidiniy (pavyzdZiui, knygose: Harald Klos
“aAsbestos Cement’, Springer Verlag, 1967; MM.H.Cokonos “TexHonorus
acHecToUeMEeHTHbIX nagenun”, Mocksa, 1968: W.W. bBepueir “TexHonomms
ac6ecToLeMeHTHbIX u3genuu’, Mocksa, 1977; B.B. Tumauwes, 10.C. Ipu3ak
“TexHonorms  acbecToyemMeHTHbIX nagenun”’,  Mocksa, 1979). Zinoma
asbocementiniy gaminiy gamybos technologija (medziagy kompozicija, vykdomi
technologiniai procesai ir salygos bei technologiniai jrenginiai), aprasyta UWN.
Bepuen “TexHonoms acGecTOLeMEHTHbIX n3genni’, Mockea, 1977, ¢. 27 - 32,
3951, 77-83. Pagal minetg technologija, naudojant automatizuotg
asbocementinio banguoto  Siferio gamybos technologing linjg CMA-170,
asbocementiniy banguoty laksty (asbocementinio Siferio) 40/150 pagal TS 21
LTSR 159 - 87 gaminimui naudojama medziagy kompozicija, kurig sudaro nuo 17
iki 22 masés % asbesto ir nuo 78 iki 83 mases % cemento.

Pagal asbocementiniy gaminiy technologijg pagaminti asbocementiniai
gaminiai pasizymi geromis stoginems dangoms batinomis savybémis: turi geras
fizikines-mechanines savybes, yra nedegls, atsparus atmosferos poveikiui,
pasizymi dideliu stipriu tempiant ir lenkiant. Vienintelé neigiama asbocementiniy,
gaminiy, sa\}ybé, kad ju sudétyje esantis asbestas turi pavojinga poveikj Zzmoniy
sveikatai ir aplinkai. Pavojingas poveikis zmoniy sveikatai pasireiSkia tuo, kad
asbocementiniy gaminiy gamyboje naudojami smulkis asbesto pluosteliai (nuo
0,3 iki 3 pym diametro), kurie gaminiy gamybos ar eksploatacijos metu dulkiy
pavidalu gali patekti | zmogaus kvépavimo organus, per ju audinius patenka |

kraujg, su kuriuo magnio silikatai sudaro patvarius junginius ir praktiskai yra
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neisvalomi i§ zmogaus organizmo, kas sukelia jvairius susirgimus (placiau ziaréti
http://www.kmesa.com/Home/asbestosdiseases.html). Paskutiniaisiais metais
Lietuvoje ir daugelyje uzsienio valstybiu laikomasi pozicijos: nutraukti
asbocementiniy gaminiy gamybg bei naudojima. Todél kyla poreikis pakeisti
asbocementiniy gaminiy technologija, ty. asbestg kaip armuojancia medziagq
pakeisti kitomis armuojanciomis savybémis pasizyminciomis medziagomis ar ju
kompozicijomis.

Praktikoje yra zinoma, kad plonasieniy cementiniy  statybiniy gaminiy
gamyboje, panaudojant asbocementiniy gaminiy gamybos technologine linijg
(neasbocementinio §iferio, apdailos ploksciy, elektrotechniniy skydy ir panasiy
gaminiy gamyboje), asbestas kaip armuojanti medziaga pakeiCiamas celiulioze
(susmulkintomis popieriaus ir kartono atliekomis), kai kuriais sintetiniais
(polivinilalkoholiu, polivinilakrilu, poliakrilnitrilu ir pan.) ar stiklo pluostais arba jy
miginiais. Pavyzdziui, Vokietijos firma Wehrhahn nuo 1983 mety naudoja
neasbocementiniy banguoty laksty technologija, kurioje i smélio ir cemento
kompozicijg vietoj asbesto jvedama 1,3 - 31 mases % stiklo pluosto ir
03-11 masés % PVA (polivinilalkoholio) pluosto  (placiau  Zidréti,
http:/imww.wehrhahn.de). Belgijos kompaniju grupés Eternit naudojamoje
neasbocementiniy banguoty laksty technologijoje asbestas pakeiCiamas
celiuliozés ir sintetiniy (poliakrilnitrilo arba polivinakrilo) pluosty misiniu.

Yra #inoma armuoty neasbocementiniy lakstiniy gaminiy gamyba naudojant
Hatéeko masing (JAV patento Nr. 4 428 775), kai armuojanti medziaga — asbestas
pakeitiamas beasbestinio armuojanéio puosto, poli(etileno oksido) homopolimero
ir  molio misiniu. Neasbocementing kompozicijg  sudaro: cementas
(Porlandcementis) nuo 40 iki 80, armuojantis pluostas nuo 1 iki 15, molis nuo 2 iki
15, risiklis nuo 10 iki 40 ir poli(etileno oksido) homopolimeras nuo 0,03 iki 0,5
masés %. Pagal $ig kompozicijg ammuojanciu pluodtu gali bati medvilnes, sizalio,
dziuto, kanapiy, Krafto, stiklo, aliuminio oksido, anglies, mineralinés vatos,
polipropileno ar aramido grupes pluostas. Pagal Sig kompozicijg risikliu yra silicio
dioksidas (kvarcas).

Tadiau dél naudojamos celiuliozés ar kity organines kilmes pluosty mazo
atsparumo atmosferos poveikiui bei bdtino jy papildomo cheminio apdorojimo,
naudojamy sintetiniy pluosty nedidelio atsparumo aukstai temperatirai bei jy
didelés kainos, o taip pat dél bdtiny asbocementiniy gaminiy gamybos linijos

esminiy_technologiniy pakeitimy $iy medziagy, kaip pagrindinés armuojancios
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medziagos, naudojimas ekonominiu pozidriu néra visai priimtinas.

I$radimo tikslas — sukurti naujg kompozicija, kurios pagalba asbocementiniy
gaminiy gamybos technologija bty pritaikyta plonasieniy neasbocementiniy,
gaminiy gamybai. Naujoje kompozicijoje asbestas turéty buti pakeistas kita be
pavojingo poveikio Zmogaus sveikatai ir aplinkai, armuojanCiomis savybémis
pasizyminéia medziaga ar medziagy kompozicija. Siekta, kad neasbocementing
kompozicijg i$ cemento, armuojancios medziagos bei kity sudeétiniy kompozicijos
daliy bdaty galima panaudoti banguoty stoginiy dangy gamyboje naudojant
serijinius asbocementinio Siferio  gamybos jrengimus ir kad pagamintas
neasbocementinis gaminys pasizyméty stoginéms dangoms reikalingomis
fizikinémis—mechaninémis bei estetinémis savybémis.

Asbocementiniy gaminiy gamybos technologijos pritaikymas plonasieniy
cementiniy gaminiy gamybai naujas tuo, kad kaip armuojancig medziaga vietoj
asbesto naudojama i$plausinta akmens vata arba iSplausintos akmens vatos
atliekos (akmens vatos ir fenolformaldehidiniy dervy misinys).

Asbocementiniy gaminiy gamybos technologijos pritaikymas plonasieniy
neasbocementiniy gaminiy gamybai, naudojama asbestg pakeiCiant kita be
pavojingo poveikio Zzmogaus sveikatai ir aplinkai, armuojanciomis savybémis
pasizyminéia medziaga ar medziagy kompozicija, pasiekiamas sudarius
kompozicija, esant Siam komponenty santykiui, mases %:

cementas 70 — 92,

i$plaudinta akmens vata arba iSplausintos akmens vatos atliekos 7 - 29;

risiklis (kalcio silikatas arba silicio dioksidas) 1 — 10;

plastifikuojanti medziaga (celiuliozé, stiklo pluostas ar kiti pluostai) 0 — 7.

Akmens vata arba akmens vatos atliekos (akmens vatos ir
fenolformaldehidiniy dervy misinys) iSplausintos iki pluoSto, kai akmens vatos
plauseliai yra 5 — 7 ym diametro.

Kompozicijoje, siekiant pagerinti akmens vatos ir cemento daleliy adhezija,
naudojamas risiklis (kalcio silikatas arba silicio dioksidas). Risiklio naudojimas taip
pat padidina gaminio stiprumines charakteristikas.

Plastifikuojancios medziagos jtraukimas ar nejtraukimas | minetg medziagu
kompozicija priklauso nuo gaminamo gaminio pageidaujamy fizikiniu-mechaniniy
savybiy bei gaminio formavimo specifikos. Gaminant banguoto profilio

plonasienius neasbocementinius gaminius (t.y. gaminius, kuriy formavimui batinas
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didesnis formuojamos medziagos plastiskumas), bltina | aptariamg medzZiagy
kompozicijg jtraukti plastifikuojanciy medziagy, t.y. celiuliozés, stiklo pluosto ar Kity
mineraliniy ar sintetiniy pluosty. Gaminant lygaus profilio plonasienius
neasbocementinius gaminius, plastifikuojanciy medziagy itraukimas j kompozicijg
néra batinas.

Atsizvelgiant | pageidautinas fizikines—mechanines savybes bei spalving
gama, | minéta medziagy kompozicijg be plastifikuojanciy medziagy gali bati
jtraukiami ir cheminiai priedai (natrio  silicio fluoridas, kalcio chloridas,
poliakrilamidas ir kt.), Sviesai ir atmosferos poveikiui patvariy pigmenty ar dazy
jkrovos.

Plonasieniy cementiniy gaminiy gamybos procesas pagal minéta medziagy,
kompozicijg gali buti atliekamas serijiniais asbocementiniy gaminiy gamybos
jrengimais, nedarant esminiy technotogineés linijos pakeitimy.

Laboratoriniu badu atlikus jvairiy iéplausintos akmens vatos ir cemento
kompozicijos meéginiy fizikinius-mechaninius ir drégmés jsigérimo tyrimus
nustatyta, kad analogiskos asbesto ir cemento kompozicijos (20 masés % asbesto
ir 80 masés % cemento) meéginiui charakteristikos  pasiekiamos, kai
neasbocementiniams méginiams panaudojama medziagy kompozicija, kurioje yra:
cemento 80 — 87, i3plausintos akmens vatos 8 — 18, risiklio (silicio dioksido arba
kalcio silikato) 1 — 5 masés %. Silicio dioksido ir kalcio silikato kaip risikliy
naudojimo neasbocementiniy meéginiy stipruminems ir drégmés jsigerimo
charakteristikoms poveikis buvo analogiskas. Todel | medziagos kompozicijg
galima jtraukti bet kurj i$ iy risikliy.

Nauja kompozicija buvo iSbandyta jmonés “Daugeliy statybines medziagos”
siferio gamybos ceche, naudojant automatizuota asbocementinio banguoto Siferio
gamybos technologing linija CMA-170. Kompozicijai buvo naudojamos Sios
medziagos:

1) portlandcementis (AB “Akmenes cementas”, LST 1455);

2) akmens vata (UAB “Partek Paroc’),

3) celiuliozé (susmulkintas popierius);

4) silicio dioksidas.

Gamybiniu bdu iSbandyta Sios sudeties medziagy kompozicija:
portiandcementis — 750 kg;

i$plausinta akmens vata — 135 kg;
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celiuliozé (susmulkintas popierius) — 13,5 kg,

silicio dioksidas — 25 kg.

Technologiniame procese naudojamo vandens temperatira vandens gany
pagalba pasildoma iki 35-40 °C, naudojamas vanduo yra be organiniy ir
mineraliniy priemaisy, kai 12 - 13 (pH).

Pagal drégnumg komponenty [krovos yra sausos basenos. I3plausintas
akmens vatos ir celiuliozés misinys (santykiu 9:1) juostiniu transporteriu
paduodamas | hidromai$ykle ir maiSomas su minimaliu vandens kiekiu (300 - 400
litry) iki homogeniskos masés. Po to paduodamas silicio dioksidas, o gautas
misinys maiSomas iki vientisos masés (10 - 12 minuciy). Véliau paruostas misinys
siurbliu paduodamas | turbomaisykle. Turbomaisykiéje | paduota misin svoriniais
dozatoriais dozuojamas cementas, supilamas vanduo (1400 - 1500 litry), kur
maisoma iki vientisos suspensijos. Mai§ymo procesas trunka 3 — 5 minutes.
ParuoSta masé siurbliais paduodama | kausing maisykle, o i$ jos | formavimo
masinos vonias. Automatizuotos technologinés linjjos (CMA-170) jrengimai ir
jrenginiai veikia nustatytomis salygomis ir reZimu kaip ir asbocementinio §iferio
gamybos proceso metu. Masés paruosimo ir formavimo trukmeé — iki 30 minuCiy,

Formavimo linijos pagalba suformuojami lapai, kuriy iSmatavimai:

ilgis - 1250£14 mm;

plotis - 980+9 mm;

storis - 6208 mm,;

bangos aukstis - 40+4 mm,;

bangos zingsnis — 150+10 mm;

perdengiancios bangos aukstis - 40£6 mm;

perdengiamos bangos aukstis - 326 mm.

Panaudojus sidlomg kompozicijg pagamintas siferis, lyginant su
asbocementiniu  Siferiu, atitiko fizikinius parametrus. Neasbestinio siferio
atsparumas lauzimui — 14(140) — 16,4(164) MPa(kg/cm?) (palyginimui asbestinio
$iferio: 16(160) — 18(180) MPa(kg/cm?)); vandens jsigérimo koeficientas, palyginus
su asbestiniu Siferiu, yra 10 % mazesnis. Panaudojus minéta kompozicija,
pagamintas neasbestinis Siferis atitinta estetines charakteristikas, batinas
stoginéms dangoms, néra degus (ty. gamybos metu nenaudojamos degios,
temperatirai neatsparios medziagos), neturi kenksmingo poveikio zmoniy
sveikatai ir aplinkai, gamybos sgnaudy poziuriu yra konkurentabilus, lyginant su

kity sudeciy neasbocementiniais Siferiais.
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ISradimo apibréztis

1. Plonasieniy cementiniy gaminiy kompozicija, susidedanti iS cemento,
armuojancios medziagos, rnisiklio ir plastifikuojancios medziagos
besiskirianti tuo, kad kompozicijoje yra nuo 70 iki 92 masés % cemento,
nuo 7 iki 29 masés % armuojancios medziagos, nuo 1 iki 10 masés % risiklio ir
nuo 0 iki 7 masés % plastifikuojanCios medziagos.

2. Kompozicija pagal 1 punkta, besiskiriant i tuo, kad armuojancia
medziaga yra iSplausinta akmens vata arba akmens vatos atliekos (akmens vatos
ir fenolformaldehidiniy dervy misinys).

3. Kompozicija pagal 1 punktg, besiski rianti tuo, kad risikliu yra
kalcio silikatas arba silicio dioksidas.

4. Kompozicija pagal 1 punktg bes iskirianti tuo, kad
plastifikuojanéia medziaga yra celiulioze arba stiklo pluostas.

5. Kompozicija pagal 1-4 punktus, skita gaminti  plonasienius
neasbestinius cementinius gaminius pagal asbocementiniy gaminiy gamybos

technologija, tokius kaip neasbestinj Sifer, neasbestinius vamzdzius ir pan.
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